ПРИЛОЖЕНИЕ 1. Методики

Исследования основаны на изучении кернового материала единичных скважин, вскрывших фундамент в южной и западной частях Вятской структуры (скв. Уни-3 и Уни-50)
Исследование вещества

Содержания петрогенных элементов в породах определялись на спектрометре последовательного действия PW-2400 в ИГЕМ РАН. Подготовка препаратов для анализа выполнена путем сплавления 0.3 г порошка пробы с 3 г тетрабората лития в индукционной печи с последующим отливом гомогенного стеклообразного диска. Потери при прокаливании определялись гравиметрическим методом. Точность анализа составляла 1–5 отн.% для элементов с концентрациями выше 0.5 мас.% и до 12 отн.% для элементов с концентрацией ниже 0.5 мас.%.
[bookmark: _Hlk118903622]Изучение составов породообразующих минералов проводилось в центре коллективного пользования научным оборудованием ИЭМ РАН (г. Черноголовка) с помощью электронно-зондового микроанализа. Микроанализ, включающий получение изображений исследуемых объектов во вторичных и отраженных электронах, а также рентгеноспектральный локальный микроанализ, выполнялся на цифровом электронном сканирующем микроскопе Tescan VEGA-II XMU с энергодисперсионным спектрометром INCA Energy 450 и спектрометром с волновой дисперсией Oxford INCA Wave 700. Микроскоп оснащен YAG (иттро-алюминиевые гранаты) детекторами вторичных и отраженных электронов. Исследования выполнялись при ускоряющем напряжении 20 кВ. Ток поглощенных электронов на исследованных образцах – от 150 до 400 пикоампер (в зависимости от микрорельефа, структуры и состава образца). Размер электронного зонда на поверхности образца составлял 157–180 нм, при сканировании до 60 нм. Область возбуждения в зависимости от состава образца и геометрии фаз может достигать 3 мкм в диаметре. 
Термобарометрические исследования 

P-T условия метаморфизма были количественно охарактеризованы с использованием классических и мультиравновесных методов геотермобарометрии. 
В первом случае это инструменты, основанные на обменных и смещенных равновесиях. Среди них Grt-Bt термометр [1] с погрешностью ±25°C, учитывающий Fe3+ и согласованный с ним Grt-Als-Pl-Qz (GASP) барометр [2] с погрешностью ±0.6 kb. И с оговорками (на участках, где мусковит и биотит предположительно равновесны) используется Ms-Bt термометр [3] с погрешностью ± 22°C. Как дополнительный был использован термометр [4], основанный на зависимости предельной растворимости Ti в биотите (для метапелитов) с погрешностью ±50оC (таб. 1). Последний термометр буферируется по титану, и для его реализации нужно, чтобы в системе были титанистые фазы. В гнейсе фаз не найдено, однако оценки термометра практически полностью (коэффициент корреляции - 0,85) совпадают с оценками Grt-Bt термометра для заданных давлений. Поэтому в сланце, где нет фаз для использования распространённых термометров, Ti-in-Bt используется наряду с биотит-мусковитовым термометром с допущением, что он надежен для этой свиты. Для реализации расчетов геотермобарометрических инструментов использовались программы PTQuick-1.4 и PTQ_Comb Д.В Доливо-Добровольского. 
Оценка условий метаморфизма проведена с учетом анализа морфологии и взаимоотношений минералов и их составов. За равновесные принимались контактирующие участки зерен минералов-участников реакции, это касается и пар гранат-биотит, гранат-плагиоклаз и биотит-мусковит. Большое внимание уделялось установлению равновесных составов сосуществующих гранатов и биотитов по результатам анализа топохимических профилей с точки зрения принципа локального термодинамического равновесия [5].
	Таблица 1. Расшифровка классических геотермобарометров, использованных для РТ-оценок

	№
	Минералы 
	Автор, год
	Тип
	Аббревиатура
	Учет. Fe3+
	Погреш-ность

	1
	Grt-Bt
	Holdaway, 2000
	T
	H00
	+
	±25°C

	2
	Grt-Als(Sil)-Pl-Qz 
	Holdaway, 2001
	P
	H01
	+
	±0.43kb

	3
	Ms-Bt
	Hoisch, 1989
	T
	H89
	-
	± 22°C

	4
	Ti-in-Bt
	Wu, Chen, 2015
	T
	WC15
	-
	±50°C



[bookmark: _Hlk118908342]Геотермобарометрия с использованием мультиминеральных равновесий на основе взаимосогласованных термодинамических баз данных осуществлялась с помощью программ winTWQ 2.34 [6] и GeoPS 3.2.2.128 [7] (аналог Perplex).
Расчет линий минеральных равновесий, выполненный в программе winTWQ с дополнениями TWQ_Comb и TWQ_View Доливо-Добровольского Д.В. [8, 9], был основан на базе данных BA06 [10] и осуществлен для парагенезиса Pl+Bt+Grt+Qz+Sil, где получилось три независимых реакции (IR), описывающих соотношения между компонентами минералов-твердых растворов и минералами постоянного состава:
[bookmark: _Hlk121752824](1) Alm + Phl = Prp + Ann,
[bookmark: _Hlk121751183](2) 3An = 2Sil + Qz + Grs,
(3) Prp + 3Ea + 4Qz = 3Phl + 4Sil.
Моделирование Р-Т- условий на диаграммах псевдосечений в GeoPS было проведено для состава Sil-Grt-Bt гнейса (обр. 50-2) и для And-Ms-Bt сланца (обр. 3-3) (система NKCFMMnASH). Использована база данных HP11 [11] и следующие модели твердых растворов: Bi(W), Chl(W), Crd(W), Fsp(C1), Gt(W), melt(W), Opx(W), Pheng(HP), St(W). Нанесены изоплеты сосуществующих составов некоторых минералов: Mg# (Bt), Grs, Prp, Alm, Sps, X_Cel (Pheng), An (Pl). Методом пересечения изоплет определялись условия метаморфизма пикового этапа пород. 
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