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Выявлена вертикальная последовательность брахиопод в основании верхоянского терригенного
комплекса разреза Тит-Ары северной части Туорасисского выступа низовьев р. Лены. В результате
их изучения установлено, что в указанном разрезе на верхнекембрийских доломитах залегают
гжельские и ассельские отложения, охарактеризованные брахиоподами биостратиграфических зон
Jakutoproductus protoverkhoyanicus и Jakutoproductus verkhoyanicus, что является первым доказан-
ным фактом присутствия в районе верхнекаменноугольных отложений. Сделан вывод о том, что в
пределах Туорасисского выступа с юга на север происходит удревнение верхней возрастной грани-
цы несогласия между кембрием и верхним палеозоем, при этом основание верхоянского терриген-
ного комплекса наращивается базальными слоями перми и гжельскими отложениями верхнего
пенсильвания. Разрез Тит-Ары является первым из установленных в низовьях р. Лены, со вскрыты-
ми пограничными каменноугольно-пермскими отложениями.
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Туорасисский (=Туора-Сисский или Харау-
лахский) выступ, расположенный в зоне сочлене-
ния Сибирской платформы и Верхоянского
складчато-надвигово пояса, приурочен к блоко-
вому поднятию докембрийских и кембрийских
образований. Считается, что в пределах Туора-
сисского выступа кембрий трансгрессивно пере-
крывается нижнепермскими осадками [1, 2].
Принимая раннепермский возраст базальной ча-
сти верхоянского терригенного комплекса Туо-
расисского выступа, Г.Ф. Лунгерсгаузен [3] на
поверхности кембрийских образований низовьев
р. Лены описал глубокие карстовые полости, за-
полненные инфлювием. По геологическому вза-
имоотношению с перекрывающими отложения-
ми возраст этих полостей предполагался доперм-
ским. Относительно недавно В.Б. Ершовой и
соавт. [4] в разрезе, расположенном напротив
юго-западного окончания о. Тит-Ары из ин-
флювия, выделены палинокомплексы, позволя-

ющие датировать карстовые образования и за-
полняющие их породы средним–поздним кар-
боном. Перекрывающие кембрий слои ими
были охарактеризованы споро-пыльцевым ком-
плексом, в котором преобладающее значение
имели раннепермские формы, а присутствие в
нем каменноугольных элементов связывалось с
перемывом более древних отложений.

Наличие несогласного взаимоотношения меж-
ду кембрийскими и пермскими отложениями ра-
нее нами подтверждалось в Чекуровском разрезе
левобережья р. Лены (южная часть Туорасисско-
го выступа), где было установлено, что на верх-
нем кембрии с размывом залегает брахиоподовая
зона Jakutoproductus verkhoyanicus [5], являющая-
ся нижним биостратиграфическим подразделе-
нием пермской системы Верхоянья [6]. При этом
было установлено, что зона verkhoyanicus в Чеку-
ровском разрезе имеет неполный объем за счет
выпадения своей нижней части, приходящейся
на стратиграфическое несогласие. Приурочен-
ность границы кыгылтасского и хорокытского го-
ризонтов к каменноугольно-пермскому рубежу
подтверждается находками позднекаменноуголь-
ных растительных остатков в верхах кыгылтас-
ской свиты (в стратотипической местности) и
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раннепермских аммоноидей в основании хоро-
кытской свиты (в стратотипе). Позднекыгылтас-
ский комплекс кордаитантовых сходен с ком-
плексами алыкаевской свиты Кузбасса и верхне-
катской подсвиты Тунгусского бассейна [7], а
раннехорокытские аммоноидеи Prouddenites evo-
lutus Kutygin относятся к самому началу пермско-
го этапа эволюции медликотиид [8].

В отличие от Чекуровского разреза, данные о
возрасте основания верхоянского терригенного
комплекса в северной части Туорасисского вы-
ступа не столь однозначны. По материалам
Г.Ф. Лунгерсгаузена [3] в аргиллитах “верхоян-
ской” свиты, перекрывающей верхний кембрий
на правом берегу р. Лены против поселка Тит-
Ары, встречены фораминиферы Glomospira ex gr.
gordialis (Parker et Jones), Cornuspira sp., Protonodo-
saria proceraformis (Gerke), Nodosaria krotovi Tscher-
dynzev, N. ex gr. noinskii Tscherdynzev, Rectoglanduli-
na cf. borealis (Gerke) и брахиоподы Streptorhynchus
pajkhoicus Ustritsky, Cancrinella cancriniformis
(Tschernyschew), Anidanthus sp., Rhynchopora nikiti-
ni Tschernyschew, Martinia aff. orbicularis Gemmella-
ro, Spiriferella digna Barchatova (=Arcullina digna
(Barchatova)). Приведенный комплекс беспозво-
ночных достаточно уверенно свидетельствует о
раннепермском возрасте вмещающих отложе-
ний. Вероятно, отсюда же происходит находка
крупного гониатита Menneroceras menneri Andrian-
ov, отнесенного к ассельскому ярусу [9]. По мне-
нию В.Н. Андрианова [9], непосредственно зале-
гающие на кембрии песчаники в этом разрезе от-
носятся к верхам кубалахской свиты, а аргиллит-
алевролитовая толща с гониатитом Menneroceras – к
нижней части туорасисской свиты. Согласно со-
временным представлениям [10] указанный стра-
тиграфический интервал относится к хорокыт-
скому горизонту нижней части перми. Из выше-
изложенного можно было бы предположить о
том, что в южной и северной частях Туорасисско-
го выступа накопление осадков верхоянского
терригенного комплекса, перекрывающего кем-
брийские образования, происходило синхронно,
причем после каменноугольно-пермского (кыгы-
лтасско-хорокытского) рубежа. Однако по данным
Б.С. Абрамова и А.Д. Григорьевой ([11], с. 175) в раз-
резе Тит-Ары встречены брахиоподы Tiramnia
yakutica Solomina средне-позднекаменноугольно-
го возраста. Сам разрез и стратиграфическое
положение тирамний не приводились, поэтому
неясно, как соотносится указанный каменно-
угольный элемент с вышеприведенными ранне-
пермскими брахиоподами. Кроме того, указание о
присутствии в разрезе T. yakutica не может уверен-
но свидетельствовать о каменноугольном возрасте
вмещающих отложений, поскольку Б.С. Абрамов
и А.Д. Григорьева [12] описывали под этим же ви-
довым названием брахиопод из “нижнекыгыл-
тасской подсвиты” (= эчийская свита) Усть-Дье-

ленджинского разреза [13], на самом деле относя-
щихся к раннепермскому таксону.

В 2018 г. Р.В. Кутыгин посетил разрез Тит-
Ары, расположенный на правом берегу р. Лены
напротив одноименного рыбацкого поселка, где
собрал небольшую коллекцию брахиопод. Вы-
полненное В.И. Макошиным предварительное
изучение этой коллекции позволяло предполо-
жить наличие в разрезе Тит-Ары верхнекаменно-
угольных отложений. Однако для более четких
выводов понадобились дополнительные исследо-
вания разреза с целенаправленными сборами но-
вых коллекций беспозвоночных, проведенные в
2019 г. авторами настоящей статьи.

В разрезе Тит-Ары (рис. 1, 2) на массивных до-
ломитах верхнего кембрия трансгрессивно зале-
гает 8-метровая пачка песчаников слабосцемен-
тированных с обильными желваками железистых
сульфидов и углефицированными остатками рас-
тений плохой сохранности. Выше этих песчани-
ков наблюдается 60-метровая толща алевропели-
товых и алевропсаммитовых пород, размерность
обломков которых плавно уменьшается вверх по
разрезу.

Первый уровень с брахиоподами выявлен в
25–28 м выше поверхности несогласия, где в се-
рых известковых алевролитах обнаружены гнез-
довые скопления беспозвоночных (брахиопод,
гастропод, наутилоидей, криноидей и мшанок).
Из брахиопод определены многочисленные Jaku-
toproductus protoverkhoyanicus Kashirtsev и более
редкие Verchojania abramovi Makoshin, Muirwoodia
mammata (Keyserling), Rhynchopora arctica Licharew
et Einor, Streptorynchus? sp., Actinoconchus sp.

Следующий (второй) уровень с брахиоподами
расположен в 38–41 м выше поверхности несо-
гласия. Здесь в темно-серых известковых аргил-
литах с рассеянной галькой известковых алевро-
литов встречены линзовидные скопления бра-
хиопод Verchojania cf. monstrosus (Ganelin),
Jakutoproductus sp., Tiramnia yakutica Solomina, Ti-
ramnia? sp., Cancrinella? alazeica Zavodowsky, Ani-
danthus sp., Neospirifer sp. и Spiriferella sp.

Третий уровень, выявленный в 49 м выше по-
верхности несогласия, приурочен к контакту се-
рых известковых алевролитов с темно-серыми ар-
гиллитами, где изредка встречаются Jakutoproduc-
tus verkhoyanicus (Fredericks), J. cf. verkhoyanicus
(Fredericks), Phricodothyris sp., Tornquistia sp.

Приведенные из первых двух уровней ком-
плексы брахиопод (рис. 3) характерны для зоны
Jakutoproductus protoverkhoyanicus, которая в Вер-
хоянье является верхним биостратиграфическим
подразделением кыгылтасского горизонта [14],
относимого к верхнему пенсильванию [15]. Важ-
ным элементом комплекса брахиопод из первого
стратиграфического уровня является короткожи-
вущий вид Jakutoproductus protoverkhoyanicus
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Рис. 1. Местоположение ключевых разрезов и распределение брахиопод в разрезе Тит-Ары. 1 – аргиллит, 2 – алевро-
лит: а – мелкозернистый, б – крупнозернистый, 3 – песчаник, 4 – доломит, 5 – галька, 6 – линза известняка, 7 – линза
алевролита известкового, 8 – ракушняк, 9 – уровень находки таксона и количество экземпляров, 10 – разрезы: A – Че-
куровка, B – Тит-Ары, C – Кубалахский; м/з – мелкозернистый, с/з – среднезернистый, к/з – крупнозернистый, Jak. –
Jakutoproductus. Пунктиром показан контур Туорасисского выступа по [2].
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Рис. 2. Фото разреза Тит-Ары с обозначением пачек, показанных на рис. 1.
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Kashirtsev, доминировавший в верхоянском бра-

хиоподовом сообществе гжельского века. Инте-

ресен факт присутствия в разрезе Verchojania
abramovi Makoshin и V. cf. monstrosus (Ganelin),

аналогичных ранее установленным в нижней ча-

сти кубалахской свиты Кубалахского разреза ни-

зовьев р. Лены [16]. Находка второго вида позво-

ляет сопоставлять вмещающие отложения с зо-

ной Verchojania monstrosus верхней части

пареньского надгоризонта (верхний пенсильваний)

Колымо-Омолонского региона [17]. Особо следует

отметить подтверждение указания Б.С. Абрамова и

А.Д. Григорьевой [11] о наличии в разрезе Тит-

Ары вида Tiramnia yakutica Solomina, характерно-

го для средне-верхнекаменноугольных отложе-

ний Верхоянья.

Несмотря на свою бедность, комплекс брахио-

под из третьего уровня по присутствию вида-ин-

декса уверенно относится к зоне Jakutoproductus

verkhoyanicus, являющейся нижним биострати-

графическим подразделением пермской системы

Верхоянья. Отсутствие в комплексе представите-

лей вида Jakutoproductus lenensis Makoshin, являю-

щегося доминирующим таксоном в верхней ча-

сти зоны verkhoyanicus низовьев р. Лены [14], поз-

воляет предположить, что третий уровень с

брахиоподами в разрезе Тит-Ары приходится на

нижнюю (ассельскую) часть указанной зоны.

Из вышеизложенного следует, что в разрезе

Тит-Ары на верхнекембрийских отложениях за-

легают верхнекаменноугольные (гжельские) и

раннепермские (ассельские) отложения, охарак-

теризованные брахиоподовыми комплексами зон

Jakutoproductus protoverkhoyanicus и Jakutopro-

ductus verkhoyanicus. Ранее в низовьях р. Лены по-

граничный каменноугольно-пермский интервал

Рис. 3. Брахиоподы разреза Тит-Ары, брюшные створки. 1 – Verchojania abramovi Makoshin с двух сторон, 2–6 – Jaku-
toproductus protoverkhoyanicus Kashirtsev, 7–10 – Muirwoodia mammata (Keyserling), 11 – Streptorynchus? sp., 12–16 – Spir-
iferella sp., 17 – Actinoconchus sp., 18–20 – Tiramnia yakutica Solomina, 21 – Cancrinella? alazeica Zavodowsky, 22 – Vercho-
jania cf. monstrosus (Ganelin), 23 – Anidanthus sp., верхний пенсильваний, гжельский ярус; 24 – Jakutoproductus verkhoy-
anicus (Fredericks), 25, 26 – Jakutoproductus cf. verkhoyanicus (Fredericks), 27 – Phricodothyris sp., нижняя пермь,
ассельский ярус. Размерная шкала 10 мм.
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был известен только в Кубалахском разрезе, кото-
рый содержит большой (около 80 м по мощности)
перерыв в обнажении, приходящимся на долину
руч. Кубалах. Следовательно, разрез Тит-Ары яв-
ляется первым из установленных в низовьях
р. Лены, со вскрытыми пограничными каменно-
угольно-пермскими слоями, благодаря чему он
приобретает большое значение для получения
новых данных, касающихся палеонтологического
и хемостратиграфического обоснования границы
карбона и перми в Восточной Сибири. Изучен-
ные в разрезе Тит-Ары пачки 1–7 суммарной
мощностью 69 м наращивают снизу Чекуровский
разрез, в основании которого развиты нижне-
пермские отложения без базальных слоев зоны
Jakutoproductus verkhoyanicus. Следовательно,
верхняя возрастная граница несогласия между
кембрием и верхним палеозоем на Туорасисском
выступе удревняется в направлении с юга на се-
вер, а основание верхоянского терригенного ком-
плекса увеличивается за счет добавления базаль-
ных слоев перми и гжельских отложений верхне-
го пенсильвания.
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FIRST EVIDENCE FOR THE PRESENCE OF THE UPPER CARBONIFEROUS 
DEPOSITS ON THE TUORA-SIS UPLIFT OF THE LOWER REACHES 

OF THE LENA RIVER, NORTHEAST RUSSIA
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Yakutsk, Russian Federation
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A vertical sequence of brachiopods was revealed at the base of the Verkhoyanian terrigenous complex of the
Tit-Ary section in the northern part of the Tuorasis uplift of the lower reaches of the Lena River. As a result
of the study of these brachiopods, it was established that in the indicated section, the Upper Cambrian dolo-
mites are overlain by Gzhelian and Asselian deposits, characterized by brachiopods of the Jakutoproductus
protoverkhoyanicus and Jakutoproductus verkhoyanicus biostratigraphic zones. This is the first proven fact
of the presence of Upper Carboniferous deposits in the area. It is concluded that within the Tuorasis uplift
from south to north, the upper age limit of the unconformity between the Cambrian and the Upper Paleozoic
is growing older, while the base of the Verkhoyanian terrigenous complex is built up by the Permian basal beds
and the Gzhelian deposits of the Upper Pennsylvanian. The Tit-Ary section is the first of those established
in the lower reaches of the Lena River, with exposed boundary Carboniferous-Permian beds.

Keywords: brachiopods, Pennsylvanian, Cisuralian, lower reaches of the Lena River, Northeast Russia
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