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В статье представлены результаты исследований за 2020–2021 гг. Даны результаты влияния разных
доз фульвокислоты на увеличение продолжительности жизни пчел, содержащихся в энтомологиче-
ских садках, и улучшения их физиологического состояния. Исследования проводились в лабора-
торных условиях при температуре воздуха +27 ± 2°С, на пчелах весенне-летней генерации. Опыт
включал три группы пчел в трехкратной повторности. Первая группа – контроль, в этой группе в ка-
честве подкормки пчелы потребляли 60% раствор сахарозы. Во второй группе пчелы потребляли
60% раствор сахарозы, в который добавляли фульвокислоту, из расчета 0.1 на 200 мл раствора.
Третьей группе скармливали 60% раствор сахарозы, в который добавляли фульвокислоту, из расче-
та 0.2 на 200 мл раствора. По результатам исследований было установлено, что фульвокислота в дозе
0.1 на 200 мл раствора способствовала продлению жизни пчел. В этом варианте опыта 30–40% ги-
бель пчел наступила на пять, а 50 и 60% на четыре дня позже, чем на контроле. Фульвокислота, где
применяли повышенную дозу, не оказала достоверного влияния на продолжительность жизни
пчел. По мере старения пчел фульвокислота в обеих вариантах опыта снижала нагрузку на ректум и
токсичность на организм, тем самым улучшала их физиологическое состояние.
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ВВЕДЕНИЕ

В последние годы во всем мире отмечается
массовая гибель семей медоносной пчелы [1–3],
что во многом связано с техногенным загрязне-

нием кормовых участков пчел. Во многих случаях
гибель пчелиных семей происходит в результате
внешне немотивированного осенне-зимнего сле-
та пчел, стимулируемого отравлением тяжелыми
металлами [4].

Большой витаминно-минеральный комплекс,
а также гормональные вещества, аминокислоты,
фосфолипиды и биофлавоноиды содержит цве-
точная пыльца, потребляемая пчелами в качестве
белкового корма. Но наряду с полезными компо-
нентами мед и, особенно пыльца, аккумулируют
токсические вещества. Их содержание в продук-
тах пчеловодства неуклонно возрастает, что свя-
зано с возрастающим техногенным загрязнением
природной среды. По этой причине повышаются
вероятность снижения жизнеспособности пчел и
отмечаемая в последние годы массовая гибель
пчелиных семей [4].

Биотический перенос токсикантов осуществ-
ляется по трофическим цепям, в нашем случае –
от пыльцы и нектара цветка к пчеле. Поступив-
шие извне вредные вещества частично выводятся
из организма животных и пчел с экскрементами,
частично аккумулируются в тканях тела. Их био-
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аккумуляция становится причиной нарушения
обменных процессов в организме пчелы и сниже-
нии ее иммунитета [5].

На снижение жизнеспособности пчел, как и
других сельскохозяйственных животных, влияет
техногенное загрязнение окружающей среды.
Наибольшему загрязнению тяжелыми металлами
подвергаются кормовые участки пчел, находящи-
еся вблизи автомагистралей и предприятий тяже-
лой промышленности. Тяжелые металлы накап-
ливаются в цветочной пыльце и нектаре, которые
перерабатываются в пергу и мед [6, 7]. Поллютан-
ты, потребляемые с кормом, усиливают процессы
свободно радикального окисления. Этим обу-
словливается целесообразность применения пре-
паратов, содержащих антиоксиданты. Их эффек-
тивность доказана экспериментально и подтвер-
ждается применением в производственных
условиях на разных видах животных [8].

К эффективным средствам стимуляции роста
и развития животных, повышающих их устойчи-
вость к неблагоприятным внешним воздействи-
ям, относятся естественные метаболиты – вита-
мины, ферменты, незаменимые аминокислоты,
микроэлементы, гормоны и другие препараты,
обладающие стимулирующей эффективностью
[9]. Их применение приводит к ускорению разви-
тия животных, повышению их жизнеспособно-
сти и продуктивности [10–13]. Однако витамины
не относятся к лечебным средствам.

В последние годы в пчеловодстве для увеличе-
ния жизнеспособности пчел и стимуляции ре-
продуктивной активности маток применяли ме-
лакрил, полизин (смесь незаменимых аминокис-
лот) и сукцината хитозана (хитин с янтарной
кислотой). Применение хитозана обусловлива-
лось его высокоэффективным росторегулирую-
щеим свойством, связанным со спецификой раз-
ложения, при котором образуется легко усваива-
емый азот, находящийся в непосредственной
близости от объекта воздействия [14]. Хитозан об-
ладает также сорбционными и бактерицидными
свойствами [15, 16]. В последние годы стали ис-
пытывать дигидрокверцетин (ДКВ) и арабинога-
латан, получившие применение в медицине и ве-
теринарии.

Среди указанных препаратов наибольшая эф-
фективность выявлена у полизина [17, 18], а в
скотоводстве высокая эффективность обнаруже-
на у дигидрокверцетина (ДКВ) и арабиногалакта-
на. Их применение способствует повышению
продуктивности и устойчивости животных к раз-
личным заболеваниям [8]. Этим обусловливалось
испытание ДВК в углеводных подкормках пчели-
ных семей.

В последнее десятилетие в животноводстве и
птицеводстве большое внимание уделяется фуль-
вокислоте, использование которой способствует

улучшению качества получаемой продукции
и оздоровлению организма животных и птицы
[19–21].

Одним из продуктов микробного обмена в
почве является фульвокислота как естественное
природное соединение, образующееся в процессе
расщепления гуминовых веществ почвенными
микроорганизмами, и обладает широким спек-
тром действия [19, 20]. Она способна улучшать
поглощение клетками таких веществ, как антиок-
сиданты и электролиты, и стала популярным
средством для замедления старения, улучшения
здоровья желудочно-кишечного тракта. Фульво-
кислота способствует организму бороться с по-
вреждениями организма, вызванными свободны-
ми радикалами, которые способствуют старению
и связаны практически с каждым хроническим
заболеванием [19, 22].

В современном птицеводстве уделяется особое
внимание кормовым добавкам на основе содер-
жания гуминовых кислот для профилактики не-
гативного влияния на организм птицы антибак-
териальных препаратов и вызванных на их фоне
дисбактериозов, предлагается широкое разнооб-
разие различных кормовых добавок. Пре- и про-
биотики, органические кислоты и подкислители,
а также другие кормовые средства могут в той или
иной степени повысить неспецифический имму-
нитет птицы и профилактировать дисбактериозы
[21–24].

Способность гуминовых веществ формиро-
вать хелатные комплексы с тяжелыми металлами
(такими как кадмий) позволяет использовать их
для выведения тяжелых металлов из организмов
животных, для улучшения биохимического со-
става мяса птицы и качества мясомолочной про-
дукции. Предполагается, что полифенольные
композиции на основе гуминовых веществ обла-
дают антимутагенным и противовирусным дей-
ствием [25].

Считается возможным использование фульво-
кислоты в качестве средства, повышающего со-
противляемость организма к действию различ-
ных неблагоприятных факторов окружающей
среды [23, 25].

Целью настоящего исследования являлось
изучение влияния фульвокислоты в углеводном
корме, потребляемом пчелами, на их жизнеспо-
собность и физиологическое состояние.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ
Для изучения влияния фульвокислот на про-

должительность жизни пчел в лабораторных
условиях были сформированы контрольные и
опытные группы пчел по 292 ± 38 особей. Содер-
жались пчелы в энтомологических садках при
средней температуре воздуха +27 ± 2°С.
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Жизнеспособность пчел оценивали по дина-
мике их гибели ежедневно.

При изучении физиологического состояния
пчел в динамике проводили препарирование пчел
в первый день жизни в садках, затем через 20–21
и 40–41 день по 90 особей из каждого варианта.

Массу головных, грудных, брюшных отделов и
ректумов после препарирования определяли на
весах ВК – 150 (ГОСТ 24104-2001) с точностью
0.05 мг, затем высушивали при температуре 102°С
до постоянной величины для определения содер-
жания воды. Анализ данных проводили в сыром и
высушенном виде, обработку данных проводили
в статистической программе.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ

Исследования показали, что фульвокислота в
дозе 0.1 мл на 200 мл 60% раствора сахарозы поло-
жительно влияла на продление жизни пчел в эн-
томологических садках. На рис. 1 видно, что в
этом варианте опыта 10% гибель пчел наступила
на 5 дней, а 20%, на 7 дней позже, чем в контроль-
ном варианте.

Что касается 30–40% гибели, здесь она насту-
пила на 5 дней позже, т.е. на 36 и 40 день жизни.
Такая тенденция наблюдалась и при 50–60% ги-
бели рабочих особей, здесь она наступила на 4 дня
позже, чем на контроле. По мере старения пчел,
это влияние снижалось, 70–80% гибель пчел была
на 2–1 день позже соответственно, чем на кон-
троле. В этом варианте опыта 100% гибель пчел
наступила на 3 дня позже, чем в контрольном ва-
рианте.

В варианте опыта, где применяли повышен-
ную дозу, фульвокислота не оказала достоверного
влияния на продолжительность жизни пчел.
Здесь гибель пчел наблюдалась всего на 1–2 дня
позже, чем на контроле.

Параллельно изучали влияние разных доз
фульвокислоты на изменение массы и содержа-
ние воды в динамике, в разных отделах тела пчел.

По результатам первого препарирования была
установлена исходная средняя масса голов, груд-
ного, брюшного отделов и ректума, что отражено
в табл. 1.

По мере старения пчел масса головы снижает-
ся, а вот масса ректума, наоборот, увеличивается.
Чем выше нагрузка на ректум, тем больше увели-
чивается токсичность на организм пчел.

Из табл. 1 видно, что масса голов пчел в опыт-
ных вариантах незначительно, но выше, чем на
контроле при первом и втором препарировании.
Это говорит о том, что старение пчел в опытных
вариантах замедлялось, но незначительно.

По мере старения пчел увеличивалась масса
ректумов, однако после второго препарирования
было установлено достоверное влияние фульво-
кислоты, в обеих вариантах опыта, на снижении
нагрузки на ректум в сравнении с контролем.
Масса ректумов в варианте с пониженной дозой
фульвокислоты была на 5.4% и с повышенной на
7.2% ниже, чем на контроле. Это говорит о том,
что фульвокислота по мере старения пчел снижа-
ла токсичность организма и улучшала их физио-
логическое состояние.

Что касается грудных и брюшных отделов,
масса их снижается по мере старения пчел во всех
вариантах опыта. Однако достоверного влияния
фульвокислота на замедление снижения массы
этих отделов не оказала.

Из табл. 2 видно, как менялось содержание во-
ды в отделах пчел и ректуме. Изначально содер-
жание воды в головных отделах в среднем соста-
вило 68.9%, через 20–21 день жизни в садках со-
держание ее снизилось во всех вариантах опыта.
Такая тенденция наблюдалась в грудных отделах
и ректумах, в брюшных отделах содержание воды
было также ниже в опытных вариантах, а вот в
контрольном варианте содержание воды было да-

Рис. 1. Средняя динамика гибели пчел в энтомологических садках при использовании в подкормках фульвокислоты
за 2020–2021 гг.
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же выше исходных данных на 0.1%. Содержание
воды в отделах пчел служит индикатором опреде-
ления снижения минеральных веществ в орга-
низме. Чем выше процент воды в отделах, тем
меньше сухого вещества.

Через 40–41 день жизни в садках масса отделов
снижалась кроме ректумов, что видно из табл. 1,

а вот содержание воды увеличивалось по отноше-
нию к массе, что видно из табл. 2.

По итогу, через 41–42 дня жизни пчел в садках,
% содержания воды в головных, брюшных отде-
лах и ректуме, был самым высоким в контроль-
ном варианте. Это говорит о том, что хоть и не-
значительно, но в опытных вариантах, где приме-
няли фульвокислоту % содержания минеральных

Таблица 1. Динамика изменения массы разных отделов тела пчел при использовании фульвокислоты (2020–21 гг.)

* – величина достоверности разницы показателей с контролем, *P ≥ 0.95, ** P > 0.99.

Дни от начала 
опыта

Масса отделов тела пчелы, мг

головной грудной брюшной
(без ректума) ректум

М ± m Cv, % М ± m Cv, % М ± m Cv, % М ± m Cv, %

60% сахароза (контроль)
Исходно 12.9 ± 0.1 10.0 39.2 ± 0.2 6.5 12.2 ± 0.2 20.4 12.1 ± 0.6 47.5

20 10.5 ± 0.1 11.5 37.9 ± 0.2 7.4 10.8 ± 0.2 20.0 21.2 ± 0.7 38.5
41 9.4 ± 0.1 12.1 38.0 ± 0.2 6.1 10.1 ± 0.1 17.7 37.3 ± 0.9 34.3

60% сахароза + фульвокислота (0.1 мл)
21 10,6 ± 0.1 11.5 38.7 ± 0.2 7.1 11.2 ± 0.2 21.6 23.3 ± 0.6 39.8
42 9.5 ± 0.1 9.7 38.2 ± 0.2 6.8 10.2 ± 0.1 16.9 35.3 ± 0.8* 31.8

60% сахароза + фульвокислота (0.2 мл)
21 10.6 ± 0.1 11.4 38.5 ± 0.2 6.8 11.1 ± 0.2 19.5 22.8 ± 0.6 34.3
42 9.5 ± 0.1 10.4 38.0 ± 0.2 7.6 10.1 ± 0.1 16.0 34.6 ± 0.8** 29.9

Таблица 2. Динамика содержания воды в разных отделах тела пчел при использовании БАД (2020–21 гг.)

Дни
от начала 

опыта

Содержание воды в, %

головной грудной брюшной (без ректума) ректум

М ± m Cv, % М ± m Cv, % М ± m Cv, % М ± m Cv, %

60% сахароза (контроль)

Исходно 68.9 ± 0.17 3.4 66.8 ± 0.15 3.0 57.8 ± 0.57 13.2 83.1 ± 0.55 8.8

20 66.7 ± 0.14 2.8 64.7 ± 0.10 2.2 57.9 ± 0.61 12.4 72.7 ± 0.68 12.5

41 69.1 ± 0.17 3.3 66.4 ± 0.10 1.9 66.0 ± 0.39 7.9 77.3 ± 1.1 13.2

60% сахароза + фульвокислота (0.1 мл)

21 66.0 ± 0.16 3.3 65.0 ± 0.11 2.2 57.6 ± 0.59 13.7 74.6 ± 0.65 11.8

42 68.6 ± 0.14 2.8 66.7 ± 0.07 1.4 65.8 ± 0.36 7.5 76.8 ± 0.66 11.6

60% сахароза + фульвокислота (0.2 мл)

21 65.7 ± 0.15 3.0 64.5 ± 0.07 1.6 58.8 ± 0.54 12.3 73.2 ± 0.67 12.3

42 67.3 ± 0.19 3.9 66.2 ± 0.07 1.4 65.2 ± 0.32 6.6 74.5 ± 0.64 11.5
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веществ выше, чем на контроле. В ректумах наблю-
дался более концентрированный состав и с мень-
шей массой экскрементов, чем на контроле. Это до-
казывает положительное воздействие фульвокис-
лоты на пищеварительную систему пчел.
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INFLUENCE OF FULVIC ACID ON INCREASING LIFE 
AND PHYSIOLOGICAL STATE OF BEEES
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The article presents the results of research for (2020–2021). The results of the influence of different doses of
fulvic acid on increasing the life span of bees kept in entomological cages and improving their physiological
state are given. The studies were carried out in laboratory conditions at an air temperature of +27 ± 2°C, on
bees of spring-summer generation. The experiment included three groups of bees in triplicate. The first group –
control, in this group, the bees consumed 60% sucrose solution as top dressing. In the second group, the bees
consumed a 60% sucrose solution, to which fulvic acid was added, at the rate of 0.1 ml per 200 ml of solution.
The third group was fed a 60% sucrose solution, to which fulvic acid was added, at the rate of 0.2 ml per 200 ml
of solution. According to the results of the research, it was found that fulvic acid at a dose of 0.1 ml per 200 ml
of solution contributed to the prolongation of the life of bees. In this variant of the experiment, 30–40% death
of bees occurred five, and 50% and 60% four days later than in the control. Fulvic acid, where an increased
dose was used, did not have a significant effect on the lifespan of bees. As the bees aged, fulvic acid in both
variants of the experiment reduced the load on the rectum and toxicity to the body, thereby improving their
physiological state.

Keywords: fulvic acid, bees, viability, dietary supplement, dose, weight
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