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Представлены результаты изучения первичных и вторичных расплавных включений в макрокри-
стах оливина и минералах основной массы пирокластов монтичеллит-нефелиновых дамтьернитов
трубки Виктория, Анабарский алмазоносный район. Полученные результаты были использованы
для реконструкции эволюции щелочно-ультрамафического расплава при формировании трубки
взрыва. Показано, что исходные расплавы дамтьернитов имели калинатровый карбонатно-сили-
катный состав, при этом в первичных включениях в оливине K и Na входят в состав исключительно
силикатных дочерних фаз, что отличает их по составу от аналогичных включений в оливинах из
айликитов и кимберлитов и подчеркивает более щелочной характер материнских расплавов дам-
тьернитов. На последующих стадиях эволюции расплава, при формировании трубки, щелочи (Na и
K) в изученных включениях входят не только в силикатные дочерние фазы, но также могут образо-
вывать щелочные фосфаты, карбонаты, сульфаты и галогениды, что приводит к образованию ще-
лочно-карбонатных и солевых сульфатно-фосфатно-хлоридно-карбонатных расплавов, что сбли-
жает эволюцию расплавов дамтьернитов с расплавами айликитов и карбонатитов, и может служить
единым механизмом эволюции щелочно-ультрамафических расплавов. Дальнейшее реакционное
взаимодействие флюидной фазы с оливином приводит к образованию монтичеллита и процессам
дегазации.
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ВВЕДЕНИЕ

Расплавные включения в минералах щелочно-
ультрамафических пород могут быть использова-
ны для получения информации о составе мате-
ринских мантийных расплавов и их эволюции.

Например, изучение расплавных включений в
оливине, в минералах группы шпинели, перов-
ските, монтичеллите, ильмените, флогопите и др.
минералах из кимберлитов, позволило дать оцен-
ку состава первичного кимберлитового расплава
и проследить его эволюцию (обзор в [1]), указы-
вающую на то, что кимберлитовые расплавы ге-
нерировались и далее эволюционировали пре-
имущественно в пределах Na2O–K2O–CaO–
MgO–СO2–Cl-системы, т.е. представляли собой
обогащенные щелочами карбонатитовые/карбо-
нат-хлоридные жидкости. В последнее время
данный подход к расшифровке состава и эволю-
ции расплавов применяется для изучения проис-
хождения родственных кимберлитам щелочно-
ультрамафических пород – айликитов и ассоции-
рующих карбонатитов.

Айликиты – ультрамафические щелочные
лампрофиры, состоящие из макрокристов оливи-
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на, флогопита, а также основной массы, содержа-
щей первичный карбонат, флогопит, шпинель,
ильменит, рутил, перовскит, обогащенный тита-
ном гранат, клинопироксен и апатит [2]. В отли-
чие от кимберлитов, айликиты могут широко ва-
рьировать по содержанию флогопита и карбона-
тов, образуя переходные разновидности до
карбонатитов [3]. Помимо этого, в ультрамафи-
ческих щелочных лампрофирах может происхо-
дить накопление калинатровой компоненты, что
приводит к кристаллизации фельдшпатоидов
и/или полевых шпатов в основной массе и фор-
мированию дамтьернитов [2]. В этом случае рас-
плавы дамтьернитов можно рассматривать как
переходные от ультрамафических щелочных лам-
профиров к щелочным лампрофирам и к распла-
вам, формирующих нефелин-содержащие уль-
траосновные породы крупных щелочных ком-
плексов.

Первые результаты исследования состава рас-
плавных включений в минералах айликитов из
щелочно-карбонатитовых комплексов [4–8] по-
казали, что состав дочерних фаз силикатно-кар-
бонатных расплавных включений в оливине тож-
дественен минеральному составу основной мас-
сы. При этом составы дочерних фаз включений
нередко лежат в начале трендов эволюции поро-
дообразующих минералов, указывая на ювениль-
ность состава захваченного расплава. Последую-
щая эволюция щелочных расплавов в виде захва-
ченных включений в минералах основной массы
лампрофиров показывает наличие отделившейся
фракции преимущественно щелочно-карбонат-
ного состава, что впоследствии приводит к фор-
мированию солевых флюидов/расплавов суль-
фатно-фосфатно-хлоридно-карбонатного соста-
вов.

Изучению расплавных включений в минера-
лах трубок взрыва дамтьернитов ранее практиче-
ски не уделялось внимание. Однако их исследо-
вание может иметь значительный фундаменталь-
ный вклад в вопросы петрологии щелочно-
ультрамафических пород, в частности в вопросы,
связанные с накоплением калинатровой щелоч-
ной компоненты в расплавах, приводящее к нача-
лу кристаллизации нефелина. Последний вопрос
важен с точки зрения перехода щелочно-ультра-
мафических пород к породам щелочных лампро-
фиров и нефелин-содержащим ультраосновным
породам.

С целью расшифровки эволюции щелочно-
ультрамафического расплава дамтьернитов и их
взаимосвязи с кимберлитовыми и айликитовыми
расплавами были изучены полифазные расплав-
ные включения в макрокристах оливина, магне-
зиальной Cr-шпинели и монтичеллите из образца
монтичеллит-нефелинового дамтьернита трубки
Виктория, Анабарский алмазоносный район.

ОБЪЕКТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Анабарский алмазоносный район расположен
в северной части Якутской алмазоносной про-
винции в пределах архей-протерозойского Хап-
чанского террейна на восточном склоне Анабар-
ской антеклизы [9, 10]. В этом районе выделяется
несколько полей трубок взрыва и дайковых тел
щелочно-ультрамафических пород, в большин-
стве триасового (231–215 млн лет) и юрского
(171–156 млн лет) возрастов [11, 12].

Трубка Виктория расположена в Староречен-
ском поле Анабарского алмазоносного района, в
котором преобладают трубки взрыва и дайковые
тела щелочно-ультрамафических пород триасо-
вого возраста [12]. Породы Старореченского поля
показывают широкую вариацию состава по со-
держанию силикатных (оливин, флогопит, мон-
тичеллит, клинопироксен, нефелин и др.) и кар-
бонатных фаз. Изучение состава оливина, флого-
пита, а также присутствие нефелина позволило
диагностировать породы поля как щелочно-
ультрамафические лампрофиры ряда айликиты-
дамтьерниты [13].

Породы трубки Виктория представлены двумя
пирокластическими разновидностями с высоким
содержанием макрокристов оливина [13]: (1) уме-
ренно карбонатизированный айликит и (2) слабо
серпентинизированный монтичеллит-нефелино-
вый дамтьернит (образец ВК-2147). В последнем
случае порода характеризуется высокой степенью
сохранности макрокристов оливина и минералов
основной массы магмакластов и связующего мат-
рикса, что позволило классифицировать породы
как дамтьерниты и провести исследование рас-
плавных включений в породообразующих мине-
ралах.

В образце ВК-2147 макрокристы оливина, раз-
мером до 2 мм, представлены гипидиоморфны-
ми, реже неправильной формы, зернами, и как
правило, формируют ядра магмакластов (рис. 1 а).
Оливин по краям замещается монтичеллитом
(рис. 1 б). Магмакласты, как правило, имеют изо-
метричную форму и микропорфировую структу-
ру: небольшие фенокристы оливина (до 0.02 мм)
погружены в основную массу размером менее
0.01 мм и состоящую из небольших зерен монти-
челлита (около 35 об. %), перовскита, рудных ми-
нералов (<5 об. %), апатита, единичных чешуек
флогопита (<5 об. %), ксеноморфных зерен нефе-
лина, скрытокристаллических сростков апатита и
фельдшпатоидов (рис. 1 в–г). В матриксе дам-
тьернита, по сравнению с основной массой маг-
макластов, происходит уменьшение доли рудных
минералов и увеличение содержания фельдшпа-
тоидов и апатита.
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КАРГИН и др.

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Изучение полифазных расплавных включений
в минералах дамтьернитов трубки Виктория вы-
полнено на базе ЦКП многоэлементных и изо-
топных исследований СО РАН (Институт геоло-
гии и минералогии им. В.С. Соболева (ИГМ) СО
РАН, г. Новосибирск) и Университета Тасмании
(Австралия). КР-спектры для кристаллических
фаз невскрытых включений были получены с ис-
пользованием спектрометра LabRam HR800 Horiba
“Jobin Yvon” (ИГМ, Новосибирск), оснащенного
оптическим микроскопом Olympus BX 41. Для
возбуждения спектров использовали  линию
Ar+-лазера 514.5 нм. Для идентификации спектров
минералов использовалась база данных RRUFF
(http://rruff.info). Состав вскрытых включений
был определен на сканирующем электронном мик-
роскопе TESCAN MIRA 3 LMU “JSM”-6510LV с
приставкой для микрозондового анализа Energy-

Prex X-Max производства “Oxford Instruments”
(ИГМ, Новосибирск). Условия съемки: энергия
электронного пучка 20 кэВ, ток электронного
зонда 1.5 нА. Для количественной оптимизации
применялся металлический Co. А также – сканиру-
ющий электронный микроскоп “Hitachi” SU-70 с
использованием Oxford INCA EnergyXMax 80
анализатора в Central Science Laboratory (Ав-
стралия).

РЕЗУЛЬТАТЫ

В макрокристах оливина (Fo81-89) обнаружены
расплавные включения размером 10–15 мкм
(рис. 2). В большинстве случаев это единичные
включения или группы включений, расположенные
в пределах зерна оливина без видимой закономер-
ности, т.е. являющиеся первичными (рис. 2 а–б).
Методом КР-спектроскопии в расплавных вклю-

Рис. 1. Пирокластический монтичеллит-нефелиновый дамтьернит, образец ВК-2147: (а) – микрофотография в прохо-
дящем свете, николи параллельны: макрокристы оливина (Ol) в центре магмакласта; (б–г) – изображения в обратно
рассеянных электронах (BSE): (б) макрокристы оливина (Ol), обрастающие каймой монтичеллита (Mtc), погружен-
ные в основную массу, состоящую из зерен монтичеллита (Mtc), перовскита (Prv), шпинели (Spl) (магнезиальная
хром-шпинель), скрытокристаллического агрегата фельдшпатоидов (Fsp) (в основном нефелин) и апатита; (в–г) –
увеличенные фрагменты основной массы магмакластов (в) и связывающего матрикса (г), демонстрирующие взаимо-
отношение минералов между собой.
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чениях этого типа установлены нефелин, флого-
пит, кальсилит, монтичеллит, фторапатит и каль-
цит, являющиеся дочерними фазами (рис. 2 а–б,
2 г). Также в оливине отмечаются цепочки вто-
ричных включений, имеющих преимущественно
карбонатный состав. Они содержат магнетит и
кальцит (рис. 2 в).

Методами сканирующей электронной микро-
скопии во вскрытых расплавных включениях в
оливине диагностированы монтичеллит, нефелин,
флогопит (с вариациями BaO – первые мас. %),
фторапатит, а также перовскит, шпинелиды,
пирротин и Zr–Ti-фаза, вероятно, кальциртит
(рис. 3 a–в). Во многих вскрытых включениях в
оливине наблюдается замещение первичных фаз
вторичными. Так, на рис. 3 б во включении при-
сутствует апатит 2 генераций, а на рис. 3 в – позд-
ний апатит. Ко вторичным минералам можно от-
нести и серпентин, нередко образующий с апати-
том второй генерации мелкозернистые агрегаты.
Гидротермальное изменение, вероятно, происхо-
дило при разгерметизации включений.

Полифазные расплавные и поликристалличе-
ские включения в шпинелидах и монтичеллите
основной массы пирокластов варьируют по фор-
ме от округлых, вытянутых, амебообразных до уг-
ловатых и имеющих отрицательную форму кри-
сталла, размер их, как правило, не превышает
10 мкм (рис. 3 ж–к). Вскрытые включения имеют
сильные вариации по составу слагающих их кри-
сталлических фаз. Были диагностированы фельд-
шпадоиты, кальсилит, флогопит, апатит (вклю-
чая F- и Sr-разновидности), перовскит, пирро-

тин, в единичном количестве бадделеит и
труднодиагностируемые Na–Ca-фосфаты, ще-
лочные карбонаты (K–Na–Ca), K–Na-соли –
сульфаты и хлориды, реже сульфаты Ba и Sr
(рис. 3 г–к).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Изучение расплавных включений в макрокри-
стах оливина и минералах основной массы пиро-
кластов позволило проследить эволюцию состава
щелочно-ультрамафического расплава, сформи-
ровавшего дамтьерниты трубки Виктория, а так-
же обсудить процессы формирования монтичел-
лита, который является нетипичным породооб-
разующим минералом дамтьернитов [2].

Особенности эволюции дамтьернитового рас-
плава. Первичные расплавные включения в мак-
рокристах оливина из дамтьернитов трубки Вик-
тория, которые могут отражать ранние этапы эво-
люции исходного расплава, показывают, что
расплавы дамтьернитов имели калинатровый
карбонатно-силикатный состав. При этом важно
отметить, что K и Na входят в состав исключи-
тельно силикатных дочерних фаз, таких как фло-
гопит, кальсилит и нефелин. Присутствие фельд-
шпатоидов во включениях хорошо согласуется с
минеральным составом основной массы дамтьер-
нитов и является отличительной особенностью
состава включений в оливинах дамтьернитов от
расплавных включений в оливинах из айликитов
(табл. 1). Также в этих включениях присутствуют
Zr-фазы, которые были впервые отмечены для

Рис. 2. Результаты диагностики дочерних кристаллических фаз расплавных включений (MI) в макрокристах оливина
трубки Виктория. Фотографии силикатно-карбонатных (а, б) и существенно карбонатных (в) включений в проходя-
щем свете; КР-спектры кристаллических фаз (г): кальсилита (Kls), монтичеллита (Mtc), нефелина (Nph), фторапатита
(Ap), флогопита (Phl) и кальцита (Cal).
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дамтьернитов и установлены для редкометалль-
ных щелочно-карбонатитовых комплексов (на-
пример, рудоносные карбонатиты и фоскориты
комплекса Арбарастах [5]).

Во включениях в шпинелидах и монтичеллите
из основной массы пирокластов щелочи (Na и K)
входят не только в силикатные дочерние фазы, но
также, образуют щелочные фосфаты, карбонаты,
сульфаты и галогениды. По своему составу изучен-
ные включения сопоставимы с составом оцелле из

айликитов и дамтьернитов комплекса Чадобец
(юг Сибирского кратона), состоящих из Na-алюмо-
силикатов, обогащенных Cl, F, S, H2O (натролит,
содалит, скаполит), карбонатных минералов и
полевых шпатов [14]. Данные включения также
могут отражать ход эволюции исходного щелоч-
но-ультрамафического расплава дамтьернитов в
сторону образования специфичного по составу
ортомагматического флюидного рассол-расплава
щелочно-сульфатно-фосфатно-хлоридно-карбо-

Рис. 3. Результаты диагностики кристаллических фаз во вскрытых расплавных, минеральных и поликристаллических
включений в оливине (Fo), фото BSE (a–в), шпинели (MUM) (г–ж) и монтичеллите (Mtc) (з) – изображения в обрат-
но-рассеянных электронах. Обозначения минералов: Ap – фторапатит (Sr-Ap – Sr-апатит); Bdl – бадделеит; Foid –
фельдшпатоиды; sulf – сульфаты; carb – карбонаты; phosph – фосфаты; MUM – магнезиальная ульвошпинель-магне-
тит; Nph – нефелин; Phl – флогопит; Prv – перовскит.
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натного состава. На поздних стадиях происходи-
ло увеличение доли карбонатной составляющей
части в расплаве, о чем могут свидетельствовать
вторичные включения карбонатного состава в
виде поликристаллических включений с кальци-
том в макрокристах оливина.

Сопоставление с данными по расплавным вклю-
чениям в минералах айликитов и кимберлитов. Ис-
ходный калинатровый карбонатно-силикатный
состав первичных расплавных включений в мак-
рокристах оливина сближает их с расплавными
включениями в оливинах из айликитов неопроте-
розойского щелочно-ультраосновного комплекса
с карбонатитами Арбарастах [5], девонского ком-
плекса Ильбокич [7] и щелочно-карбонатитового
комплекса Чадобец пермо-триасового возраста
[4, 15] и различных проявлений кимберлитов [1].

Однако основной их отличительной особенно-
стью является присутствие фельдшпатоидов в ви-
де дочерних фаз, которые концентрируют основ-
ной объем K и Na. Присутствие фельдшпатоидов
подчеркивает более щелочной характер распла-
вов, по сравнению с айликитами и кимберлитами
и предполагает в случае формирования пород
трубки Виктория существование обособленного
дамтьернитового расплава на стадии формирова-
ния макрокристов оливина, исключая их генера-
цию за счет фракционирования айликитовых
расплавов. Также вхождение K и Na во включе-
ниях в макрокристах оливина исключительно в
состав силикатных фаз, отличает изученные
включения от включений в оливинах из кимбер-
литов, где калинатровая составляющая входит в

Таблица 1. Состав расплавных включений в щелочно-ультраосновных и карбонатитовых комплексах Сибирско-
го кратона

Сокращения названия минералов: Ab – альбит, Anh – ангидрид, Ap – апатит, Ba–Sr-сульфаты, Brk – брукит, Cal – кальцит,
Ca-Na-Amp – Ca–Na-амфибол, Chr – хлорит, Cpx – клинопироксен, Di – диопсид, Dol – доломит, Eit – эйтелит, F-Ap –
фтор-апатит, Fe–Ti-оксиды, Gr – графит, Ilm – ильменит, Kls – кальсилит, K–Na-сульфаты, Lz – лизардит, Mag – магнетит,
Mgs – магнезит, Mtc – монтичеллит, Na–Ca-карбонаты, Nph – нефелин, Opx – ортопироксен, Phl – флогопит, Po – пирротин,
Prv – перовскит, Rct – рихтерит, Shr – шеелит, Spl – минералы группы шпинели, Ti-Mag – Ti-магнетит.

Порода
Минерал-

хозяин 
включения

Тип и состав кристаллических фаз включений, источник данных

Трубка Виктория, Анабарский алмазоносный район
дамтьернит оливин Расплавные: Mtc, Phl, Nph, Ap, Cal, Kls, Mag, Po, Zr–Ti-фазы

шпинель Расплавные и поликристаллические: Phl, Ap, Po, K–Na-сульфаты, 
щелочные карбонаты, Ca–Na-фосфаты, Prv, KCl/Na/Cl

монтичеллит Расплавные и поликристаллические: смесь фельдшпатоидов, K–Na-
сульфаты, Ap, Nph, Spl, Prv

Чадобецкий щелочно-ультраосновной комплекс
айликиты 
и мела-айликиты

оливин Расплавные: Cal, Ca–Na–K-карбонаты, Phl, Cpx, Ca–Na–Amp, Fe-Ti-
оксиды (Ilm, Ti–Mag), F–Ap, Anh (?) [4]

дамтьерниты оливин Минеральные: Opx, Cr-spl, Ti-Mag
Вторичные расплавные: Cal, Na-Ca-карбонаты [4]

шпинель Расплавные: Cal, Phl, Cpx, Ab, F–Ap [8]
апатит Кристалло-флюидные: Cal, Dol, Cpx, Ba–Sr-сульфаты [4]

Ильбокичский щелочно-ультраосновной комплекс
айликиты оливин Расплавные: Cal, Dol, Ap, Brk, Cpx, Prv, Phl, Lz 

Вторичные: Gr, Eit, Mgs [7]
Арбарастахский щелочно-ультраосновной карбонатитовый комплекс

фоскориты оливин Расплавные: Cal, Phl 
Вторичные расплавные: Na–Ca-карбонаты, Cal, Dol, Ap [21]

апатит Кристалло-флюидные: Cal, Mag [21]
айликиты оливин Расплавные: Na-Ca-карбонаты, Cal, Ilm, Chr, Phl, Cpx [5]
карбонатиты, 
силика-карбонатиты

флогопит Расплавные: Cal, Di [21]
клинопироксен Расплавные: Phl, Cal 

Кристалло-флюидные (рассол-расплавные): Cal, Rct, Ap, Ti-Mag, Ca-
Ti–Zr–O рудные фазы [21]
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состав как силикатных, так и в состав щелочно-
карбонатных фаз [1].

Состав расплавных включений в шпинелидах
и монтичеллите дамтьернитов трубки Виктория,
отражающий эволюцию расплава в сторону соле-
вого ортомагматического щелочно-сульфатно-
фосфатно-хлоридно-карбонатного расплава, имеет
сходство с включениями щелочно-хлоридно-
сульфатно-карбонатного состава, изученных в
оливине и минералах связывающего матрикса ай-
ликитов Сибирского кратона (табл. 1) – комплек-
са Чадобец [4, 6, 8] и комплекса Арбарастах [5], а
также кимберлитов различных проявлений, на-
пример, трубка Удачная-Восточная [1].

Подобное сходство состава включений пред-
полагает единый механизм эволюции щелочно-
ультрамафических расплавов, включая ультрама-
фические лампрофиры и кимберлиты, в сторону
щелочных карбонатных и солевых сульфатно-
фосфатно-хлоридно-карбонатных расплавов.

Потеря флюидной компоненты и формирование
монтичеллита. Основной петрографической осо-
бенностью изученных образцов дамтьернитов
трубки Виктория является повышенное содержа-
ние монтичеллита, который развивается как в ос-
новной массе магмакластов и матриксе брекчии,
так и замещает макрокристы оливина по краям
(рис. 1 б). Помимо широкого распространения
монтичеллита в кимберлитах, для лампрофиров
монтичеллит характерен в основном для мели-
лит-содержащих разновидностей [16, 17], а в ще-
лочно-ультрамафических лампрофирах, таких
как айликиты, встречается не так часто [2], но в не-
которых проявлениях может достигать до 20 об. %,
например, айликиты Tikiusaaq Западной Грен-
ландии [3]. В этих образцах монтичеллит также
замещает макрокристы оливина и интенсивно
развивается в основной массе совместно с карбо-
натными минералами и флогопитом. Однако в
дамтьернитах монтичеллит не описывается в ка-
честве основного минерала [2], поэтому такое
широкое распространение монтичеллита в изу-
ченных образца трубки Виктория является их
уникальной особенностью и расширяет возмож-
ный минеральный состав дамтьернитов.

Как правило, формирование монтичеллита
связано с замещением оливина: монтичеллит мо-
жет образоваться в ходе реакции оливина с пре-
имущественно силикатным щелочным распла-
вом, в результате чего образуется ассоциация
монтичеллита и флогопита [18], а также в ходе ре-
акции оливина с преимущественно карбонатным
щелочным расплавом, что приводит к процессам
декарбонатизации и отделению CO2 [19]. Первый
механизм характерен для мелилит-содержащих
ультраосновных лампрофиров в первую очередь
альнеитов [16, 20], а второй – для кимберли-
тов [19].

Изучение расплавных включений показывает,
что в ходе эволюции дамтьернитового расплава
образовывались дериваты щелочно-карбонатных
и солевых сульфатно-фосфатно-хлоридно-кар-
бонатных расплавов, взаимодействие оливина с
которыми могло послужить причиной реакции с
образованием монтичеллита и процессами дега-
зации. Подобный сценарий согласуется с практи-
чески полным отсутствием карбонатных минера-
лов в дамтьернитах трубки Виктория [13].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Изучение первичных и вторичных расплавных

включений в макрокристах оливина и минералах
основной массы пирокластов дамтьернитов труб-
ки Виктория, Анабарский алмазоносный район,
позволило сделать следующие выводы об эволю-
ции щелочно-ультрамафического расплава:

1. Исходные расплавы дамтьернитов имели ка-
линатровый карбонатно-силикатный состав, при
этом в первичных включениях в оливине K и Na
входят в состав исключительно силикатных до-
черних фаз, таких как флогопит, кальсилит и не-
фелин, что отличает их по составу от аналогичных
включений в оливинах из айликитов и кимберли-
тов и подчеркивает более щелочной характер ма-
теринских расплавов дамтьернитов.

2. На последующих стадиях эволюции распла-
ва, на стадии формирования трубки и образова-
ния магмакластов, K и Na в изученных включе-
ниях входят не только в силикатные дочерние
фазы, но также и в щелочные фосфаты, карбона-
ты, сульфаты и галогениды, что приводит к обра-
зованию щелочно-карбонатных и солевых суль-
фатно-фосфатно-хлоридно-карбонатных рас-
плавов, что сближает эволюцию расплавов
дамтьернитов с расплавами айликитов и карбона-
титов, и может служить единым механизмом эво-
люции щелочно-ультрамафических расплавов.

3. В ходе последующей эволюции дериваты
щёлочно-карбонатных и солевых сульфатно-
фосфатно-хлоридно-карбонатных расплавов вза-
имодействовали с оливином, что послужило при-
чиной реакции с образованием монтичеллита и
процессами дегазации, что, в свою очередь, при-
вело к формированию монтичеллита в качестве
породообразующего минерала дамтьернитов.
Пример дамтьернитов трубки Виктория позволя-
ет рассматривать монтичеллит не только как ха-
рактерный минерал для кимберлитов и альне-
итов, но и для ультрамафических лампрофиров.

Полученные результаты исследований рас-
плавных включений в дамтьернитах трубки Вик-
тория согласуются с данными по включениям в
айликитах и кимберлитах, при этом определяют
специфику и уникальность состава родоначаль-
ного расплава и его эволюции для полевошпато-
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вых щелочно-ультраосновных лампрофиров Си-
бирского кратона и аналогичных щелочных ком-
плексов мира.
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To provide new insights into evolution of the primary ultramafic alkaline melts, we present an investigation
of the primary and secondary melt inclusions within olivine macrocrysts and groundmass minerals from the
Victoria monticellite-nepheline damtjernite, Anabar diamondiferous province, Siberia craton. The primary
melt inclusions within olivine macrocrysts shown that initial damtjernite melts were K–Na bearing carbon-
ate-silicate melts by composition whereas the K and Na associated within only silicate phases like that phlo-
gopite, nepheline, kalsilite. That distinguishes these inclusions from similar inclusions in olivines from aillik-
ites and kimberlites and emphasizes a more alkaline character of the damtjernitic parental melts. Based on
the composition of melt inclusions within spinel and monticellite from magmaclastic groundmass, under the
further evolution of the damtjernitic melts, K and Na are not only included in silicate daughter phases, but
they can also form alkaline phosphates, carbonates, sulfates, and halides. That led to form the alkaline car-
bonate and saline sulfate-phosphate-chloride-carbonate liquids. This composition of the evolved ultramafic
alkaline melt is common for melt inclusions within different minerals from aillikite, kimberlite and some car-
bonatites highlighted uniform mechanism of evolution of alkaline-ultramafic melts. Further accumulation of
the f luid phase led to its reaction interaction with olivine with the formation of monticellite and degassing
processes.

Keywords: ultramafic lamprophyre, damtjernite, melt inclusion, monticellite, ultramafic alkaline melt evolu-
tion
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