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Горное обрамление ледника Денмана является малоизученным и вместе с тем ключевым регионом
Восточной Антарктиды в контексте изучения докембрийской геологической истории и геодинами-
ческой эволюции архейских протократонов Антарктического щита и их сопоставления с корообра-
зующими событиями архея других регионов Земли. Освещены результаты геологических, U–Pb-
изотопно-геохронологических исследований метаморфических и интрузивных пород западного
борта ледника Денмана и их геотектоническая интерпретация. Впервые в этом секторе Антарктики
получен палеоархейский возраст кристаллизации магматического протолита тоналитовых орто-
гнейсов гранито-гнейсового комплекса Дейвис – 3355 ± 5.4 млн лет. Палеоархейский протократон
Дейвис на архейском отрезке развития был подвержен многостадийному полиметаморфизму в ин-
тервалах ~3100–3000, 2900–2800 млн лет назад. С поздним этапом связано растяжение земной коры,
которое маркируется синтектоническим внедрением ультрабазитовых даек и силлов пироксенитов
(2827 ± 6 млн лет). Формирование гранитных жил и плутонов субщелочных гранитоидов отвечает
времени тектоно-термальной Пан-Африканской активизации в интервале 550–510 млн лет, харак-
терной для Рейнерской провинции Восточной Антарктиды. Кратонный террейн Дейвис демон-
стрирует значительное сходство во времени становления и эволюции геодинамических процессов с
палео-мезоархейскими протократонами Восточной Антарктиды, а также Индии и Австралии.
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ВВЕДЕНИЕ

Регион охватывает горные районы крупней-
шей системы ледников Денмана-Скотта в преде-
лах Земли Королевы Мэри (ЗКМ) Восточной Ан-
тарктиды. Это – отдельные мелкие острова, плос-
кие плато, изолированные утесы и нунатаки
западного борта на полуостровах Мелба, Дейвис
и южнее в истоках ледника до 140 км к югу. А так-
же отделенные ледником в восточном борту, зна-

чительные по площади холмы Обручева и оазис
Бангера (рис. 1).

Западное горное обрамление ледника, в силу
географической удаленности и малодоступности,
до последнего времени оставалось практически
не изученным. В 2018 г. были осуществлены авиа-
десантные геологические работы на п-овах Мел-
ба и Дейвис (о. Хиппо, Безымянное плато (назва-
ние авторов), г. Уотсон, о. Чугунова).

В пределах значительного по площади региона
нами выделены три крупные структурно-текто-
нические области (рис. 1):

– гранулито-гнейсовая субпровинция Шарко
(1600–900 млн лет ?), простирающаяся к западу
до ст. Мирный, выступает как самостоятельный
блок в пределах крупнейшей протерозойской
Рейнерской провинции, которая представляет
собой долгоживущий Циркум-Антарктический
подвижный пояс, структура которого сформиро-
вана из палеопротерозойских террейнов и архей-
ских блоков с амальгамацией их в единый конти-
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нентальный массив на рубеже 1050–1000 млн. лет
назад в процессе становления суперматерика Ро-
диния [1, 2, 4, 9–11].

Субпровинция Шарко включает палео-мезо-
архейский комплекс (террейн) Дейвис (3400–
3000 млн лет) в западном борту ледника Денмана,
охватывающий площади полуостровов Мелба и
Дейвис, выделенный авторами на основе новых
геологических и геохронологических данных;

– неоархейский гранито-гнейсовый комплекс
Обручева (2690–2641 млн лет [1, 4, 6]), располо-
женный на холмах Обручева и достигающий юж-
ной окраины оазиса Бангер (восточный борт лед.
Денмана);

– провинция Уилкса – крупный аккрецион-
но-коллизионный энсиматический подвижный

пояс палео-мезопротерозойского возраста (1700–
1150 млн лет), протягивающийся на восток от
оазиса Бангера до островов Уиндмилл и включа-
ющий мезопротерозойский вулканогенно-оса-
дочный комплекс Бангер [1, 11].

Для определения геологических этапов фор-
мирования континентальной коры террейна Дей-
вис, а также сопоставления эволюции геодина-
мических процессов с известными палео-мезоар-
хейскими кратонными блоками Восточной
Антарктики, Индии и Австралии, были оценены
возраста кристаллизации и тектоно-термальной
переработки протолитов метаморфических пород
и интрузивных гранитоидных образований, ранее
не датированных.

Рис. 1. Структурно-тектонические схемы Восточно-Антарктического кратона и горного обрамления ледника Денмана.
(а) – Общая схема тектонического районирования восточного сектора Антарктического щита. Сокращения: РП – Ру-
керская провинция, ГПЧ – Горы Принс-Чарльз, ГГ – Горы Гров, ЗПЕ – Земля Принцессы Елизаветы, ОВ – Оазис
Вестфолль, ЗКМ – Земля Королевы Мэри, ЗЛД – Западная часть ледн. Денмана, ОБ – Оазис Бангера, ХО – Холмы
Обручева; (б) – Структурно-тектоническая схема горного обрамления ледника Денмана ЗКМ: 1 – палео-мезоархей-
ский гранито-гнейсовый комплекс Дейвис (тоналитовые ± Px-ортогнейсы, Px–Amf–Bt-кристаллосланцы, мета-
ультрабазиты); 2 – неоархей-палеопротерозойский комплекс Обручева (неоархейские пироксенсодержащие, амфи-
бол-биотитовые тоналитовые гнейсы, палеопротерозойские Sill–Grt–Bt-гнейсы, Bt–Hb-гнейсы); 3 – провинция
Уилкса (протерозойский подвижный пояс), оаз. Бангера; 4 – предполагаемая область развития субпровинции Шарко;
5 – недифференцированные области под шельфовым ледником Шеклтона, 6 – эдиакарско-кембрийские субщелоч-
ные гранитоиды; 7 – раннекембрийские (?) габброиды; 8 – область развития выводного ледника Денмана; 9 – пред-
полагаемые геологические границы; 10 – предполагаемые границы провинций и комплексов (террейнов); 11 – пред-
полагаемые границы рифтовой системы ледника Денмана; 12 – посещенные горные объекты, 2018 г. (о. Чугунова
представлен флювиогляциальными, делювиальными отложениями); 13 – горы и острова в пределах региона (1 – ска-
лы Джонс, 2 – м. Делей-Пойнт, 3 – м. Шарко, 3 – м. Жерлаша, 5 – скалы Поссешн, м. Харрисон, 6 – м. Джонс, 7–9 –
холмы Обручева: холмы Крайние, м. Ходли; 14 – объекты с U–Pb-датировками горных пород по [3, 7, 12]).
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МАСЛОВ и др.

Выделенный авторами гранито-гнейсовый
комплекс Дейвис представляет собой архейский
протократон, подобный другим гранит-гранули-
то-гнейсовым ядрам ранней консолидации Во-
сточной Антарктиды. Этот террейн и области под
мощным ледовым покровом к юго-западу и запа-
ду, ранее определялись, в силу крайне малой изу-
ченности, как “Ортогнейсы мыса Шарко” или
“кратон Шарко”, на основе единственной дати-
ровки тоналитового ортогнейса с одноименного
мыса и возрастом кристаллизации протолита
3003 ± 8 млн лет с последующим метаморфизмом
2889 ± 9 млн лет назад (U-Pb, SHRIMP, [3]).

Блоки архейского протократона Дейвис пред-
ставлены в отдельных коренных выходах п-овов
Мелба, Дейвис и сложены полосчатыми, мигма-
титовыми (±Px)–Bt–Amf-гнейсами, плагиогней-
сами до послойных мигматитов с субсогласными
прослоями и лентами апопироксенитовых амфи-
болитов, кристаллосланцев и метаультрабазитов.
Жильный материал мигматитов обычно отвечает
по составу лейкократовым плагиогранитам, а
субстрат представлен амфиболитами или пирок-
сенсодержащими гнейсами. Ультрабазитовые и
базитовые часто будинированные силлы, линзы
(длиной до первых десятков метров) представле-
ны (±Ol)–Opx-метагорнблендитами, оливинсо-
держащими метавебстеритами и также установ-
лены в составе метаморфических толщ на
ск. Джонс, м. Шарко [4, 6, 7]. Все породы секутся
жилами и дайками раннекембрийских гранитои-
дов, варьирующих по составу от нормальных лей-
когранитов – гранитов до субщелочных граноси-
енитов.

Кристаллы циркона были изучены в пяти об-
разцах горных пород метаморфического комплек-
са и прорывающих его магматических интрузий:
лейкократовом мусковитсодержащем биотитовом
ортогнейсе (плагиогнейс), оливинсодержащем
метапироксените и трех гранитоидах (из секущей
гнейсы жилы и двух крупных плутонов) – биоти-
товый лейкогранит, биотит-амфиболовый грано-
диорит, пироксенсодержащий амфиболовый гра-
носиенит.

Исследования зерен циркона были проведены
на электронном сканирующем микроскопе Cam-
Scan и методом U–Pb ВИМС (вторично-ионная
масс-спектрометрия, SIMS SHRIMP-II) во Все-
российском Научно-исследовательском Геологи-
ческом Институте им. А.П. Карпинского (ЦИИ
ФГБУ ВСЕГЕИ, Санкт-Петербург). U–Th–Pb-
изотопные измерения выполнялись на высокораз-
решающем микрозонде SHRIMP-II в одноколлек-
торном режиме с использованием вторичного
электронного умножителя [5]. Значения получен-
ных конкордантных возрастов и пересечений дис-
кордий в тексте приведены в доверительном ин-

тервале 2 сигма. Результаты измерений приведе-
ны в таблицах (табл. 1).

АРХЕЙСКИЕ ОРТОГНЕЙСЫ
КОМПЛЕКСА ДЕЙВИС

Безымянное плато, п-ов Дейвис. Впервые ис-
следованное плато (координаты: 66°31.67′ ю.ш.,
98°50.65′ в.д.) названо авторами как Безымянное.
Породы представлены мигматизированными, не-
однородными, полосчатыми, лейкократовыми
биотитовыми гранитогнейсами и плагиогнейса-
ми (обр. 63868-1а), с субсогласными пластообраз-
ными и лентовидными телами амфибол-биотито-
вых кристаллосланцев и двупироксеновых мета-
пироксенитов (обр. 63868-2), и секущими
метаморфиты жилами палеозойских гранитоидов
(лейкогранитов, аплитов, 63868-3).

По химическому составу изученный плагио-
гнейс отвечает плутоническому плагиограниту
(табл. 2). Минеральный состав: олигоклаз 40–50%,
кварц 25–30%, ортоклаз 10–15%, биотит 2–3%,
ед. зерна мусковита, акцессорный апатит и
циркон.

Метаультрабазит представлен оливин-плагио-
клазсодержащим, Bt–Hbl-метапироксенитом с
совмещением гетерогранобластовой структуры
наложенной на магматическую аллотриоморф-
нозернистую. Минеральный состав: ортопирок-
сен 50–55%, клинопироксен 35–40%, роговая об-
манка 6–8%, биотит 3–4%, плагиоклаз ~1%, ед.
зерна оливина, акцессорный циркон и рудный
минерал.

Образец 63868-1a представлен лейкократовым
мусковитсодержащим Bt-плагиогнейсом. Среди
цирконов преобладают прозрачные слабоокра-
шенные зерна, главным образом, призматиче-
ские со значительно скругленными гранями пира-
мид или изометричного габитуса (Кудл > 2 (2.5–5)).
Катодолюминесценция (КЛ) выявила сложную
структуру зерен с наличием ядер и кайм различ-
ной морфологии (рис. 3 а). Ядра в большинстве
обладают призматическим габитусом, с огране-
нием из сочетаний скругленных дипирамид, ино-
гда частично окатанны или расколоты. Для ядер
характерна отчетливая осцилляторная концен-
трическая зональность, свидетельствующая о
магматическом генезисе цирконов. Отмечается
два типа метаморфических кайм (внутренние –
темно-серые, иногда с концентрической структу-
рой; внешние светло-серые), как результат пере-
кристаллизации магматического циркона. Отно-
шение Th/U в случае зональных ядер весьма ти-
пично для циркона магматического генезиса и
имеет среднее значение ~0.6. Тогда как для одно-
родных, темных ядер, а также для большинства
изученных кайм (исключая второй тип) представ-
ленных цирконов величина Th/U-отношения,



ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 512  № 2  2023

НОВЫЕ ДАННЫЕ О ГЕОЛОГИЧЕСКОМ СТРОЕНИИ 177
Та

бл
иц

а 
1.

 Р
ез

ул
ьт

ат
ы

 U
–

T
h–

Pb
 (S

H
R

IM
P-

II
)-

ге
ох

ро
но

ло
ги

че
ск

их
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

ци
рк

он
а 

из
 о

рт
ог

не
йс

ов
 и

 гр
ан

ит
ои

до
в 

ко
м

пл
ек

са
 Д

ей
ви

с 
за

па
дн

ог
о

бо
рт

а 
ле

дн
ик

а 
Д

ен
м

ан
а

№
 

п/
п

Н
ом

ер
 т

оч
ки

%
20

6 Pb
c

С
од

ер
ж

ан
ия

, p
pm

232Th/238U

во
зр

ас
т,

 м
лн

. л
ет

D, %

238U/206Pb*

± %

207Pb*/206Pb*

± %

207Pb*/235U

± %

206Pb*/238U

± %

Rho

U
T

h
20

6 Pb
*

206Pb/238U 

±

207Pb/206Pb 

±

Л
ей

ко
кр

ат
ов

ы
й 

м
ус

ко
ви

тс
од

ер
ж

ащ
ий

, б
ио

ти
то

вы
й 

пл
аг

ио
гн

ей
с,

 о
бр

. 6
38

68
-1

а 
(Б

ез
ы

м
ян

но
е 

пл
ат

о)

1
86

8-
1A

_1
2.

1
0.

05
28

9
67

60
.7

0.
24

14
08

20
23

88
14

70
4.

09
5

1.
6

0.
15

38
0

0.
8

5.
17

7
1.

8
0.

24
42

1.
6

0.
9

2
86

8-
1A

_5
.1

0.
18

11
2

66
41

0.
60

22
81

16
27

79
16

22
2.

35
6

0.
8

0.
19

43
0

1.
0

11
.3

7
1.

3
0.

42
44

0.
8

0.
7

3
86

8-
1A

_1
4.

1
0.

06
15

8
82

70
.7

0.
53

26
98

15
28

86
11

7
1.

92
4

0.
7

0.
20

75
0

0.
7

14
.8

7
0.

9
0.

51
98

0.
7

0.
7

4
86

8-
1A

_3
6.

2
0.

69
21

2
22

2
95

.2
1.

08
26

94
15

28
90

13
7

1.
92

7
0.

7
0.

20
8

0.
8

14
.8

8
1.

0
0.

51
88

0.
7

0.
6

5
86

8-
1A

_6
.1

0.
44

11
7

71
45

0.
23

75
15

28
96

14
22

2.
24

5
0.

8
0.

20
88

0
0.

9
12

.8
3

1.
2

0.
44

54
0.

8
0.

7

6
86

8-
1A

_8
.1

0.
01

78
5

12
4

38
4

0.
16

29
05

35
29

29
33

1
1.

75
7

1.
5

0.
21

31
0

2.
1

16
.7

3
2.

5
0.

56
93

1.
5

0.
6

7
86

8-
1A

_2
8.

1
0.

02
78

5
38

7
38

2
0.

51
28

91
24

29
45

9
2

1.
76

7
1.

0
0.

21
51

0.
6

16
.7

9
1.

2
0.

56
6

1.
0

0.
9

8
86

8-
1A

_2
.1

0.
02

26
6

89
13

6
0.

35
30

12
83

29
82

7
–

1
1.

67
9

3.
4

0.
22

01
0

0.
5

18
.0

7
3.

5
0.

59
50

3.
4

1.
0

9
86

8-
1A

_2
5.

2
0.

03
30

9
15

4
0.

21
29

46
14

29
88

7
1

1.
72

6
0.

6
0.

22
10

2
0.

4
17

.6
5

0.
7

0.
57

93
0.

6
0.

8

10
86

8-
1A

_1
8.

1
0.

11
92

18
2

45
.1

2.
04

29
09

24
30

10
13

3
1.

75
3

1.
0

0.
22

41
0

0.
8

17
.6

2
1.

3
0.

57
04

1.
0

0.
8

11
86

8-
1A

_3
0.

1
0.

01
15

54
28

74
6

0.
02

28
62

7
30

36
21

6
1.

78
93

0.
3

0.
22

77
1.

3
17

.5
5

1.
4

0.
55

89
0.

3
0.

2

12
86

8-
1A

_3
5.

1
0.

01
10

28
14

1
51

4
0.

14
29

58
7

30
59

14
3

1.
71

78
0.

3
0.

23
11

0.
9

18
.5

5
0.

9
0.

58
21

0.
3

0.
3

13
86

8-
1A

_3
3.

1
0.

01
13

96
16

7
6

0.
12

28
35

7
30

70
10

8
1.

81
02

0.
3

0.
23

26
0.

6
17

.7
2

0.
7

0.
55

24
0.

3
0.

4

14
86

8-
1A

_2
0.

1
0.

00
42

50
29

0
22

40
0.

07
30

89
6

30
77

8
0

1.
62

69
0.

2
0.

23
36

0
0.

5
19

.8
0.

6
0.

61
47

0.
2

0.
4

15
86

8-
1A

_9
.1

0.
01

26
7

21
4

14
1

0.
83

30
78

15
30

82
7

0
1.

4
0.

6
0.

23
43

0
0.

4
19

.7
7

0.
7

0.
61

20
0.

6
0.

8

16
86

8-
1A

_2
1.

1
0.

00
38

4
13

6
20

5
0.

37
31

23
11

31
01

6
–

1
1.

60
46

0.
4

0.
23

70
9

0.
4

20
.3

7
0.

6
0.

62
32

0.
4

0.
8

17
86

8-
1A

_2
4.

1
0.

01
10

28
46

0
56

5
0.

46
31

88
71

31
12

60
–

2
1.

5
2.

8
0.

23
88

3.
8

21
.0

7
4.

7
0.

64
2.

8
0.

6

18
86

8-
1A

_1
0.

1
0.

00
19

39
74

1
10

50
0.

39
31

42
6

31
31

13
0

1.
59

22
0.

3
0.

24
17

0
0.

9
20

.9
3

0.
9

0.
62

80
0.

3
0.

3

19
86

8-
1A

_3
7.

1
0.

05
23

9
81

12
7

0.
35

30
99

14
31

52
16

2
1.

62
01

0.
6

0.
24

48
1.

0
20

.8
4

1.
1

0.
61

73
0.

6
0.

5

20
86

8-
1A

_7
.1

0.
01

17
33

12
4

86
9

0.
07

29
64

7
31

62
7

7
1.

71
29

0.
3

0.
24

64
0

0.
5

19
.8

4
0.

5
0.

58
38

0.
3

0.
6

21
86

8-
1A

_3
4.

1
0.

02
20

18
69

2
90

0
0.

35
26

95
6

31
70

11
18

1.
92

69
0.

3
0.

24
77

0.
7

17
.7

2
0.

8
0.

51
9

0.
3

0.
3



178

ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 512  № 2  2023

МАСЛОВ и др.

№
 

п/
п

Н
ом

ер
 т

оч
ки

%
20

6 Pb
c

С
од

ер
ж

ан
ия

, p
pm

232Th/238U

во
зр

ас
т,

 м
лн

. л
ет

D, %

238U/206Pb*

± %

207Pb*/206Pb*

± %

207Pb*/235U

± %

206Pb*/238U

± %

Rho

U
T

h
20

6 Pb
*

206Pb/238U 

±

207Pb/206Pb 

±

22
86

8-
1A

_1
3.

1
0.

00
21

25
25

7
11

80
0.

12
32

09
6

31
71

18
–

1
1.

55
02

0.
2

0.
24

78
0

1.
1

22
.0

4
1.

2
0.

64
51

0.
2

0.
2

23
86

8-
1A

_1
1.

1
0.

05
20

0
11

5
10

7
0.

59
31

12
15

31
96

8
3

1.
61

14
0.

6
0.

25
19

0
0.

5
21

.5
5

0.
8

0.
62

06
0.

6
0.

8

24
86

8-
1A

_3
6.

1
0.

01
22

74
65

2
11

00
0.

30
28

77
6

32
18

4
12

1.
77

75
0.

3
0.

25
53

2
0.

3
19

.8
05

0.
4

0.
56

26
0.

3
0.

7

25
86

8-
1A

_2
1.

2
0.

00
37

81
14

74
19

80
0.

40
30

66
9

32
28

2
5

1.
64

19
0.

4
0.

25
69

4
0.

1
21

.5
76

0.
4

0.
60

91
0.

4
0.

9

26
86

8-
1A

_1
.1

0.
02

77
7

39
6

31
3

0.
53

24
77

8
32

39
16

31
2.

13
45

0.
4

0.
25

88
0

1.
0

16
.7

2
1.

1
0.

46
85

0.
4

0.
3

27
86

8-
1A

_4
.1

0.
01

13
24

62
1

61
7

0.
48

27
93

7
32

43
10

16
1.

84
44

0.
3

0.
25

93
0

0.
6

19
.3

9
0.

7
0.

54
22

0.
3

0.
4

28
86

8-
1A

_2
7.

1
0.

06
87

2
11

09
42

0
1.

31
28

69
8

32
56

9
13

1.
78

36
0.

4
0.

26
16

0.
6

20
.2

2
0.

7
0.

56
07

0.
4

0.
5

29
86

8-
1A

_3
8.

1
0.

01
57

06
40

42
29

30
0.

73
30

20
5

32
60

3
8

1.
67

32
0.

2
0.

26
21

6
0.

2
21

.6
03

0.
3

0.
59

76
0.

2
0.

7

30
86

8-
1A

_3
2.

1
0.

02
11

89
69

71
4

0.
06

34
16

8
32

79
3

–
4

1.
43

08
0.

3
0.

26
54

0.
2

25
.5

75
0.

4
0.

69
89

0.
3

0.
9

31
86

8-
1A

_2
3.

1
0.

00
14

76
21

58
83

5
1.

51
32

60
23

32
80

23
1

1.
51

9
0.

9
0.

26
56

1.
5

24
.1

1.
7

0.
65

82
0.

9
0.

5

32
86

8-
1A

_2
6.

1
0.

00
13

50
69

5
79

3
0.

53
33

59
14

32
92

10
–

2
1.

46
22

0.
5

0.
26

75
0.

7
25

.2
3

0.
8

0.
68

39
0.

5
0.

6

33
86

8-
1A

_1
8.

2
0.

05
64

7
71

7
31

6
1.

15
29

01
10

32
96

5
14

1.
75

95
0.

4
0.

26
82

1
0.

3
21

.0
2

0.
5

0.
56

83
0.

4
0.

8

34
86

8-
1A

_2
9.

1
0.

02
11

51
57

3
65

2
0.

51
32

63
8

33
01

15
1

1.
51

74
0.

3
0.

26
92

1.
0

24
.4

6
1.

0
0.

65
9

0.
3

0.
3

35
86

8-
1A

_1
5.

1
0.

00
17

22
24

9
99

2
0.

15
33

07
8

33
15

3
0

1.
49

18
0.

3
0.

27
14

8
0.

2
25

.0
92

0.
4

0.
67

03
0.

3
0.

9

36
86

8-
1A

_2
2.

1
0.

00
72

1
48

3
41

4
0.

69
33

02
10

33
25

10
1

1.
49

49
0.

4
0.

27
33

0
0.

7
25

.2
0.

8
0.

66
89

0.
4

0.
5

37
86

8-
1A

_2
5.

1
0.

01
14

17
66

84
4

1.
25

33
13

7
33

26
2

0
1.

48
85

0.
3

0.
27

34
2

0.
2

25
.3

27
0.

3
0.

67
18

0.
3

0.
9

38
86

8-
1A

_1
7.

1
0.

00
16

52
66

7
94

7
0.

42
32

94
7

33
33

3
1

1.
49

92
0.

3
0.

27
47

1
0.

2
25

.2
65

0.
3

0.
66

70
0.

3
0.

8

39
86

8-
1A

_1
9.

1
0.

00
14

20
82

8
82

4
0.

60
33

27
8

33
39

3
0

1.
48

07
0.

3
0.

27
57

1
0.

2
25

.6
73

0.
4

0.
67

53
0.

3
0.

9

40
86

8-
1A

_3
1.

1
0.

01
44

4
30

0
21

2
0.

70
28

49
10

33
41

12
17

1.
79

94
0.

4
0.

27
6

0.
7

21
.1

5
0.

9
0.

55
57

0.
4

0.
5

41
86

8-
1A

_3
.1

0.
02

45
9

1
27

0
0.

37
33

61
12

33
53

5
0

1.
46

12
0.

5
0.

27
82

4
0.

3
26

.2
5

0.
6

0.
68

44
0.

5
0.

8

42
86

8-
1A

_1
6.

1
0.

02
11

44
12

7
67

7
0.

11
33

79
30

33
54

22
–

1
1.

45
1

1.
1

0.
27

84
0

1.
4

26
.4

5
1.

8
0.

68
91

1.
1

0.
6

Та
бл

иц
а 

1.
 П

ро
до

лж
ен

ие



ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 512  № 2  2023

НОВЫЕ ДАННЫЕ О ГЕОЛОГИЧЕСКОМ СТРОЕНИИ 179

№
 

п/
п

Н
ом

ер
 т

оч
ки

%
20

6 Pb
c

С
од

ер
ж

ан
ия

, p
pm

232Th/238U

во
зр

ас
т,

 м
лн

. л
ет

D, %

238U/206Pb*

± %

207Pb*/206Pb*

± %

207Pb*/235U

± %

206Pb*/238U

± %

Rho

U
T

h
20

6 Pb
*

206Pb/238U 

±

207Pb/206Pb 

±

О
ли

ви
нс

од
ер

ж
ащ

ий
, б

ио
ти

т-
ам

ф
иб

ол
-д

ву
пи

ро
кс

ен
ов

ы
й 

м
ет

ап
ир

ок
се

ни
т,

 о
бр

. 6
38

68
-2

 (Б
ез

ы
м

ян
но

е 
пл

ат
о)

1
86

8-
2-

8.
1

0.
00

36
9

20
2

27
.9

0.
57

54
3.

5
5

52
7

29
–

3
11

.3
7

0.
91

0.
05

79
3

1.
3

0.
70

3
1.

6
0.

08
79

7
0.

91
.5

61

2
86

8-
2-

17
.1

0.
00

93
7

41
7

72
.2

0.
46

55
3.

9
5

53
6

18
–

3
11

.1
4

0.
86

0.
05

81
6

0.
84

0.
71

9
1.

2
0.

08
97

3
0.

86
.7

16

3
86

8-
2-

27
.1

re
0.

00
50

4
39

2
39

.4
0.

80
56

0.
7

5
53

6
24

–
4

11
0.

91
0.

05
81

6
1.

1
0.

72
9

1.
4

0.
09

08
7

0.
91

.6
46

4
86

8-
2-

12
.1

0.
00

12
68

52
7

97
.5

0.
43

55
2.

5
4

54
0

14
–

2
11

.1
7

0.
83

0.
05

82
8

0.
66

0.
71

9
1.

1
0.

08
94

8
0.

83
.7

82

5
86

8-
2-

26
.1

re
0.

00
34

0
20

7
26

0.
63

55
0.

5
5

65
0

60
18

11
.2

2
0.

94
0.

06
13

2.
8

0.
75

4
3

0.
08

91
6

0.
94

.3
15

6
86

8-
2-

2.
1

0.
02

26
70

14
7

47
8

0.
06

12
19

9
11

99
.5

5.
4

–
2

4.
80

4
0.

79
0.

08
01

0.
27

2.
29

9
0.

84
0.

20
82

0.
79

.9
45

7
86

8-
2-

1.
1

0.
02

16
04

36
0

30
8

0.
23

12
99

.4
9

12
96

6.
6

0
4.

47
8

0.
79

0.
08

41
5

0.
34

2.
59

1
0.

86
0.

22
33

0.
79

.9
19

8
86

8-
2-

10
.1

0.
23

17
5

32
24

.6
0.

19
97

3
10

21
83

63
12

4
6.

13
6

1.
1

0.
13

65
3.

6
3.

07
3.

8
0.

16
3

1.
1

.2
96

9
86

8-
2-

24
.1

0.
07

14
0

38
21

.8
0.

28
10

74
11

24
27

17
12

6
5.

51
7

1.
1

0.
15

73
0.

98
3.

93
1.

5
0.

18
12

1.
1

.7
47

10
86

8-
2-

19
.1

0.
16

29
4

43
54

.5
0.

15
12

57
11

24
78

89
97

4.
64

4
0.

95
0.

16
21

5.
3

4.
81

5.
3

0.
21

53
0.

95
.1

78

11
86

8-
2-

16
.1

0.
02

79
2

98
17

3
0.

13
14

61
18

25
18

67
72

3.
93

3
1.

3
0.

16
6

4
5.

82
4.

2
0.

25
43

1.
3

.3
21

12
86

8-
2-

6.
1

0.
12

19
9

58
57

.9
0.

30
18

79
24

25
46

39
35

2.
95

5
1.

5
0.

16
88

2.
3

7.
88

2.
8

0.
33

84
1.

5
.5

41

13
86

8-
2-

21
.1

0.
00

12
32

27
8

33
1

0.
23

17
52

12
26

87
10

53
3.

20
2

0.
81

0.
18

37
0.

61
7.

91
1

0.
31

23
0.

81
.8

00

14
86

8-
2-

11
.1

0.
02

92
7

81
20

7
0.

09
14

87
11

26
95

17
81

3.
85

5
0.

84
0.

18
47

1
6.

60
4

1.
3

0.
25

94
0.

84
.9

15
86

8-
2-

13
.1

0.
03

24
9

52
6

97
.6

2.
19

24
24

18
28

24
.4

6.
7

17
2.

19
0.

89
0.

19
97

9
0.

41
12

.5
8

0.
98

0.
45

65
0.

89
.9

07

16
86

8-
2-

7.
1

0.
00

79
4

82
35

1
0.

11
26

73
29

28
26

.4
3.

5
6

1.
94

6
1.

3
0.

20
00

2
0.

22
14

.1
7

1.
3

0.
51

4
1.

3
.9

87

17
86

8-
2-

25
.1

0.
03

16
8

25
0

74
.5

1.
54

26
77

21
28

30
.3

7.
7

6
1.

94
3

0.
94

0.
20

05
1

0.
47

14
.2

3
1.

1
0.

51
47

0.
94

.8
92

18
86

8-
2-

9.
1

0.
00

94
0

18
8

37
1

0.
21

24
39

35
28

32
67

16
2.

17
5

1.
7

0.
20

07
4.

1
12

.7
3

4.
4

0.
45

98
1.

7
.3

85

19
86

8-
2-

5.
1

0.
00

11
57

95
49

4
0.

08
26

02
17

28
49

14
9

2.
01

1
0.

81
0.

20
28

0.
88

13
.9

1.
2

0.
49

72
0.

81
.6

75

20
86

8-
2-

28
.1

re
0.

02
23

8
26

9
96

.6
1.

16
24

90
19

28
51

29
15

2.
12

2
0.

94
0.

20
31

1.
8

13
.2

2
0.

47
14

0.
94

.4
61

21
86

8-
2-

23
.1

re
0.

05
33

5
32

72
.4

0.
10

14
45

12
28

53
51

97
3.

98
1

0.
91

0.
20

33
3.

1
7.

04
3.

3
0.

25
12

0.
91

.2
78

Та
бл

иц
а 

1.
 П

ро
до

лж
ен

ие



180

ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 512  № 2  2023

МАСЛОВ и др.

№
 

п/
п

Н
ом

ер
 т

оч
ки

%
20

6 Pb
c

С
од

ер
ж

ан
ия

, p
pm

232Th/238U

во
зр

ас
т,

 м
лн

. л
ет

D, %

238U/206Pb*

± %

207Pb*/206Pb*

± %

207Pb*/235U

± %

206Pb*/238U

± %

Rho

U
T

h
20

6 Pb
*

206Pb/238U 

±

207Pb/206Pb 

±

22
86

8-
2-

22
.1

re
0.

01
85

6
74

32
8

0.
09

23
80

16
28

80
19

21
2.

23
9

0.
83

0.
20

67
1.

2
12

.7
3

1.
4

0.
44

65
0.

83
.5

83

23
86

8-
2-

22
.1

0.
01

73
6

85
28

3
0.

12
23

87
17

28
83

24
21

2.
23

1
0.

85
0.

20
71

1.
5

12
.8

1.
7

0.
44

82
0.

85
.4

90

24
86

8-
2-

4.
1

0.
03

22
1

35
8

99
.8

1.
67

27
27

21
28

83
22

6
1.

89
9

0.
94

0.
20

71
1.

3
15

.0
4

1.
6

0.
52

65
0.

94
.5

75

25
86

8-
2-

20
.1

0.
01

98
9

17
1

46
2

0.
18

27
97

21
28

98
44

4
1.

84
1

0.
91

0.
20

9
2.

7
15

.6
5

2.
8

0.
54

32
0.

91
.3

21

26
86

8-
2-

15
.1

0.
09

25
7

69
91

.2
0.

28
22

26
17

29
14

.2
6.

9
31

2.
42

5
0.

92
0.

21
11

2
0.

43
12

1
0.

41
24

0.
92

.9
07

27
86

8-
2-

14
.1

0.
15

12
2

10
8

53
.2

0.
92

29
23

29
24

30
11

1.
97

7
1.

1
0.

21
24

1.
9

14
.8

2
2.

1
0.

50
59

1.
1

.4
99

28
86

8-
2-

18
.1

0.
01

14
09

23
2

51
5

0.
17

22
84

15
29

35
.4

6.
8

29
2.

35
2

0.
8

0.
21

39
2

0.
42

12
.5

4
0.

9
0.

42
51

0.
8

.8
86

29
86

8-
2-

4.
1r

e
0.

07
19

5
15

4
89

.1
0.

82
27

46
21

29
44

37
7

1.
88

3
0.

92
0.

21
5

2.
3

15
.7

5
2.

5
0.

53
11

0.
92

.3
70

30
86

8-
2-

23
.1

0.
10

34
8

29
60

.8
0.

09
11

92
28

29
59

18
0

14
8

4.
92

2.
6

0.
21

7
11

6.
08

12
0.

20
32

2.
6

.2
25

31
86

8-
2-

3.
1

0.
01

72
9

13
7

32
7

0.
19

27
10

18
29

66
16

9
1.

91
4

0.
83

0.
21

8
1

15
.7

1.
3

0.
52

25
0.

83
.6

32
86

8-
2(

2)
-3

.1
0.

00
52

4
17

5
39

.6
0.

34
54

3.
8

4
53

9
47

–
1

11
.3

6
0.

78
0.

05
82

2.
1

0.
70

7
2.

3
0.

08
80

1
0.

78
.3

39

33
86

8-
2(

2)
-2

.1
0.

00
10

68
10

29
81

.1
1.

00
54

5.
7

4
56

0
18

3
11

.3
2

0.
73

0.
05

88
1

0.
81

0.
71

1.
1

0.
08

83
3

0.
73

.6
70

34
86

8-
2(

2)
-8

.1
0.

00
34

0
19

5
25

.8
0.

59
54

6.
4

4
52

8
34

–
3

11
.3

1
0.

83
0.

05
79

6
1.

5
0.

70
7

1.
7

0.
08

84
6

0.
83

.4
76

35
86

8-
2(

2)
-1

.1
0.

00
66

5
52

8
50

.8
0.

82
54

9.
7

4
55

9
26

2
11

.2
3

0.
75

0.
05

87
7

1.
2

0.
72

1
1.

4
0.

08
90

1
0.

75
.5

32

36
86

8-
2(

2)
-9

.1
0.

00
71

4
42

6
54

.7
0.

62
55

0.
3

4
53

8
41

–
2

11
.2

2
0.

78
0.

05
82

1.
9

0.
71

5
2

0.
08

91
1

0.
78

.3
86

37
86

8-
2(

2)
-1

1.
1

0.
09

47
9

28
6

37
.3

0.
62

55
9.

4
4

57
0

30
2

11
.0

3
0.

79
0.

05
90

8
1.

4
0.

73
9

1.
6

0.
09

06
6

0.
79

.4
94

38
86

8-
2(

2)
-1

4.
1

0.
00

41
3

22
1

32
.2

0.
55

56
0.

6
4

55
2

30
–

2
11

.0
0

0.
8

0.
05

85
9

1.
4

0.
73

4
1.

6
0.

09
08

6
0.

8
.5

09

39
86

8-
2(

2)
-1

5.
1

0.
03

52
9

3
41

.1
0.

71
55

8.
3

4
56

5
30

1
11

.0
5

0.
78

0.
05

89
6

1.
4

0.
73

5
1.

6
0.

09
04

6
0.

78
.4

95

40
86

8-
2(

2)
-6

.1
0.

09
21

6
12

0
16

.9
0.

58
5.

4
5

56
2

45
0

10
.9

5
0.

9
0.

05
89

2
0.

74
1

2.
2

0.
09

13
3

0.
9

.4
04

41
86

8-
2(

2)
-5

.1
0.

04
72

5
60

19
8

0.
09

17
76

30
26

85
15

51
3.

15
3

1.
9

0.
18

35
0.

9
8.

03
2.

1
0.

31
72

1.
9

.9
04

42
86

8-
2(

2)
-4

.1
0.

27
18

3
69

53
0.

39
18

64
14

27
95

11
50

2.
98

2
0.

89
0.

19
62

0.
69

9.
07

1.
1

0.
33

54
0.

89
.7

92

43
86

8-
2(

2)
-1

3.
1

0.
21

24
4

18
5

10
1

0.
78

25
32

89
26

85
11

6
2.

07
8

4.
2

0.
18

35
0.

67
12

.1
8

4.
3

0.
48

1
4.

2
.9

88

44
86

8-
2(

2)
-1

2.
1

0.
02

65
4

84
30

1
0.

13
27

65
17

29
84

56
8

1.
86

7
0.

75
0.

22
05

3.
5

16
.2

8
3.

6
0.

53
56

0.
75

.2
08

45
86

8-
2(

2)
-1

0.
1

0.
12

22
5

72
10

5
0.

33
27

91
19

29
68

13
6

1.
84

5
0.

85
0.

21
82

0.
83

16
.3

1
1.

2
0.

54
19

0.
85

.7
16

46
86

8-
2(

2)
-7

.1
0.

17
16

1
43

78
.4

0.
28

28
91

20
28

76
12

–
1

1.
76

7
0.

86
0.

20
62

0.
74

16
.0

9
1.

1
0.

56
58

0.
86

.7
59

Та
бл

иц
а 

1.
 П

ро
до

лж
ен

ие



ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 512  № 2  2023

НОВЫЕ ДАННЫЕ О ГЕОЛОГИЧЕСКОМ СТРОЕНИИ 181

№
 

п/
п

Н
ом

ер
 т

оч
ки

%
20

6 Pb
c

С
од

ер
ж

ан
ия

, p
pm

232Th/238U

во
зр

ас
т,

 м
лн

. л
ет

D, %

238U/206Pb*

%

207Pb*/206Pb*

± %

207Pb*/235U

± %

206Pb*/238U

± %

Rho

U
T

h
20

6 Pb
*

206Pb/238U

±

207Pb/206Pb

±

Л
ей

ко
гр

ан
ит

, о
бр

. 6
38

68
-3

 (Б
ез

ы
м

ян
но

е 
пл

ат
о)

1
86

8_
1.

1
0.

09
26

2
35

2
20

1.
39

54
7.

4
2.

9
53

3
31

–
3

11
.2

84
0.

56
0.

05
81

1.
4

0.
71

1.
5

0.
08

86
0.

56
.3

69
2

86
8_

2.
1

0.
03

14
6

53
78

.7
0.

38
31

44
13

29
85

.5
8.

4
–

5
1.

59
1

0.
52

0.
22

07
0.

52
19

.1
2

0.
74

0.
62

85
0.

52
.7

04
3

86
8_

2.
2

0.
28

12
8

90
9.

61
0.

73
54

0.
1

4.
2

59
1

53
9

11
.4

42
0.

81
0.

05
97

2.
4

0.
71

9
2.

6
0.

08
74

0.
81

.3
16

4
86

8_
3.

1
0.

07
14

9
11

1
11

.3
0.

77
54

6.
3

3.
9

56
6

41
4

11
.3

07
0.

75
0.

05
9

1.
9

0.
71

9
2

0.
08

84
0.

75
.3

69
5

86
8_

4.
1

0.
00

44
62

46
6

20
30

0.
11

27
43

.9
7

29
85

.6
1.

7
9

1.
88

47
0.

31
0.

22
07

0.
1

16
.1

43
0.

33
0.

53
06

0.
31

.9
48

6
86

8_
4.

2
0.

18
13

3
80

10
0.

62
54

0.
3

4.
2

58
0

48
7

11
.4

37
0.

8
0.

05
94

2.
2

0.
71

6
2.

3
0.

08
74

0.
8

.3
43

7
86

8_
5.

1
0.

22
11

9
71

8.
89

0.
62

53
6.

4
4.

4
53

7
52

0
11

.5
25

0.
85

0.
05

82
2.

4
0.

69
6

2.
5

0.
08

68
0.

85
.3

34
8

86
8_

6.
1

0.
03

96
4

18
2

70
.6

0.
20

52
7.

3
1.

9
50

3
16

–
5

11
.7

31
0.

37
0.

05
73

0.
73

0.6
73

5
0.

82
0.

08
52

0.
37

.4
50

9
86

8_
7.

1
0.

26
17

4
14

8
13

.2
0.

88
54

3.
6

4.
3

55
8

55
3

11
.3

65
0.

82
0.

05
87

2.
5

0.
71

3
2.

6
0.

08
80

0.
82

.3
08

10
86

8_
8.

1
0.

01
50

1
24

3
36

.9
0.

50
52

9.
7

2.
5

50
3

22
–

5
11

.6
76

0.
49

0.
05

73
10

0.6
76

6
1.

1
0.

08
56

0.
49

.4
42

11
86

8_
9.

1
0.

15
25

2
25

0
19

.1
1.

03
54

5.
2

3.
1

5
35

3
11

.3
31

0.
59

0.
05

89
1.

6
0.

71
7

1.
7

0.
08

83
0.

59
.3

42
12

86
8_

10
.1

0.
03

12
9

76
67

0.
61

30
50

16
29

96
26

–
2

1.
65

3
0.

64
0.

22
22

1.
6

18
.5

3
1.

7
0.

60
49

0.
64

.3
69

13
86

8_
10

.2
0.

23
15

4
11

2
11

.7
0.

75
54

6.
2

3.
9

56
5

47
3

11
.3

08
0.

75
0.

05
89

2.
2

0.
71

9
2.

3
0.

08
84

0.
75

.3
27

14
86

8_
11

.1
0.

10
14

8
10

7
74

.2
0.

75
29

60
14

29
62

18
0

1.
71

6
0.

6
0.

21
75

1.
1

17
.4

8
1.

3
0.

58
28

0.
6

.4
62

15
86

8_
11

.2
0.

98
13

43
23

0
90

.1
0.

18
48

0.
2

1.
4

45
3

72
–

6
12

.9
32

0.
31

0.
05

6
3.

2
0.

59
7

3.
3

0.
07

73
0.

31
.0

95
16

86
8_

12
.1

0.
03

24
3

28
2

18
.5

1.
20

54
8.

2
3.

2
56

7
31

3
11

.2
65

0.
61

0.
05

9
1.

4
0.

72
2

1.
6

0.
08

88
0.

61
.3

88
17

86
8-

3_
13

.1
0.

10
13

3
10

5
10

.3
0.

82
55

2.
3

4.
1

52
3

71
–

5
11

.1
79

0.
78

0.
05

78
3.

3
0.

71
3

3.
3

0.
08

95
0.

78
.2

32
18

86
8-

3_
14

.1
0.

51
98

64
7.

3
0.

67
53

3.
5

4.
7

52
1

11
0

–
2

11
.5

9
0.

92
0.

05
78

4.
8

0.
68

7
4.

9
0.

08
63

0.
92

.1
89

19
86

8-
3_

15
.1

0.
07

25
4

35
8

19
.5

1.
46

55
1.

2
3.

4
46

7
52

–
15

11
.2

03
0.

64
0.

05
64

2.
4

0.
69

4
2.

4
0.

08
93

0.
64

.2
20

86
8-

3_
16

.1
0.

08
16

1
66

65
.2

0.
43

24
93

11
29

13
11

17
2.

11
8

0.
55

0.
21

09
0.

68
13

.7
3

0.
87

0.
47

2
0.

55
.6

27
21

86
8-

3_
17

.1
0.

38
12

7
93

9.
71

0.
76

54
8.

8
4.

1
45

3
95

–
17

11
.2

53
0.

79
0.

05
6

4.
3

0.
68

6
4.

3
0.

08
89

0.
79

.1
81

22
86

8-
3_

17
.2

0.
03

27
2

13
1

13
8

0.
50

29
85

11
29

.6
7.

7
–

1
1.

69
79

0.
47

0.
21

77
0.

48
17

.6
8

0.
67

0.
58

9
0.

47
.7

02
23

86
8-

3_
18

.1
0.

89
11

0
64

8.
5

0.
60

55
0.

2
4.

6
64

6
11

0
17

11
.2

24
0.

86
0.

06
12

5.
1

0.
75

2
5.

2
0.

08
91

0.
86

.1
67

24
86

8-
3_

18
.2

0.
09

12
7

93
9.

72
0.

76
54

9.
9

3.
9

49
8

70
–

9
11

.2
3

0.
74

0.
05

72
3.

2
0.

70
2

3.
2

0.
08

91
0.

74
.2

29
25

86
8-

3_
19

.1
0.

47
11

6
74

9.
06

0.
66

55
9.

4
4.

3
48

0
95

–
14

11
.0

31
0.

8
0.

05
67

4.
3

0.
70

9
4.

4
0.

09
07

0.
8

.1
83

26
86

8-
3_

3.
2

0.
71

21
7

11
9

40
.9

0.
57

12
71

.5
6.

4
25

74
17

10
0

4.
58

6
0.

56
0.

17
16

10
5.

16
1.

1
0.

21
8

0.
56

.4
87

27
86

8-
3_

2.
3

0.
08

16
5

70
89

.9
0.

43
31

59
12

30
09

.7
8.

5
–

5
1.

58
15

0.
5

0.
22

4
0.

53
19

.5
3

0.
73

0.
23

0.
5

.6
85

28
86

8-
3_

6.
2

0.
03

23
2

10
6

10
2

0.
47

26
70

11
29

43
16

10
1.

94
89

0.
5

0.
21

49
1

15
.2

1.
1

0.
51

31
0.

5
.4

43
29

86
8-

3_
20

.1
0.

20
13

2
95

10
.3

0.
74

55
9.

4
3.

9
51

5
72

–
8

11
.0

31
0.

73
0.

05
76

3.
3

0.
72

3.
4

0.
09

07
0.

73
.2

15
30

86
8-

3_
20

.2
0.

43
99

90
7.

33
0.

94
52

9.
7

4.
4

46
2

10
0

–
13

11
.6

8
0.

87
0.

05
62

4.
6

0.
66

4
4.

7
0.

08
5

0.
87

.1
86

31
86

8-
3_

21
.1

0.
27

12
5

94
9.

77
0.

78
56

0.
5

4
52

7
74

–
6

11
.0

09
0.

75
0.

05
79

3.
4

0.
72

6
3.

4
0.

09
08

0.
75

.2
17

32
86

8-
3_

21
.2

0.
02

44
4

14
8

20
7

0.
34

27
95

.9
8.

2
29

71
.1

5.
5

6
1.

84
17

0.
36

0.
21

87
0.

34
16

.3
7

0.
5

0.
54

3
0.

36
.7

26

Та
бл

иц
а 

1.
 П

ро
до

лж
ен

ие



182

ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 512  № 2  2023

МАСЛОВ и др.

№
 

п/
п

Н
ом

ер
 т

оч
ки

%
20

6 Pb
c

pp
m U

pp
m

T
h

pp
m

20
6 Pb

*

232Th/238U

206Pb/238U
возраст 
млн лет

238U/206Pb*

%

207Pb*/206Pb*

%

207Pb*/235U

%

206Pb*/238U

%

Rho

Б
ио

ти
т-

ам
ф

иб
ол

ов
ы

й 
гр

ан
од

ио
ри

т.
 о

бр
. 6

38
67

-1
 (о

ст
ро

в 
Х

ип
по

)

1
86

7-
1_

21
.1

0.
00

21
2

53
2

14
.8

2.
59

50
5

3
12

.2
73

0.
7

0.
05

88
2.

1
0.

66
1

2.
2

0.
08

15
0.

7
0.

3

2
86

7-
1_

22
.1

0.
00

26
9

59
3

18
.9

2.
28

50
5

3
12

.2
62

0.
6

0.
05

76
1.

9
0.

64
7

2
0.

08
16

0.
6

0.
3

3
86

7-
1_

16
.1

0.
18

34
8

97
3

24
.5

2.
89

50
6

3
12

.2
45

0.
6

0.
05

78
2.

2
0.

65
1

2.
3

0.
08

17
0.

6
0.

3

4
86

7-
1_

2.
1

0.
05

13
83

27
98

97
.4

2.
09

50
8

3
12

.2
04

0.
5

0.
05

8
1.

1
0.

65
52

1.
2

0.
08

19
4

0.
5

0.
4

5
86

7-
1_

9.
1

0.
00

36
0

26
25

.4
0.

08
50

9
3

12
.17

6
0.

7
0.

05
84

2.
0

0.
66

2
2.

1
0.

08
21

3
0.

7
0.

3

6
86

7-
1_

19
.1

0.
00

28
5

68
3

20
.2

2.
47

50
9

3
12

.1
61

0.
6

0.
05

85
1.

8
0.

66
3

1.
9

0.
08

22
0.

6
0.

3

7
86

7-
1_

4.
1

0.
05

11
36

17
35

80
.5

1.
58

51
1

2
12

.1
22

0.
4

0.
05

7
1.

2
0.

64
82

1.
3

0.
08

25
0

0.
4

0.
3

8
86

7-
1_

10
.1

0.
00

28
6

61
2

20
.3

2.
21

51
2

4
12

.1
08

0.
8

0.
05

79
2.

2
0.

66
2.

3
0.

08
25

9
0.

8
0.

3

9
86

7-
1_

17
.1

0.
00

26
4

65
5

18
.8

2.
56

51
3

4
12

.0
78

0.
7

0.
05

7
1.

8
0.

65
2

0.
08

28
0.

7
0.

4

10
86

7-
1_

20
.1

0.
00

25
9

63
3

18
.4

2.
52

51
3

4
12

.0
76

0.
7

0.
05

86
1.

9
0.

66
9

2
0.

08
28

0.
7

0.
4

11
86

7-
1_

23
.1

0.
08

77
0

10
44

54
.8

1.
40

51
3

2
12

.0
73

0.
4

0.
05

74
1.

4
0.

65
58

1.
4

0.
08

28
0.

4
0.

3

12
86

7-
1_

25
.1

0.
00

17
4

32
6

12
.4

1.
94

51
3

4
12

.0
72

0.
8

0.
05

87
2.

3
0.

67
1

2.
4

0.
08

28
0.

8
0.

3

13
86

7-
1_

24
.1

0.
00

52
0

97
7

37
1.

94
51

3
3

12
.0

7
0.

5
0.

05
72

1.
4

0.
65

33
1.

5
0.

08
29

0.
5

0.
4

14
86

7-
1_

12
.1

0.
04

13
20

27
21

94
2.

13
51

3
2

12
.0

67
0.

4
0.

05
68

1.
1

0.
64

85
1.

2
0.

08
28

7
0.

4
0.

3

15
86

7-
1_

11
.1

0.
26

28
0

34
7

20
1.

28
51

4
4

12
.0

49
0.

8
0.

05
8

3.
3

0.
66

4
3.

4
0.

08
29

9
0.

8
0.

2

16
86

7-
1_

13
.1

0.
00

18
4

27
1

13
.1

1.
52

51
4

5
12

.0
4

1.
0

0.
05

57
2.

8
0.

63
8

3.
0

0.
08

30
5

1.
0

0.
3

17
86

7-
1_

18
.1

0.
00

21
5

39
6

15
.4

1.
90

51
5

3
12

.0
37

0.
7

0.
05

74
2

0.
65

7
2.

2
0.

08
31

0.
7

0.
3

18
86

7-
1_

14
.1

0.
00

23
8

27
7

17
1.

20
51

6
4

12
0.

8
0.

05
88

2.
4

0.
67

5
2.

6
0.

08
33

4
0.

8
0.

3

19
86

7-
1_

1.
1

0.
00

30
7

74
0

22
2.

49
51

7
5

11
.9

9
1.

0
0.

05
66

2.
1

0.
65

2
2.

3
0.

08
34

2
1.

0
0.

4

20
86

7-
1_

15
.1

0.
00

43
9

92
6

31
.5

2.
18

51
7

3
11

.9
83

0.
7

0.
05

91
2.

0
0.

68
2.

1
0.

08
34

5
0.

7
0.

3

21
86

7-
1_

6.
1

0.
00

22
3

29
16

.1
0.

13
52

0
5

11
.9

1
1.

0
0.

05
83

2.
8

0.
67

4
3.

0
0.

08
39

6
1.

0
0.

3

22
86

7-
1_

3.
1

0.
00

28
8

70
5

20
.8

2.
53

52
1

4
11

.8
7

0.
9

0.
05

67
2.

2
0.

65
8

2.
4

0.
08

42
2

0.
9

0.
4

23
86

7-
1_

8.
1

0.
00

50
8

10
11

36
.8

2.
06

52
2

3
11

.8
64

0.
7

0.
05

81
1.

7
0.

67
5

1.
8

0.
08

42
9

0.
7

0.
4

24
86

7-
1_

5.
1

0.
00

32
5

44
7

23
.5

1.
42

52
2

4
11

.8
52

0.
8

0.
05

74
2.

2
0.

66
8

2.
3

0.
08

43
7

0.
8

0.
3

25
86

7-
1_

7.
1

0.
68

14
7

34
2

10
.8

2.
41

52
6

6
11

.7
7

1.
1

0.
05

7
6.

5
0.

66
7

6.
6

0.
08

49
5

1.
1

0.
2

Та
бл

иц
а 

1.
 П

ро
до

лж
ен

ие



ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 512  № 2  2023

НОВЫЕ ДАННЫЕ О ГЕОЛОГИЧЕСКОМ СТРОЕНИИ 183

П
ог

ре
ш

но
ст

и 
в 

пр
ед

ел
ах

 1
σ;

 P
b c

 и
 P

b*
 о

бо
зн

ач
ае

т о
бы

кн
ов

ен
ны

й 
и 

ра
ди

ог
ен

ны
й 

св
ин

ец
 со

от
ве

тс
тв

ен
но

; R
ho

 –
 к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

 к
ор

ре
ля

ци
и 

от
но

ш
ен

ий
 20

7 Pb
/23

5 U
 –

 20
6 Pb

/23
8 U

;
D

 –
 к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

 д
ис

ко
рд

ан
тн

ос
ти

.

№
 

п/
п

Н
ом

ер
 т

оч
ки

%
20

6 Pb
c

pp
m U

pp
m

T
h

232Th/238U

ppm
206Pb*

во
зр

ас
т 

м
лн

 л
ет

D.
%

238U/206Pb

%

207Pb*/206Pb*

%

207Pb*/235U

%

206Pb*/238U

%

Rho

20
6 Pb

/23
8 U

20
7 Pb

/20
6 Pb

Гр
ан

ос
ие

ни
т.

 о
бр

. 6
3W

at
so

n 
(Г

ор
а 

Уо
тс

он
)

1
9.

1
0.

00
71

11
42

28
0.

61
53

7
54

3.
3

9.
2

49
3.

1
8.

8
–

9
11

.3
7

1.
8

0.
05

70
4

0.
4

0.
69

2
1.

8
0.

08
79

1.
8

.9
76

2
12

.1
0.

00
70

18
21

07
0.

31
52

0
53

3
9

51
0.

4
9

–
4

11
.6

1.
8

0.
05

74
9

0.
41

0.
68

3
1.

8
0.

08
62

1.
8

.9
74

3
2.

1
0.

00
65

43
41

34
0.

65
47

4
52

1.
4

8.
8

49
0.

3
9.

5
–

6
11

.8
7

1.
8

0.
05

69
7

0.
43

0.
66

2
1.

8
0.

08
42

1.
8

.9
71

4
1.

1
0.

02
60

49
10

47
0.

18
43

1
51

3.
4

8.
7

51
1.

3
10

0
12

.0
6

1.
8

0.
05

75
1

0.
45

0.
65

7
1.

8
0.

08
29

1.
8

.9
69

5
4.

1
0.

05
52

43
25

0
0.

05
38

3
52

6.
5

8.
9

49
5

13
–

6
11

.7
5

1.
8

0.
05

71
0.

59
0.

67
1.

9
0.

08
51

1.
8

.9
48

6
5.

1
0.

00
45

3
33

6
0.

76
31

.9
50

7.
8

9.
2

53
1

36
5

12
.2

1.
9

0.
05

80
2

1.
6

0.
65

6
2.

5
0.

08
2

1.
9

.7
54

7
3.

1
0.

00
36

3
92

0.
26

26
.1

51
9.

2
9.

5
52

5
40

1
11

.9
2

1.
9

0.
05

79
1.

8
0.

66
9

2.
6

0.
08

39
1.

9
.7

25

8
14

.1
0.

40
61

7
36

6
0.

61
44

.1
51

4
9.

1
54

9
44

7
12

.0
5

1.
8

0.
05

85
2

0.
66

9
2.

7
0.

08
3

1.
8

.6
76

9
8.

1
0.

00
21

6
44

1
2.

11
15

.5
51

9
9.

4
53

9
45

4
11

.9
3

1.
9

0.
05

83
2

0.
67

3
2.

8
0.

08
38

1.
9

.6
80

10
1.

2
0.

16
32

8
18

9
0.

60
23

.1
50

7.
8

9.
2

53
9

47
6

12
.2

1.
9

0.
05

82
2.

2
0.

65
8

2.
9

0.
08

2
1.

9
.6

55

11
6.

1
0.

00
13

9
16

0
1.

19
10

.2
52

7.
6

9.
9

49
2

56
–

7
11

.7
3

2
0.

05
7

2.
5

0.
67

3.
2

0.
08

53
2

.6
12

12
2.

2
0.

18
23

4
96

0.
42

17
52

3.
3

9.
7

51
5

57
–

1
11

.8
3

1.
9

0.
05

76
2.

6
0.

67
2

3.
2

0.
08

46
1.

9
.5

97

13
13

.1
0.

26
23

5
12

3
0.

54
17

.3
52

7
9.

5
51

4
60

–
2

11
.7

4
1.

9
0.

05
76

2.
7

0.
67

6
3.

3
0.

08
52

1.
9

.5
69

14
12

.2
0.

27
20

4
10

7
0.

54
14

.6
51

2.
9

9.
4

54
8

60
7

12
.0

8
1.

9
0.

05
85

2.
7

0.
66

8
3.

3
0.

08
28

1.
9

.5
70

15
11

.1
0.

23
15

0
19

3
1.

33
11

52
5

10
49

9
66

–
5

11
.7

9
2

0.
05

72
3

0.
66

9
3.

6
0.

08
48

2
.5

56

16
10

.1
0.

81
28

0
19

5
0.

72
20

.6
52

4.
9

9.
4

53
9

79
3

11
.7

9
1.

9
0.

05
82

3.
6

0.
68

1
4.

1
0.

08
48

1.
9

.4
61

17
7.

1
0.

44
19

0
25

1
1.

36
13

.8
51

9
9.

5
47

1
80

–
9

11
.9

3
1.

9
0.

05
65

3.
6

0.
65

3
4.

1
0.

08
38

1.
9

.4
65

Та
бл

иц
а 

1.
 П

ро
до

лж
ен

ие



184

ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 512  № 2  2023

МАСЛОВ и др.

как правило, не превышает 0.2–0.3, что типично
для метаморфических цирконов.

Всего было выполнено 42 анализа по различ-
ным частям 30 зерен, из них 13 значений оказа-
лись дискордантными. По остальным 14 анали-
зам зональных ядер и 15 по новообразованным
цирконам и каймам был оценен возраст плагио-
гнейса. По 14 и 5 измерениям зональных ядер бы-
ли построены линии регрессии. В первом случае
верхнее пересечение отвечает возрасту 3317 ±
± 21 млн лет, когда по 5 значениям в верхнем пе-
ресечении формируется субконкордантный кла-
стер с возрастом 3347 ± 11 млн лет, и интерпрети-
руется как возраст кристаллизации протолита, а
нижнее, отвечающее значению 2461 ± 410 млн
лет, может указывать на потерю зернами циркона
радиогенного Pb в палеопротерозое и увязывать-
ся с метаморфизмом, известным в регионах за-
паднее исследуемой площади [2, 10].

По 2 ядрам зерен получен конкордантный воз-
раст 3355 ± 5.4 млн лет, подобный верхнему пере-
сечению, который интерпретируется как макси-
мальное время кристаллизации магматического
протолита ортогнейсов. Замеры по 15 каймам и
метаморфическим зернам дали 207Pb/206Pb-воз-
раст в пределах 2886–3131 млн лет. По 14 анали-
зам построена линия регрессии с верхним пересе-
чением в 3094 ± 40 млн лет. По 2 значениям полу-
чены аналогичные конкордантные возраста –
3082 ± 24 млн лет и 3084.6 ± 5 млн лет и интерпре-
тируются как время мезоархейского тектоно-тер-
мального события.

В образце 63868-2 (Bt–Hbl-метапироксенит) в
выборке 46 цирконов преобладают прозрачные
слабоокрашенные изометричные зерна или со
слабо выраженной огранкой округленных дипира-
мид, поверхность гладкая, без следов механиче-
ской абразии, Кудл = 1–4. Снимки КЛ выявляют
несколько типов зональности роста: широкопо-
лосную концентрическую, блочную (мозаичную)

и секториальную (рис. 3 б). Внешние каймы КЛ –
яркие, осцилляторные, переменной толщины,
выявлены лишь на части зерен. Морфология и
внутренняя структура большинства цирконов
(исключая несколько зерен) предполагает его ме-
таморфогеннную природу.

По ядрам зерен получены значения
207Pb/206Pb-возраста в широком временном ин-
тервале 1296 ± 6.6–2984 ± 16 млн лет. Все значе-
ния оказались дискордантными, по 16 и 7 анали-
зам построены линии регрессии с верхними пере-
сечениями в 2874 ± 24 и 2827 ± 6 млн лет
соответственно, которые интерпретируются как
время синтектонического внедрения протолитов
метапироксенитов (перекристаллизации унасле-
дованных зерен циркона, кристаллизации магма-
тического протолита). 14 измерений, выполнен-
ные по внешним каймам и метаморфическим
зернам, сформировали конкордантную группу с
возрастом 552 ± 2.3 млн лет, соотносимым со вре-
менем Пан-Африканского тектоно-термального
события.

КОМПЛЕКС ПОЗДНЕЭДИАКАРСКО-
РАННЕКЕМБРИЙСКИХ ГРАНИТОИДОВ

Безымянное плато, п-ов Дейвис. По обр. 63868-3,
представляющему жилу биотитсодержащего лей-
когранита, секущую метаморфические породы,
выполнено 32 анализа по 21 циркону. Исходя
из морфологии кристаллов в породе присутству-
ют преимущественно цирконы магматического
генезиса. Это прозрачные, бледно-розовые, ко-
ротко-среднепризматические зерна циркона,
(суб-)идиоморфные, без трещин, главным обра-
зом с секториальной зональностью. Также отме-
чено 10 унаследованных ядер, заключенных в ши-
рокие зональные оболочки. Ядра незональные и
темные в КЛ, либо с мозаичной зональностью
(рис. 3 в).

Таблица 2. Силикатный состав изученных ортогнейсов и гранитоидов комплекса Дейвис западного борта ледни-
ка Денмана (содержание элементов на абс.-сухое вещество в %)

№ 
п/п Горный объект № 

образца Si
O

2

A
l 2

O
3

T
iO

2

Fe
2O

3

Fe
O

M
nO

C
aO

M
gO

K
2O

N
a 2

O

P 2
O

5

П
П

П

∑

1 Плато Бызымянное 63868-1а 67.07 15.96 0.32 1.77 1.91 0.05 2.45 1.77 3.40 4.74 0.14 0.39 99.97

2 Плато Бызымянное 63868-2 48.23 6.27 0.84 7.10 9.41 0.28 11.04 11.02 1.73 3.19 0.12 1.02 100.2

3 Плато Бызымянное 63868-3 73.31 13.84 0.20 0.81 1.54 0.03 2.70 0.93 2.01 3.53 0.06 0.55 99.51

4 о. Хиппо 63867-1 54.88 14.64 1.68 1.19 8.14 0.13 6.01 3.95 3.35 3.17 1.13 1.45 99.73

5 г. Уотсон 63watson 68.31 15.12 0.70 1.46 2.67 0.06 1.57 0.41 5.30 3.61 0.14 0.54 99.90
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По 18 анализам (с учетом унаследованных
ядер) была построена линия регрессии с верхним
пересечением в значении 2978 ± 14 млн лет и
нижним рубежом 541.1 ± 4 млн лет (рис. 1 г).

Для группы из 9 значений по унаследованным
ядрам, был получен конкордантный U–Pb-воз-
раст 2978.8 ± 7.2 млн лет, аналогичный значению
верхнего пересечения, и рассматривается как
возраст перекристаллизации цирконов протоли-
та. Эта датировка может сопоставляться с кон-
кордантными возрастами метаморфизма для ор-
тогнейса (3082–3084 млн лет, обр. 63868-1а) и,
возможно, отвечать финальному импульсу дан-
ного тектоно-термального этапа. Из 23 значений
магматических цирконов и оболочек 18 оказались
конкордантными и образовали компактный кла-
стер с возрастом кристаллизации лейкогранита –
548 ± 2.5 млн лет, что аналогично значению груп-
пы анализов метаморфических цирконов из ме-
тапироксенита.

Остров Хиппо, Гора Уотсон. В пределах север-
ной оконечности полуострова Мелба интрузии
гранодиоритов-граносиенитов о. Хиппо и Дей-
вид совместно с установленными ранее выходами
габбродиоритов и лейконоритов (к северу, м. Де-
лей-Пойнт и Кеннеди, [8]), представляют собой
экспонированные блоки крупного сложного
многофазного интрузивного массива габбро-дио-
рит-гранодиоритовой магматической формации
(рис. 1).

О. Хиппо представляет собой протяженную
гряду (~1 км) высотой 200 м и сложен ассоциаци-
ей Amf–Bt–монцодиоритов-граносиенитов, с уз-
кими (до 0.5 м) секущими жилами светло-розо-
вых лейкоплагиогранитов (ранее на острове
предполагалось развитие мезоархейских гнейсов
[8]). Гору Уотсон слагает однородный граносие-
нит-сиенитовый плутон площадью ~0.7 км2.

Изученные цирконы о. Хиппо, г. Уотсон пред-
ставлены главным образом (суб-)идиоморфными
длиннопризматическими (Кудл = 2–4.5) кристал-
лами с осцилляторной, иногда широкополосной
зональностью. Зерна прозрачны, слабо окраше-
ны, часто с отчетливыми гранями дипирамид.
Морфологические и структурные характеристи-
ки цирконов типичны для зерен магматической
природы (рис. 2 г–ж, рис. 3).

В амфибол-биотитовом монцодиорите 63867-1
(о. Хиппо) все выполненные 25 анализов зерен
циркона оказались конкордантными и сформи-
ровали компактную группу с возрастом 512.6 ±
± 1.4 млн лет, который интерпретируется как вре-
мя кристаллизации магмы. В образце биотитово-
го граносиенита (г. Уотсон, обр. Н.В. Боровкова,
ФГБУ “ВНИИОкеангеология”) было выполнено
17 анализов. По 12 конкордантным значениям
идиоморфных зерен получен возраст кристалли-
зации гранитоидных магм – 518.8 ± 5.4 млн лет.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Установленное время кристаллизации прото-

литов ортогнейсов Дейвис (~3355 млн лет) на пла-
то Безымянном дает существенное удревнение
возраста формирования протократона, а также
увеличивает область развития палео-мезоархей-
ских тоналитовых гнейсов террейна Дейвис к во-
стоку от м. Шарко минимум на 27 км.

Представленный комплекс Дейвис – это па-
лео-мезоархейский протократон, близкий в сво-
ем становлении другим гранито-гнейсовым яд-
рам ранней консолидации Восточной Антаркти-
ды, и в геологическом развитии во многом
синхронен и сингенетичен с архейской гранит-
зеленокаменной Рукерской областью юга ледни-
ка Ламберта, гранулит-чарнокит-эндербитовым
Нейпирским блоком Земли Эндерби или оазисом
Вестфолль [2, 10].

Интерпретация полученных данных позволяет
провести временную, структурно-формацион-
ную корреляцию с вышеперечисленными тер-
рейнами Восточной Антарктики, а также архей-
ских доменов Индии и Австралии, сопоставляе-
мых при тектонических реконструкциях в рамках
проблемы становления и распада древних супер-
континентов. Так, широко дискуссионным оста-
ется вопрос о геодинамических моделях форми-
рования протерозойско-раннекембрийских тер-
рейнов в пределах палеоконтинентов Родинии и
Гондваны, рассматриваемых как блоки сочлене-
ния индо-антарктической или австрало-антарк-
тической коры.

Известно, что Рейнерская орогения в Восточной
Антарктиде делится на два близких этапа тектоно-
термальной активности в интервалах 1300–1150 и
1200–900 млн лет [1–3, 11]. Эта асинхронность
тектоно-магматических процессов, отмеченная
многими исследованиями позволила позднее вы-
делить (к востоку и западу от системы ледников
Денмана-Скотта) в пределах Циркум-Антаркти-
ческого подвижного пояса самостоятельные про-
винции: Уилкса и Рейнерскую, отвечающие Ав-
страло-Антарктическому и Индо-Антарктиче-
скому блокам соответственно и различающимся
историей геологического развития на протеро-
зойско-раннекембрийском этапе [1, 4, 9, 11].

Присутствие раннекембрийских гранитоидов
также значимо отличает комплекс Дейвис от тер-
рейнов восточного борта ледника Денмана (хол-
мы Обручева, оазис Бангера ), где в метаморфитах
и интрузивных образованиях до сих пор не уста-
новлено свидетельств поздних, Пан-Африкан-
ских тектоно-термальных событий, за исключе-
нием нескольких датировок по дайкам долеритов
[1, 8]. Можно предполагать что домены Шарко и
Уилкса на позднепротерозойско-раннекембрий-
ском этапе геологического развития занимали
различные уровни земной коры и/или претерпе-
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МАСЛОВ и др.

Рис. 2. Геохронологическая характеристика изученных цирконов метаморфических и интрузивных пород западного
обрамления ледника Денмана. Изотопные U–Pb-диаграммы с конкордией (а–г). См. рис. 2 д–ж.
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Рис. 2. Окончание.
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вали противоположные режимы напряжений в
независимых геодинамических условиях изоли-
рованно друг от друга.

Таким образом, в результате исследований
установлено следующее:

1. Наиболее древние породы палео-мезоархей-
ского комплекса Дейвис представлены палеоар-
хейскими плагиогнейсами, возраст кристаллиза-
ции магматического протолита которых состав-
ляет 3355 ± 5.4 млн лет. Метаморфические зерна
и каймы цирконов тоналитовых ортогнейсов
Дейвис, а также унаследованные ядра циркона из
раннепалеозойской гранитной жилы (2978.8 ±
± 7.2 млн лет) демонстрируют возрастной интер-
вал древнего мезоархейского метаморфического
события 3100–3000 млн лет.

2. Минимальное время кристаллизации маг-
матического протолита при синтектоническом

внедрении оливинсодержащих метапироксени-
тов оценивается в 2827 ± 6 млн лет, которое может
сопоставляться с возрастом гранулитового мета-
морфизма и деформаций ортогнейсов мыса Шар-
ко (2889 ± 9 млн лет, [3]).

3. Наличие в составе террейна Дейвис мета-
морфизованных ультраосновных-основных по-
род характерно для областей с развитием дивер-
гентных процессов и говорит о возможном риф-
тогенезе палеоархейской коры на рубеже мезо-
неоархея (2900–2800 млн лет), как предполагает-
ся для некоторых архейских блоков Восточной
Антарктики [2, 10].

4. Формирование жильных гранитоидов и гра-
носиенит-гранодиоритовых плутонов с возрас-
том кристаллизации циркона в интервале 550–
510 млн лет сопоставляется со временем проявле-
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ния Пан-Африканского (позднеэдиакарско-кем-
брийского) тектоно-термального события.

5. Комплекс Дейвис представляет собой гра-
нито-гнейсовую область палеорхейского заложе-
ния (палеоархейский протократон) с возрастны-
ми реперами, указывающими как минимум на три
этапа гранулитового и амфиболитового метамор-
физма (3100–3000, 2900–2800, 550–510 млн лет).

6. Палеоархейский возраст протократона Дей-
вис весьма близок времени становления древних
ядер протоконтинентальной коры Индии и Ав-
стралии. Полученные данные позволяют сопо-
ставлять этапы геологического развития региона
с эволюцией раннеархейских кратонных блоков
Сингхбум, Бастар и Пилбара, Йилгарн, в том чис-
ле на стадиях формирования суперконтинентов

Родинии в неопротерозое (~1 млрд лет) и Гондва-
ны в кембрии (~500 млн лет).
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NEW DATA ON THE GEOLOGICAL STRUCTURE AND PRECAMBRIAN 
EVOLUTION OF THE DENMAN GLACIER WEST SIDE MOUNTAIN FRAME 
(EAST ANTARCTICA): FIRST PALEOARCHEAN AGE FOR PLAGIOGNEISES

V. А. Мaslova,#, Academician of the RAS V. D. Kaminskya, N. V. Rodionovb, and D. М. Vorobievc
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Mountain frame of the Denman Glacier is a little explored and at the same time an most essential region of
East Antarctica in the context of studying the Precambrian geological history and geodynamic evolution of
the Archean protocratons of East Antarctica. Present paper provides original U–Pb isotope geochronology
data from zircons of metamorphic and intrusive rocks sampled from the Denman Glacier western f lank out-
crops. Geodynamic interpretation of geochronology data are also presented. For the first time, for such East
Antarctic location, crystallization time (3355 ± 5.4 Ma) for plagiogneisses magmatic protolith was obtained.
The Davis Paleoarchean protocraton in the Archean time interval of evolution was subject to multistage poly-
metamorphism in the intervals ~3100–3000, 2900–2800 Ma ago. The late stage is associated with crustal ex-
tension, which is marked by syntectonic intrusion of ultramafic dikes and pyroxenite sills (2827 ± 6 Ma). The
formation time of granite veins and subalkaline granitoid pluthons corresponds to the time of tectono-ther-
mal activisation in the interval of 550–510 Ma traced also along significant part of East Antarctic (the Pan-
African tectono-thermal event). The Davis terrane shows a significant similarity in the time of formation and
evolution of geodynamic processes with the Paleo-Mesoarchean protocratons of East Antarctica, as well as
India and Australia.

Keywords: East Antarctica, mountain frame of the Denman Glacier, Paleoarchean, geodynamics, geochro-
nology of the Precambrian, U–Pb age, zircons
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