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Представлены новые данные о местонахождении в оз. Байкал проявлений грязевого вулканизма,
сопровождаемого выбросами газа. Разрывные деформации дна со следами излившихся разжижен-
ных осадков обнаружены в заливе Малая Коса и Горячинской губе в Северобайкальской впадине на
глубинах 105–163.6 м. Породы, обнажающиеся в протяженных уступах и грязевых кратерах, пред-
ставлены преимущественно высокопористыми глинами. Местами встречаются выступы валунно-
галечных отложений. Области распространения грязевого вулканизма приурочены к зоне динами-
ческого влияния Северобайкальского разлома, свидетельствуя о его активности в настоящее время.
На недавнее извержение газонасыщенного флюида и грязи указывает нарушенность не только
глин, но и покрывающих их мягких осадков. На глубинах 157–162 м в Горячинской губе в них обна-
ружены конусообразные постройки размером ∼5 × 5 см с кратером в вершинной части. Подобные
грифоны были выявлены в бухте Солонцовой вдоль прямолинейных разрывов напротив одноимен-
ной палеосейсмодислокации. Необходимо продолжить изучение выявленных мелководных прояв-
лений грязевого вулканизма и разрывных деформаций дна путем постановки комплексных геолого-
геофизических исследований.
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Изучение дна оз. Байкал основывается преиму-
щественно на батиметрических и сейсмических
данных и, по объективным причинам, практиче-
ски недоступно прямым наблюдениям. Подвод-
ные геологические обследования были выполне-
ны только с глубоководных обитаемых аппаратов
“Пайсис” (1990–1992) и “Мир” (2008–2010) на
глубинах более 300 м. Наряду с ними комплекс
геолого-геофизических работ, проведенных с по-
верхности, показал наличие грязевого вулканиз-
ма в южной части оз. Байкал и на Академическом
хребте, а также позволил получить представление
о литологическом составе и свойствах грязевой
брекчии, размерах и формах построек, составе
выделяющихся газов и обитающих рядом сооб-
ществ беспозвоночных и рыб [1–6]. Эти знания
создали основу для интерпретации новых данных
о строении рельефа и происходящих процессах на

дне оз. Байкал, которое все еще недостаточно
изучено.

С появлением телеуправляемых необитаемых
подводных аппаратов (ТНПА) появились новые
возможности в исследованиях донных ландшаф-
тов. В связи с этим нами проведены рекогносци-
ровочные исследования с целью поиска деформа-
ций дна оз. Байкал и признаков активности Севе-
робайкальского разлома, расположенного вдоль
северо-западного побережья озера. Исследова-
ния проводились ТНПА “Ровбилдер РБ-300”, ко-
торый может работать в зонах глубин до 200 м. Ро-
бот оснащен камерой для видео- и фотосъемки, а
также системой подводной гидроакустической
навигации, которая принимает акустический
сигнал с географическими координатами от дат-
чиков, расположенных на четырех буях, образую-
щих навигационную сеть. Это позволяет опреде-
лять местоположение прибора под водой, и, сле-
довательно, записывать трек движения ТНПА.

Яркие следы грязевого вулканизма были обна-
ружены на двух участках в Северобайкальской
впадине. Первый из них расположен в пределах
Черемшано-Болсодейского сегмента Северобай-
кальского разлома между мысами Малая и Боль-
шая Косы (рис. 1). В этом месте приуроченные к
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нему сейсмогенные разрывы, представленные
рвами и уступами высотой в несколько метров,
наиболее близко расположены к берегу оз. Бай-
кал [7]. Первые признаки свежих деформаций
дна обнаружены в ∼900 м от осевой линии Севе-
робайкальского разлома в районе точки с коорди-
натами 54.74225° с.ш. и 108.82049° в.д. На глубине
158.3 м встречены трещины длиной не менее 1 м,
а на глубине 157.8 м – структура с отверстием в
центральной части. В результате последующих
погружений ТНПА подобные формы, интерпре-
тированные нами как потухшие грязевые вулка-

ны, разрывающие и приподнимающие толщи
осадков, были выявлены на глубинах от 122.1 до
163.6 м (рис. 2). Обнажающиеся верхние слои
представлены окисленными коричневыми гли-
нами, имеющими пористость более 50%. Размер
пор варьировал от нескольких до 5 см. Сверху
глины покрыты мелкодисперсными осадками,
включающими копеподный детрит, частички
слюды и минералов зеленого цвета.

На поверхности осадков отмечены беспозво-
ночные животные: амфиподы, брюхоногие мол-
люски и плоские черви – планарии. На нижней

Рис. 1. Местоположение проявлений грязевого вулканизма и сопутствующих разрывных деформаций на дне оз. Байкал.
1 – кратеры грязевых вулканов и сопутствующие деформации; 2 – конусообразные постройки; 3 – наблюденные и ин-
терпретируемые разрывы; 4–7 – плиоцен-четвертичные разломы: сейсмоактивные достоверные (4) и предполагаемые (5),
другие достоверные (6) и предполагаемые (7); 8 – изобаты. 

0 50 100 м

0губа Малая Коса

Солонцовая бухта

Горячинская бухта

оз
ер

о  
Б

ай
ка

л

50 м

0 2

2
3
4
5
6
7
8

1

4 км
0 50 100 км

108.5�

54.5�

Сев
ер

об
ай

ка
ль

ск
ий

ра
зл

ом

Б
а й

к а л ь с к и
й

 х
р е б е т

55.0�

54.5�

55.0�

109.0�

108.5� 109.0�

109.5�

109.5�

в.д.

c.ш.



220

ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 513  № 2  2023

ЛУНИНА и др.

поверхности внутри центральных отверстий –
кратеров – прятались коттоидные рыбы. Места-
ми на отдельных окатанных обломках находились
губки. Судя по высокой пористости отложений,

во время извержения грязевой смеси происходи-
ла разгрузка газа в пузырьковой форме. Выше и
ниже указанных глубин грязевых выбросов не на-
блюдалось, что предполагает их сосредоточение в

Рис. 2. Фрагменты грязевых вулканов и обнажающихся в них пористых глин в губе Малая Коса на глубинах 121.9,
142.4, 158.6 и 163.6 м (сверху вниз соответственно). Ширина инструмента для захвата грунта 7 см.
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зоне север-северо-восточного простирания ши-
риной в первые десятки метров.

Второй участок с обширными проявлениями
грязевого вулканизма обнаружен в Горячинской
бухте в районе точки с координатами 55.07817° с.ш.
и 109.10296° в.д., в 400–650 м от берега и 650 м от
главного сместителя Северобайкальского разло-
ма [8] (рис. 1). В 1 км южнее расположены Ко-
тельниковские термальные источники с темпера-
турой 71–81°С. Деформации дна на этом участке
прослежены более детально, поэтому, очевидно,
мы наблюдали их большее разнообразие (рис. 3).
При первом же спуске ТНПА на глубине 132 м
была отмечена разрывная структура в высокопо-
ристых глинах, аналогичная по внешнему виду
тем, которые были описаны в точках между мыса-
ми Малая и Большая Косы. При подъеме до глу-
бины 120.7 м весь крутопадающий склон был усе-
ян грязевыми вулканами. Отложения в месте
внедрения газонасыщенного флюида интенсивно
трещиноваты. Местами отмечено выдавливание
нижележащего валунно-галечного слоя, верх ко-
торого припорошен мягким илом. При первом
погружении ТНПА грязевые структуры исчезли
на глубине 110 м, произошло выполаживание
склона до 7°. Всего было осуществлено шесть за-
ходов на глубины от 162 до 91 м.

По результатам погружений на втором участке
отмечено несколько особенностей в строении
дна. По направлению к мысу Котельниковскому
глубина озера уменьшается и грязевые вулканы
встречаются на меньших глубинах (до 106 м).
Структуры имеют кратеры диаметром от несколь-
ких сантиметров до первых метров. Повсюду они
сопровождаются хрупкими деформациями дна.
Вмещающие глины имеют высокую пористость, в
то время как в центральной части грязевых вулка-
нов видна визуально однородная масса (иногда с
крупными обломками), излившаяся из ниже за-
легающих осадочных толщ. На нескольких ин-
тервалах между глубинами 125 и 153 м наряду с
грязевыми вулканами зафиксированы обнажен-
ные уступы крутизной более 60°, разделенные
площадками с уклоном от 5° до 25°. Фауна макро-
беспозвоночных и рыб на поверхности осадков
обедненная по сравнению с таковой в бухтах Со-
лонцовой и Малая Коса. Между тем присутству-
ют амфиподы и брюхоногие моллюски и местами
на твердых поверхностях – колонии губок белого
цвета.

Примечательным наблюдением в Горячин-
ской губе на глубине 157.9 м была находка поля
конусообразных построек, состоящих из окис-
ленных мягких разуплотненных илистых осадков
(рис. 4, верхнее фото). Холмики диаметром у ос-
нования и высотой по ∼5 см имеют заостренную
форму по сравнению с крупными формами грязе-
вых вулканов. В вершинной части для них харак-

Рис. 3. Фрагменты грязевых вулканов и сопутствую-
щих разрывных деформаций в пористых глинах в Го-
рячинской губе на глубинах 108.7, 113.4, 126.0, 126.5 и
127.7 м (сверху вниз соответственно). Ширина ин-
струмента для захвата грунта 7 см.
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терно углубление в виде кратера. Предполагается,
что грифоны могли быть созданы в результате вы-
хода газа или минеральных вод. Подобные струк-
туры более крупных размеров также наблюдались
в мягких илах на глубинах 135–141 м в бухте Со-
лонцовой (рис. 4, нижнее фото) вдоль прямоли-
нейных разрывов напротив Солонцовской палео-
сейсмодислокации, приуроченной к Северобай-
кальскому разлому. Уменьшение размеров и
количества конусообразных построек в Горячин-
ской губе на глубине 161 м свидетельствует об их
приуроченности к висячему крылу сбросового
уступа в зоне динамического влияния Северобай-
кальсого разлома.

Наличие навигационной системы позволило
откартировать положение обнаруженных дефор-
маций дна в Горячинской губе, которые выстраи-
ваются в пять разрывов северо-восточного про-
стирания. Намечаются также поперечные струк-
туры, что в целом соответствует разломно-блоковой
делимости земной коры в Байкальской рифтовой
зоне (рис. 1, врезка в левом верхнем углу).

Проведенные исследования с помощью ТНПА
позволили обнаружить новые области проявле-
ния грязевого вулканизма в мелководной зоне се-
верной части оз. Байкал, сопровождаемого раз-
рывными деформациями и выбросами газа. Об-

наруженные структуры приурочены к зоне
динамического влияния Северобайкальского
разлома, свидетельствуя о его активности в на-
стоящее время. На недавнее извержение газона-
сыщенного флюида и грязи указывает нарушен-
ность не только глин, но и покрывающих их мяг-
ких илов. Кроме того, во многих местах дно
залито грязевой массой. Необходимо продолжить
изучение выявленных областей грязевого вулка-
низма и разрывных деформаций дна путем поста-
новки комплексных геолого-геофизических ис-
следований с батиметрическими измерениями
рельефа дна и различными видами вещественного
анализа образцов керна. Особый интерес пред-
ставляют биологические исследования живых ор-
ганизмов с целью выяснения особенностей разви-
тия жизни в условиях абиотических изменений.
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Рис. 4. Конусообразные постройки из мягких разуплотненных илистых осадков в Горячинской губе на глубине 157.9 м
(вверху) и Солонцовской бухте на глубине 140.4 м (внизу). Валун в кратере, по-видимому, был выброшен под давле-
нием из нижележащего слоя. Расстояние между красными лазерными лучами 20 см.
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NEW FINDINGS OF MUD VOLCANISM IN NORTHWEST COAST
OF LAKE BAIKAL BASED ON UNDERWATER VIDEO RECORDING

О. V. Luninaa,#, K. M. Kucherb, T. V. Naumovab, and T. Ya. Sitnikovab

aInstitute of the Earth’s Crust, Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences, Irkutsk, Russian Federation
bLimnological Institute, Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences, Irkutsk, Russian Federation
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Presented by Academician of the RAS E.I. Gordeev August 8, 2023

We present new data on manifestations of mud volcanism accompanied by gas emissions in Lake Baikal. Brit-
tle deformations of the bottom with traces of erupted liquefied sediments were found in the Malaya Kosa Bay
and the Goryachinskaya Bay in the North Baikal depression at depths of 105–163.6 m. The deposits outcrop-
ping in the extended scarps and mud craters are mainly represented by highly-porous clays. In places there
are ledges of boulder-pebble sediments. The areas of the mud volcanism distribution are confined to the dam-
age North Baikal fault zone, indicating its current activity. Disturbance of the clays and soft sediments cov-
ering them indicates the recent eruption of gas-saturated f luid and mud. At depths of 157–162 m in the Go-
ryachinskaya Bay, cone-shaped structures ∼5 × 5 cm in size with a crater in the top part were found in them.
Similar griffons were revealed in the Solontsovaya Bay along rectilinear faults opposite the paleoseismic rup-
ture of the same name. It is necessary to continue studying the revealed shallow-water manifestations of mud
volcanism and rupture deformations of the bottom by staging complex geological and geophysical studies.

Keywords: mud volcanism, gas, fault, underwater video recording, Lake Baikal
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