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Одновременное пение может свидетельствовать как о наличии коммуникативного взаимодействия
между птицами, так и быть случайным совпадением. Была разработана программа, позволяющая
математически моделировать независимое пение птиц с заданным уровнем акустической активно-
сти. Это дало нам возможность статистически оценить, является ли синхронное пение случайным
или свидетельствует о наличии акустических взаимодействий между птицами. При автоматической
регистрации пения (Song Meter SM4) выявлены случаи достоверных акустических взаимодействий
между особями как одного, так и разных видов. Их доля составляет 6% от общего времени пения.
Наиболее многочисленные и активно поющие зяблики (при пении нескольких особей) подавляют
пение других видов. Пение одиночного зяблика, напротив, может провоцировать пение других ви-
дов, вовлекая в песенные дуэли до этого молчащих соседей. Возможно, в конце сезона размножения
именно акустические взаимодействия ответственны за поддержание структуры поселения.
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У воробьиных птиц одним из основных спосо-
бов передачи информации является пение. Изме-
нение структуры или типа песни часто является
агрессивным сигналом для оппонента [1]. Кроме
того, птицы могут реагировать на пение соседа,
изменяя активность и ритм пения, в том числе
петь одновременно с ним, такое пение многими
авторами рассматривается как провокация драки
[2]. У части видов обнаружено намеренное избе-
гание одновременного пения с особями своего и
другого вида [3–7]. Пение одновременно с сосе-
дом и/или сразу за ним, независимо от измене-
ний структуры песен, может свидетельствовать
либо о наличии коммуникативного взаимодей-
ствия между птицами, либо являться случайным
совпадением ритмики и активности пения не-
скольких особей [8–11].

Целью нашей работы было изучить случаи од-
новременного пения как одного, так и разных ви-
дов птиц и определить, являются ли они просты-

ми совпадениями или акустическими взаимодей-
ствиями.

Пение птиц было записано в течение двух су-
ток с 20 по 23 июня 2019 г., двумя автоматически-
ми регистраторами Song Meter SM4, которые ви-
сели в каждой из 4 выбранных точек в смешанном
лесу Солнечногорского р-на Московской обл.
Приборы работали круглосуточно, чередуя 30 мин
регистрации и 30 мин перерыва. Всего проанали-
зировано 48 ч записей. Для оценки общего уровня
активности пения в поселении, в каждой записи
считали количество спетых песен каждого вида.
Пение считали активным, если число песен за
30 мин превышало или равнялось 100.

Нами была разработана программа, позволяю-
щая математически моделировать случайное пе-
ние птиц с заданным уровнем активности и ста-
тистически оценивать отклонение частоты сов-
падения эпизодов пения двух птиц в природе от
случайного уровня. Мы использовали модель
случайного процесса, созданную на основе авто-
матизированных формул в программе MS Excel
2003. В модели на основе равномерного распреде-
ления генерировали два ряда по 30 случайных чи-
сел (5 секундных интервала), каждое из которых
равнялось либо 0 (не поет), либо 1 (поет), и оце-
нивали, с какой частотой имело место совпадение
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единиц в двух рядах. Мы имели возможность из-
менять активность пения птиц в рамках модели
от 1 до 12 песен в минуту (что соответствовало от
2 до 30 раз случаев “пения” за 30 интервалов).
Процедуру генерации случайных чисел для “пары
поющих птиц” повторяли 5000 раз. В результате
получали ряд частот совпадений случаев “пения”
птиц. Для этого ряда вычисляли 2.5% и 97.5%
квантили, выбрав для последующего статистиче-
ского анализа двустороннюю гипотезу с 5%-уров-
нем значимости.

В 30 мин записи реального пения мы выбирали
периоды, в которые происходило одновременное
пение двух особей. В эти периоды подсчитывали
число 5-секундных интервалов, в которых имело
место совместное пение. Также учитывали актив-
ность пения участников в данный интервал вре-
мени. Наши предварительные данные показали,
что особи, поющие синхронно, редко поддержи-
вают такой стиль пения дольше, чем 2–3 мин [8].
Для анализа мы выбирали виды, длительность
песни которых сопоставима с 5 сек. Далее мы
сравнивали частоту встречаемости совместного
пения с вычисленными квантилями. Если часто-
та одновременного пения птиц укладывалась в
интервал между полученными квантилями, то
совпадение в пении считали случайным (p > 0.05).
Если частота одновременного пения превышала
97.5%-квантиль (при максимальной активности
пения – 40% совпадений), то совпадение в пении
считали статистически значимыми т.е. между
птицами имело место акустическое взаимодей-
ствие. Мы не исследовали случаи намеренного
избегания синхронного пения, так как в записях
анализировали только те фрагменты, где птицы
пели одновременно. Поэтому мы не выявили ни
одного статистически достоверного случая наме-
ренного избегания.

За 48 ч наблюдений было выявлено 22 случая
статистически значимых (p < 0.05) акустических
взаимодействий, а не случайных совпадений рит-
мов и активности пения. Они составляли 6% от
общего времени пения. Были отмечены внутри-

видовые взаимодействия между зябликами (Frin-
gilla coelebs), пеночками-весничками (Phylloscopus
trochilus) и зарянками (Erithacus rubecula). Межви-
довые акустические взаимодействия были отме-
чены, преимущественно, между зябликами и дру-
гими видами (пеночкой-весничкой и крапивни-
ком (Troglodytes troglodytes)). Между разными
видами также были обнаружены акустические
взаимодействия (пеночка-весничка и зарянка,
пеночка-весничка и крапивник, и зарянка и чер-
ный дрозд Turdus merula) (рис. 1). Среди всех аку-
стических взаимодействий наибольшую долю за-
нимали взаимодействия между зябликом и други-
ми видами (рис. 2).

В большинстве наблюдений было отмечено
пение зябликов, у них же было обнаружено и
большее количество особей, участвующих в аку-
стических взаимодействиях. Пение пеночки-вес-
нички и крапивника наблюдали практически
только во время акустических контактов (рис. 1).
Вокальные взаимодействия происходили, как
правило, между активно поющими птицами (из
20 случаев активного пения птиц в 10 были выяв-
лены акустические контакты, а из 11 случаев не-
активного пения, только в двух) (различия досто-
верны по χ2 = 70, p < 0.0001). Нами выявлена по-
ложительная связь между наличием акустических
взаимодействий между зябликами и активностью
пения зябликов (R = 0.42, p = 0.02, ранговая кор-
реляция по Спирмену) и отрицательная связь
между активностью пения зябликов и пением
других видов птиц (R = –0.65, p < 0.001, ранговая
корреляция по Спирмену) (рис. 3).

Также выявлена положительная связь между
акустическими взаимодействиями между зябли-
ками и другими видами и активностью пения дру-
гих видов (R = 0.45, p = 0.01, ранговая корреляция
по Спирмену).

Рис. 1. Активно поющие виды и их участие в акусти-
ческих взаимодействиях.
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Рис. 2. Доля внутривидовых и межвидовых акустиче-
ских взаимодействий.
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ГОРЕЦКАЯ и др.

Таким образом, при автоматической регистра-
ции пения птиц нами выявлены случаи достовер-
ных акустических взаимодействий между особя-
ми как одного, так и разных видов. Их доля со-
ставляет 6% от общего времени пения. Наша
работа проводилась ближе к концу сезона раз-
множения, когда многие виды снижают вокаль-
ную активность. Акустические взаимодействия
происходят во время активного пения птиц, и,
возможно, участие в песенных дуэлях провоциру-
ет пение особей разных видов. Наиболее много-
численные и активно поющие зяблики (при пе-
нии нескольких особей) подавляют пение других
видов (рис. 3). Пение одного зяблика, видимо,
может провоцировать пение других видов, вовле-
кая в песенные дуэли до этого молчащих соседей,
т.е. зяблики являются организаторами вокальной
активности всего поселения. Возможно, в конце
сезона размножения именно акустические взаи-
модействия ответственны за поддержание струк-
туры поселения.
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Рис. 3. Влияние пения зяблика на вокальную активность других видов птиц.
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BIRDSONG OVERLAPPING, RANDOM COINCIDENCE 
OR ACOUSTIC INTERACTIONS
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Passerine birdsong overlapping may indicate the presence of communicative interaction between birds or be
a simple coincidence. We developed a program that allows us to modulate the independent singing of birds
with a given level of song rate, and to statistically evaluate whether song overlapping is a random coincidence
or real acoustic interactions between birds. Analysis of automatic registration of singing (Song Meter SM4),
allow us to find out the cases of reliable acoustic interactions between individuals, both of conspecific and
heterospecific, which made up a share of 6% of the total singing time. The most numerous and actively sing-
ing chaffinches suppress the singing of other species. Singing of a solitary chaffinch, on the contrary, can pro-
voke the singing of other species, involving previously silent neighbors in song duels. Possibly, at the end of
the breeding season, it is the acoustic interactions that are responsible for maintaining the structure of the
multispecies community.

Keywords: song overlapping, passerine, acoustic interaction, modeling, Fringilla coelebs
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