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НАХОДКА ПОГОНОФОР (ANNELIDA, SIBOGLINIDAE) 
В ЖЕЛОБЕ СВЯТОЙ АННЫ (КАРСКОЕ МОРЕ) 
В РАЙОНЕ ДИССОЦИАЦИИ ГАЗОГИДРАТОВ
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В желобе Святой Анны на глубинах 539 и 437 м обнаружены представители погонофор (Annelida, Si-
boglinidae), жизнедеятельность которых обеспечивается симбиотическими хемоавтотрофными бакте-
риями, окисляющими метан и сероводород. Находка погонофор свидетельствует о высоких концен-
трациях метана, которые могут возникать в результате диссоциации донных газогидратов под влия-
нием притока теплой атлантической воды, проникающей в Карское море вдоль желоба Святой Анны.
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Погонофоры – морские кольчатые черви се-
мейства Siboglinidae, которые характеризуются
полной редукцией пищеварительного тракта.
Жизнедеятельность погонофор полностью обес-
печивается за счет симбиотических хемоавто-
трофных бактерий, окисляющих сероводород и
метан [1–3]. Это позволяет рассматривать сибо-
глинид в качестве организмов-индикаторов под-
водных месторождений нефти и газа [4, 5].

Моря российского сектора Арктики рассмат-
риваются как регион с колоссальными запасами
нефти, газа и газогидратов [6–10]. При этом Кар-
ское море превосходит все другие моря россий-
ской Арктики по ресурсам углеводородов [11, 12].
Фауна погонофор Карского моря до последнего
времени оставалась практически неизученной.
Лишь в 2020 г. два вида погонофор были найдены
в Енисейском заливе Карского моря, причем оба
оказались новыми для науки [13–15].

В ходе гидробиологических работ в 86-м рейсе
научно-исследовательского судна “Академик
Мстислав Келдыш” погонофоры были обнаруже-
ны в южной части желоба Святой Анны на двух
станциях (рис. 1).

Координаты станций и дата сбора приведены в
табл. 1.

Отбор проб донных осадков осуществляли с
помощью дночерпателя “Океан” с площадью
раскрытия 0.25 кв. м. После поднятия дночерпа-
теля на палубу пробы осадков промывали через
сито с размером ячеи 0.15 мм. Разбор проб осу-
ществляли с применением бинокулярных микро-
скопов Микмед (Россия), Olympus SZX (Япония).
Фотографирование организмов произведено с
помощью окулярной насадки LabCam (iDuOptics,
США) для Iphone6S (Apple, США). Для дальней-
шего изучения материал был зафиксирован в
96%-ном этаноле.

На станции 7249 на глубине 539 м было обна-
ружено 3 трубки, в двух из которых были обнару-
жены живые черви. На станции 7250 на глубине
437 м было обнаружено две трубки без червей.
Найденные организмы принадлежат к двум ви-
дам подсемейства Frenulata. Ниже дается краткое
описание найденных экземпляров. Детальное
морфологическое описание, результаты молеку-
лярно-генетического анализа и определение ви-
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Таблица 1. Станции, на которых были обнаружены по-
гонофоры

Номер
станции

Северная
широта, °

Восточная
долгота, °

Глубина, 
м Дата сбора

7249 77.0001 70.0021 539 22.10.2021

7250 77.4999 68.9953 437 22.10.2021
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довой принадлежности будут даны в отдельной
публикации.

Frenulata gen. sp. 1 – это единственный экзем-
пляр, найденный в пробе, взятой на станции 7249.
Трубка длиной 18 см и диаметром около 0.2 мм по-
лупрозрачная, белесо-желтого цвета, лишена
кольчатости по всей длине (рис. 2, tu). Фрагмент
червя длиной 6 см. Головная лопасть коническая
(рис. 2, cl). Имеется единственное щупальце

(рис. 2, te). Позади уздечки отчетливо видна белая
железистая полоса (рис. 2, gp). Передняя часть
метасомы несет два ряда дорсальных папилл
(рис. 2, pa). По осoбенностям морфологии най-
денный экземпляр близок к роду Siboglinum, од-
нако отличается строением трубки, полностью
лишенной кольчатости.

Frenulata gen. sp. 2. – две трубки в пробе, взятой
на станции 7249, и две трубки в пробе, взятой на

Рис. 1. Находки погонофор в Карском море. 1, 2 – находки в желобе Святой Анны; 3, 4 – находки в Енисейском заливе.
Пунктиром показаны географические границы Карского моря.
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станции 7250. Трубки длиной до 17 см, диаметром
0.15–0.2 мм. Трубки с явственной кольчатостью
(рис. 3, tu). В одной из трубок из пробы, взятой на
станции 7249, обнаружен фрагмент червя длиной
5 см. Головная лопасть короткая, остро-кониче-
ская (рис. 3, cl). Имеется два щупальца (рис. 3, te).
Уздечка явственная, ниже уздечки на дорсальной
стороне имеются железистые пятна (рис. 3, br, gp).
На спинной стороне метасомы проходит два ряда
папилл (рис. 3, pa). В трубке обнаружены две ли-
чинки. По особенностям морфологии найденный
экземпляр похож на представителей рода Nereilli-
num, хотя у последнего нет двух рядов дорсальных
папилл на метасоме (вместо этого имеются ряды
многоклеточных желез).

Погонофоры обнаружены пока только в двух
районах Карского моря. Один из них – это район
Енисейского залива между о. Сибирякова и за-
падным берегом полуострова Таймыр (рис. 1).
Crispabrachia yenisey обнаружена на глубине 28 м
[13, 15], тогда как Galathealinum karaense – на глу-
бине 25 м [14]. Место находки двух видов погоно-
фор в Енисейском заливе находится в районе с
высокими концентрациями метана, который
продуцируется в процессе деградации вечной
мерзлоты под влиянием речного стока [16].

Потепление климата Арктики приводит к дис-
социации газогидратов не только в прибрежной
зоне, но также в глубоководных впадинах [17, 8, 18].
Как показывают гидрологические исследования,
теплая и соленая атлантическая вода поступает
через пролив Фрама в центральную впадину Се-
верного Ледовитого океана и, далее, вдоль желоба
Святой Анны проникает в Карское море [19, 20].
Существующие модели показывают, что проник-
новение теплой воды в желоб Святой Анны вызы-
вает значительную диссоциацию донных газогид-

ратов [18]. Образующийся при этом поток метана
служит источником, обеспечивающим жизнедея-
тельность погонофор.

Рис. 2. Frenulata gen. sp. № 1. Обозначения: cl – головная лопасть, gp – железистые пятна, pa – папиллы, te – щупаль-
це, tu – трубка. Масштаб 1 мм.
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Рис. 3. Frenulata gen sp. № 2. Обозначения: br – уздечка,
остальные обозначения как на рис. 2. Масштаб 1 мм.
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THE DISCOVERY OF POGONOPHORES (ANNELIDA, SIBOGLINIDAE) 
IN THE ST. ANNA TROUGH (KARA SEA) IN THE AREA 

OF GAS HYDRATES DISSOCIATION
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Representatives of pogonophores (Annelida, Siboglinidae), whose vital activity is provided by symbiotic che-
moautotrophic bacteria that oxidize methane and hydrogen sulfide, were found in the St. Anna trough at
depths of 539 m and 437 m. The discovery of pogonophores indicates high concentrations of methane, which
can occur because of dissociation of bottom gas hydrates under the influence of the influx of warm Atlantic
water penetrating into the Kara Sea along the St. Anna trough.

Keywords: pogonophores, methane, gas hydrates, St. Anna trough, Kara Sea, Arctic warming, Siboglinidae
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