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Изучены копролиты тюленя Pachyphoca volkodavi из верхнемиоценовых отложений (Херсоний) ме-
стонахождения Фортепьянка (Республика Адыгея). Два из пяти копролитов тюленей содержали в
составе структуру, напоминающую мышечную ткань рыбы и включавшую объекты с морфологией
метацеркарий трематод. Очевидно, личинки паразита попадали в пищеварительный тракт тюленей
с поедаемой ими рыбой. При микроскопическом анализе копролитов яиц гельминтов выявлено не
было, что свидетельствует о возможном отсутствии заражения.
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Прибрежно-морские отложения местонахож-
дения р. Фортепьянка (приток р. Белой, Россия,
Республика Адыгея, Майкопский р-н) характери-
зуются наличием богатой палеофауны морских и
наземных позвоночных [1]. Помимо китообразных
из этого местонахождения известно несколько
форм ископаемых настоящих тюленей: Monochopsis
pontica (Eichwald, 1850), Pachyphoca volkodavi Tarasen-
ko, 2022, Cryptophoca sp. [1, 2]. Описываемые в на-
шей работе копролиты были обнаружены ассоци-
ированно с остатками P. volkodavi в небольшой
песчаной линзе нижней части разреза [2], которая
относится к первой половине тортона Восточно-
го Паратетиса и соответствует раннему валлезию
(зона MN 9 Европы) [3].

Копролиты в отложениях по всему миру встре-
чаются относительно часто и считаются хороши-
ми индикаторами рациона древних животных [4–
6], характеристики окружающей среды и палео-
климатических обстановок, т.к. могут содержать
пыльцу и споры древних растений [7]. Копроли-
ты, помимо этого, могут содержать остатки иско-
паемых паразитов, позволяя получить дополни-

тельную информацию об экологии вымерших ви-
дов и возможных трофических связях внутри
древних популяций [8, 9].

Исследования образцов проводились в лабо-
ратории паразитологии кафедры инфекционных
болезней Пермского аграрно-технологического
университета согласно общепринятой в палеопа-
разитологии процедуре [10], включающей наруж-
ный осмотр проб (цвет, текстура, включения, из-
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Рис. 1. Микроскопическая картина копролита; р. Фор-
тепьянка, Северный Кавказ; верхний миоцен, средний
сармат (увеличение ×100).
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мерение диаметра и веса), регидратирование 0.5%
раствором фосфата натрия в течение 1 нед при
температуре +4°С и исследование комбиниро-
ванным методом, а также седиментацией [11].
Просмотр препаратов проводили на микроскопе
Meiji (Япония) с увеличением X100 и X400 и гото-
вили фотоизображения с помощью камеры Vision

(Канада). Химический анализ выполняли в лабо-
ратории освоения агрозоотехнологий согласно
процедуре исследования донных отложений
атомно-абсорбционным методом.

Исследуемые копролиты колбасообразной
формы, что характерно для плотоядных живот-
ных, весом от 16.65 до 34.21 г (среднее – 24.78) и

Таблица 1. Результаты микроскопии копролитов

Образец, № Цвет Вес, г Диаметр, мм Кол-во стекол Метацеркарий Яйца 
гельминтов

1 Серовато-коричневый 21.08 21.33 27 + –

2 Серовато-коричневый 16.65 19.59 119 + –

3 Серовато-коричневый 34.21 25.56 53 – –

4 Серовато-коричневый 18.16 18.58 42 – –

5 Серовато-коричневый 33.78 22.21 55 – –

Рис. 2. Метацеркарий трематоды: а – метацеркарий трематоды в мышцеподобных структурах из копролита; Форте-
пьянка, Северный Кавказ; верхний миоцен, средний сармат (увеличение ×400); б – современный метацеркарий опи-
сторхиса в рыбе (увеличение ×400).
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диаметром от 18.58 до 25.56 мм (среднее – 21.45).
Цвет – серовато-коричневый, консистенция
плотная, при ударе крошатся. Микроскопиче-
ский анализ позволил установить относительно
однородную структуру образцов, которые содер-
жали разного размера объекты, соответствующие
по структуре мышечной ткани (рис. 1), что под-
тверждает принадлежность данных копролитов
плотоядным животным. Отсутствие в копролитах
обломков крупных костей, характерных для ко-
пролитов борофагов [12] или других наземных
хищников [13], и присутствие многочисленных
следов чешуи рыбы и мелких рыбьих костей, го-
ворит о рыбоядности этого зверя. По своей мор-
фологии исследуемые копролиты схожи с типич-
ными копролитами тюленей [14]. Они суще-
ственно крупнее копролитов тюленей M. pontica и
по размерам пропорциональны более крупным
тюленям рода Pachyphoca.

В двух пробах (40%) обнаружены включения
(табл. 1) округлой формы, с двухконтурной обо-
лочкой и наличием визуализируемого содержи-
мого, что соответствует по морфологии и размеру
метацеркариям современных трематод (рис. 2),
оболочка которых представляет собой ксено-па-
разитарный барьер из соединительной ткани и
продуктов воспаления и способна хорошо сохра-
няться. Сама же личинка ввиду отсутствия плот-
ных тканей в процессе фоссилизации форму не
сохранила. Метацеркарии являются инвазион-
ными стадиями дигенетических сосальщиков,
при поедании которых восприимчивым хозяи-
ном происходит заражение последнего. В резуль-
тате в организме окончательного хозяина должны
развиваться имагинальные стадии, как правило
гермафродитные, которые продуцируют яйца.
При микроскопическом анализе копролитов яиц
гельминтов выявлено не было, что свидетельству-
ет о том, что заражение не наступило, вероятно,
по причине несовместимости биологических ви-
дов паразита и хозяина.

Современные морские рыбы выполняют роль
промежуточного или резервуарного хозяина в
цикле развития многих трематод, для которых
окончательными хозяевами служат хищные ры-
бы, водоплавающие птицы и морские млекопита-
ющие [15, 16], но в некоторых случаях исключи-
тельно птицы [17]. Возможно, рыбы, на которых
охотились P. volkodavi, были инвазированы мета-
церкариями, для которых окончательным хозяи-
ном служили другие рыбы или птицы.
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METACERCARIAE IN COPROLITES OF SEALS 
OF THE GENUS PACHYPHOCA (CYSTOPHORINAE, PHOCIDAE) 

FROM THE LATE MIOCENE OF THE NORTH CAUCASUS
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Coprolites of the seal Pachyphoca volkodavi from the Upper Miocene deposits (Kherson) of the Fortepyanka
locality (Republic of Adygea) were studied. Two out of five seal coprolites contained a structure resembling
fish muscle tissue and included objects with morphology of trematode metacercariae. Obviously, the larvae
of the parasite got into the digestive tract of seals from the fish they eat. Microscopic analysis of coprolites did
not reveal helminth eggs, which indicates a possible absence of infection.

Keywords: metacercariae, trematode, Phocidae, Cystophorinae, Pachyphoca, Late Miocene, Middle Sarma-
tian, Adygea
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