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Paccmotpena mpoOiiema Hepa3pyIalonero KOHTPOJIs KauecTBa 0OBEKTOB CII0KHOW KOHCTPYKIIMH, B YaCTHOCTH, THIPOAKY-
cTHYecKuX aHTeHH. OnpeneneHsl 0COOCHHOCTH CTPYKTYPBI JaHHBIX H3/IEIHi, BIUIOMNE Ha BBIOOP METOIOB M CPEJICTB KOHTPO-
1. MiccnenoBaHa BO3MOXKHOCTB IPUMEHEHUSI YIBTPa3ByKOBOTO METOA (B YaCTHOCTH, SXOMETOZIAa IPH IMMEPCHOHHOM obecre-
YEHHH aKyCTHYECKOTO KOHTAKTa) M CPEICTB KOHTPOJS KavyecTBa T'MAPOAKYyCTHYECKUX aHTEHH, HPEUIOKEHBI CPEACTBa IS
obecriedeHns] aBTOMATU3auH KOHTPOJIS.

Kniouegbvie cnoéa: KOHTPOJIb Ka4eCTBa, HEPa3pyLIAOIINi KOHTPOIb, 1e()EKTOCKOMHS, YIBTPa3BYKOBOI METO, THIPOAKYCTH-
Yyeckast aHTeHHA, aBTOMATH3UPOBaHHBII KOMIIIEKC.
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Kak u3BecTHO, yabTpa3ByKOBBIC BOJIIHBI CIIOCOOHBI PaCIPOCTPAHATHCS B BOAE HA OOJNBIINE paccTo-
sHUS Onarojapsi CpaBHUTEIBHO MajoMy 3aTyxaHuio. C UX IOMOLIbIO PEIIAIOTCS 3alaul U3MEPEHUS
T1yOuH 1 oOciieoBanus penbeda aHa, obecredeHns: 6e30MacHOCTH CYIOXOCTBA, OOHAPYKEHHSI U pac-
[I03HaBaHMUA MOPCKUX 00BEKTOB, IIOABOAHOM CBA3M, Nlepenayn HH(OpMauu OT aBTOHOMHBIX IPHOOPOB
B OKeaHe W MHOTHe ApyTue. B monapmnsiomnieM OOJIBIIMHCTBE COBPEMEHHBIE KOPAaOIH OCHAIIEHBI THAPO-
aKyCTHYECKOM anmaparypoi. B cocTaB KaJ0ro ruJjpoaKyCTU4ECKOTO YCTPOHCTBA BXOAST THIPOAKY-
ctudyeckne aHTeHHBI (I'A), KOTopbIe IpeIHa3HaYeHbl, C OJIHOI CTOPOHBI, AJI MPeoOpa3oBaHUs IEKTPH-
YEeCKUX KoJIeOaHMM, CO3/1aBaeMBbIX T€HEPAaTOPOM, B aKyCTHUECKHUE KOJIeOaHUsI BOIHOW cpenbl (pekuM
U3IYy4YEeHHs) U, C APYTOH, aKyCTHUECKHX KOIeOaHUH BOMBI B SJIEKTPHUUECKHE CUTHAJIBI (PEXKUM IpHUEMa).
[Iponecc npeoOpa3oBaHus HNEKTPUUECKOW SHEPTHH B aKyCTHUECKYIO U OOPaTHO BBHIMONHAIOT MOJBO-
JHBIE 3JICKTPOAKyCTUYECKUE U3IIydaTesId U IPUEMHHUKH aHTEHHBI, KOTOPbIe HAa3bIBAIOTCS THAPOAKYCTH-
yeckumu tpeoOpazoBarensimu ([All). Ilomumo mpeoOpa3oBaHWs SHEpPTHUH, aHTEHHa OOecIeurBaeT
MPOCTPAHCTBEHHYIO KOHIICHTPAIMIO M3Iy4YaeMbIX M NPUHUMAEMBIX CUTHAJIOB, TO €CTh HaIpPaBJICH-
HOCTb YCTpPOMCTBA.

CBOWCTBO HalpaBIEHHOCTH (Ka4eCTBO alepTyphl) aHTEHHBI BaXKHO C TOYKH 3PEHUS KOHIICHTPALUN
SHEPrvH B HY>KHOM HAaIPaBICHUH NPU M3JIyYCHUH W MOBBIIICHHS OTHOLICHHUS CUTHAJ/IIYM TP MpHe-
Me. JlaHHas XapaKTepuUCTHKA TIOABEPraeTcs MPOBEPKe MpU KOHTPOJe Ha pyHKIMOHUpoBaHue. ['abapu-
Thl COBPEMEHHBIX aHTEHH MOTYT JIOCTUTaTh JECATKOB METPOB, a UX Macca — JAECSITKOB TOHH. DKCILTY-
aTalnys aHTEeHH Ha OOJBIIMX NTyOWHaX SBISETCS OTBETCTBEHHBIM MPOILIECCOM, TaK KaK OHH UCIBITHIBA-
10T BO3ICHCTBUE THAPOCTATUIECCKOTO aBICHUS MOPSIKA AECITKOB M cOTeH aTMocdep. B cBsa3u ¢ aTum
B Hacrosiuee BpeMs K ['A npeapsBisioT MOBBILICHHBIE TPEOOBaHU K 00SCIEUYCHUIO MEXaHUIECKOH U
3NIEKTPUYECKON MPOYHOCTH, TEMIEPATYPHOMY PEKUMY SKCIUTyaTallud, KOPPO3MOHHOW CTOWKOCTH U
K03 PUITMEHTY TTOJIE3HOTO NEHCTBHA.

Jlnst oGecrieueHus 3anTUTHI IEMEHTOB ['A OT BO3ACHCTBUS BOMKI M IaBJICHUS B TIPOIECCE DKCILIyaTa-
[IUM OHU MOMEINAIOTCS B 000JIOUKY ¢ HAIOJHUTEIEeM. B mporiecce mpou3BOACTBA M dKCIDTyaranuu [A B
HAaITOJTHUTENE MOTYT 00pa30BbIBaThCs Ie(DEKTHI THIIA MOPHI U paccioeHust. OT UX THIIOPa3MEPOB 3aBUCHT
KauecTBO allepTypbl HAIPaBIEHHOCTH, IIOATOMY CIIEAYeT NPOBOAUTH Kak KOHTPoJb ['A Ha QyHKIMOHUPO-
BaHMe, Tak U Hepaspymatommid koHTpoib (HK) ux kayectBa Ha oTcyTCTBHE NE(EKTOB.

Llenpl0 TaHHOTO HCCIEIOBaHMS SIBISETCA pa3padOTKa KOMIUIEKCHOTO TOIXOJd, HAIpPaBICHHOIO Ha
o0ecrieueHue ONepaTHBHOTO aBTOMATU3MPOBAHHOTO HEpa3pyIatoIero KOHTPOJIsl Ka4yecTBa TUIPOaKyCTH-
YecKUX aHTeHH. J{JIs ee JOCTIKEHHUS HEOOXOOUMO PEIINTh PSAA JIOTHYECKH B3aUMOCBSI3aHHBIX 3a7a4:

aHaJIU3 YyBCTBUTEIBHOCTH METOOB M CPEACTB HEPa3pyILAIOIIEro KOHTPOJIS AJIsl ONpeeICHUs] Hau-
Oosee pallMOHAIBHOTO U ONIEPATUBHOIO METO/A;
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pa3paboTKa METOJOB U CPEACTB 0OSCICUCHHs TTO3UIIMOHUPOBAHKS IaTYNKa OTHOCUTEIILHO 00BbEKTa
xoHTpons (OK);

aHanM3 ocoOeHHOCTEl cOopa 1 00pabOTKH W3MEPUTEIHHON WHPOPMAIMK AJIsl OTIEPATHBHOTO TIOTY-
YEHHUsI JOCTOBEPHBIX PE3YJIBTATOB KOHTPOJIS;

OIBITHAs! OTPA0OTKAa aBTOMATH3MPOBAHHOTO HEPa3pyIIAIOIIETO KOHTPOJSI KauyecTBa THIPOAKyCTHYC-
CKHMX aHTCHH.

METO/IbI

Ocodennoctu OK (cocraB u reomerpus). Ha puc. 1 npeacrasinena 3D-Momens mprueMHOTO OJIOKa
ruapoakycTudeckoi anteHHsl (IIBIA).

Puc. 1. 3D-monens I1IBTA. Puc. 2. Cxemarrueckoe n300paxeHHe MONepeyHoro ceucHus ['A:

1 — HapyxHast 0005109Ka; 2 — HAIOJIHUTENb; 3 — Ibe30KepaMUISCKU
peoOpa3oBaTelb.

[IBT'A npencrasnsier co0oif HA0OP THAPOAKYCTHUECKHUX TpeoOpa3oBareneii (3), mMOMEIIeHHBIX B 000-
nouky (1), 3anoiaHeHHy0 HaronHuTeneM (2) (puc. 2).

I'AIl cocToWT M3 MOCIENOBATENEHO COSAMHEHHBIX UYBCTBUTENBHBIX AJIEMEHTOB, MPEICTABIISIONNX
co00i mhe30kepamMuIecKkre Kobita. OcoOeHHOCTH yeTpolicTBa momooHoro pona I'AIl mocTaTo9HO TIOTHO
W3JIOKEHH! B [1].

AHAJIN3 YYBCTBUTEILHOCTH METO0B M CPEJICTB Hepa3pylIalomiero KOHTpoJs. Msrorosnenne ['A
SIBJISIETCS CIIOKHBIM TEXHOJIOTHYECKUM IMPOILIECCOM, Ha KaXKIOM dTarle KOTOPOTO BO3MOKHO 00pa3oBaHHE
pasnuuHOrO pojaa Ae(eKToB, BIMSIONIMX Ha pabOTOCHIOCOOHOCTh KaK T'MIPOAKYCTHYECKOH aHTCHHBI B
LIEJIOM, TaK U €e COCTaBHBIX YacTell. B HacTosmiee Bpems pabotocriocoOHOCTh A oOecrieunBaeTcs 3a cueTr
COOMIONIEHNS BCEX TEXHOJIOTNYECKUX MPUEMOB M KOHTPOJISL Ka4€CTBA MX BBIMOJHEHHA. 3arnodHeHne pOopMbl
[IbI'A HanomHUTENEM SIBIIsieTCs HanboJiee OTBETCTBEHHBIM ITPOIIECCOM, B PE3YIIETaTe KOTOPOTO BO3MOXKHO
BO3HHKHOBEHHE PA3IMYHOTO poja Ne(eKTOB: OTCYTCTBHE aAre3wH, TIOPHI, paccioeHus U T.1. B HacTosmiee
Bpemsi paborocniocoOHOCTs [A monTBepkIacTcs KOHTpoJieM Ha (pyHKITMOHWpoBaHHe. JlaHHBINA crmocob
ABJSIETCS] JOCTATOYHO TPYAOEMKHM M HE MO3BOJISIET ONPEIENSATh MPUYNHY OTKa3a (HemcrpaBHOCTH). KoH-
TPOJIb C METBI0 00HAPYKEHUS 1e(PEKTOB, KOTOPBIC 3HAYUTEIHLHBIM 00pa30M BIHSIIOT Ha pab0TOCTIOCOOHOCTh
I'A, Ha ceromHANTHMI AeHb HE ocymecTRisIeTcs. [loaToMy pa3paboTka v BHEIPEHHUE METOAOB Hepa3pyIa-
IOLIEr0 KOHTPOJISI IO3BOJIAT TMOBBICUTH KaueCTBO U CHU3UThH TPYJOEMKOCTh KOHTpOJIsI KadecTa ['A.

Hnst xoHTpoist A ObUIO MPUHATO HCIOJIB30BATH IXOMETO]] YIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIsI, KOTOPBIH
o0nasaeT BO3MOKHOCTBIO BBISIBICHHS BHYTpeHHHX NedekToB. Apyrue meroast HK, kpome panuannon-
HOTO, 0OHAPYXHBAIOT TOJIBKO MOBEPXHOCTHBIE M MOANIOBEPXHOCTHBIE e(eKTH [2]. DXOMETOA OCHOBAaH
Ha PETUCTPAIIH BOJH, OTPAKEHHBIX OT Je(heKTa Wi MOBEPXHOCTH paszena apyx cpen [3]. [Ipu koHTpO-
Jie IXOMETOJJOM HCTOYHHKOM ¥ TIPUEMHHUKOM YIBTPa3BYKOBBIX UMITYJIECOB SIBISIETCS OMH W TOT K€ IIpe-
00OpazoBarenb.

st obecniedenust CTaOMIILHOCTH aKyCTHUYECKOTO KOHTAKTa, a TAKKe BBUILY OCOOCHHOCTEH TOBEpXHO-
cru OK mpemaraercst HCIONB30BaTh UMMEPCHOHHBIN CIIOCO0 aKyCTHUECKOTO KOHTakTa (puc. 3a, 6). [Ipu
UMMEPCHOHHOM BBOJIC Ha A-pa3BepTke OyAyT OTOOpakaThCs M3JIyYCHHBINH (30HIUpYromui) curnan (3),
CHUTHAJI, OTPaXXEHHBIN OJHOKpATHO (/) U ABYKpatHO (/') OT mepenHel rpaHu U3JENus, CHTHAJ OT TPaHHUIIbI
pasnena «obonouka — HamonmHuTeb» (2), or [AIl (3). Ilpu Hammuun nedexra B 00bEKTE KOHTPOJIS
(puc. 30) Mexay curHanamu 2 U 3 Ha BpEMEHHOH pa3BepTke OyAeT MOsBIATHCS CUrHAM oT nedekra ().

s obecnieuenus BeisiBisieMocTH nedekro B OK myTeM nmpoBeneHus: OnbITHOW OTPabOTKH OBLIT OCy-
IIECTBIICH TIO00p JaTYNKOB Mbe30ANIeKTpruIecknx npeobpaszopareneit (I1211), mogxomsammux ans perie-
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Puc. 3. Cxema pacnpocTpaHEeHUs U OTPaKEHUS YJIbTpa3ByKa P HMMEPCUOHHOM BBOJE:
a — TIpU OTCYTCTBHUH Ae(eKTa; 6 — IPU HAIMIHU.

HUS MTOCTABJIEHHOMN 3a/1auy, M UX ONTHMAaJbHBIX XapakTepucTuk [4]. [locie npenBapuTenbHBIX HCCIENO-
BaHHUH YIOBJIETBOPUTEIbHBIC PE3yJAbTAThl MOJTYYEHBI TIPH MCIONB30BaHUN MPeoOpa3oBaTeisi ¢ 4aCTOTOU
2,5 MI'n, choKycHpOBaHHOTO Ha TIYOHHY, KOTOpas ONpeleisieTcsl TeOMETPUUYECKUMH MapaMeTpaMu
KOHCTpYKuuu I'A, ¢ moMoLIbI0 BOTHYTON paauanbHoOi u3nyvatomeii moepxuoctu (I1111-2.5-12F).

Pa3pa6orka MeT010B U cpeAcTB ol0ecneyeHus: NO3UUHOHUPOBAHMS JATYMKA OTHOCUTEJIbHO 00b-
€KTa KOHTPOoJIsi. CTOUT OTMETUTH, UTO YCIEX NPUMEHEHUS aKyCTUUECKUX METOAOB KOHTPOJIA 3aBUCUT OT
TOYHOCTH TTO3UITMOHUPOBAHMS TaTYNKA OTHOCHUTEIEHO 00BhEKTa KOHTPOJIS. B CBSI3M ¢ ATHM pydHON KOH-
TPOJIb M3ACIUN CIIOKHON TeOMETPHUIECKOH (OpMBI HE 00ECTICUNBACT €T0 JOCTOBEPHOCTD M OIEPATHB-
HOCTbB, TIO3TOMY HEO0OXOUMO pa3padoTaTh KOMIUICKCHBINA MOIXoa it mosunuonuposanus [1911 otHOCH-
tensHO OK 1 aBTOMaTH3aIuy mpoiecca KOHTPOJIS KauecTna.

C uenbto npoBeneHus aBromatusupoBaHHoro HK 6buta pa3paborana cxema KOHTPOJISI M OTIpeiesieHa
TPaeKTOPHs JABWXEHHUS JaTUMKa C Y4eTOM reoMeTpudeckux ocobenHocteil ¢popmbl OK u crenuduxu
aKyCTHYECKOr0 MeToa KOHTpos (puc. 4).

90°

90°

90°

Jatuuk

VYerpoticteo pukcanuu OK

Puc. 4. Cxema IBMKEHUS JAaTYNKA.
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[Ipu ocymecTBneHnn KOHTPOJIS KadecTBa ['A yabTpa3ByKOBBIM METOJOM HEOOXOIMMO OOECTIEUHTh
OPTOTOHAILHOCTH MOJIOKEHHS IaTYMKA OTHOCUTEIBHO 00bEKTa KOHTPOJS U MOCTOSTHCTBO PACCTOSIHUS F'
oT aarduka a0 nosepxHoctu OK (cM. puc. 4), onpenensieMoro HawIy4IIMMHI aKyCTHYECKUMHU XapaKTepH-
CTMKaMH{ MPUHAMAEMOTO CHTHajla ¥ (DOKYCHBIM paccTOSHHEM AaTduka. Takke MpH pa3pabdoTKe W Mpo-
EKTHPOBAaHMH KOHCTPYKLHUH Ba)KHBIM (DAKTOPOM SBISIETCS HCIOJIB30BAaHHE MMMEPCHOHHOIO crocoba
o0ecreueHus aKyCTHUECKOr0 KOHTaKTa, ClIel0BaTeIbHO, AaBTOMAaTU3UPOBaHHASl YCTAHOBKA JOJDKHA UMETh
BO3MOXHOCTH TipoBefieans HK B uMMepcHoHHOM cpene (AUCTHILTUpOBaHHAS BO/IA).

AHanu3 ocob0eHHocTeli cOopa u o0padoTku u3MepurtenbHO mHpopmauuu. [Ipu npoBeaeHUn
YIABTPA3ByKOBOTO KOHTPOJISI BOBMOXKHBI Pa3INYHbBIE BAPHAHTHI OTOOpaKeHUs pe3yabTaToB KOHTpos. [Ipu
ABTOMATHU3WPOBAHHOM KOHTPOJIE MIPEATIOYTHTEIHHO MCIIOIb30BaTh pa3BepTKy Tuna B (wnm B-ckan), koto-
pasi yCIeNHO MPUMEHSIeTCS TIPY PEIIeHUH Pa3NUYHbIX 3a7ad KOHTPOJI KadecTsa [5, 6]. B-ckan — u3o-
OpaxxeHne MH(POPMATUBHBIX CHTHAJIOB B ITUIOCKOCTH CEUEHHS OObEKTa KOHTPOJIS, MEPIeHANKYISIPHON
MTOBEPXHOCTH BBOJIA U MapajliebHOMN TIOCKOCTH NaJeHUs BOJHEI [7].

B Hacrosiiee Bpemsi GONBIIMHCTBO A¢()EKTOCKOMOB KPYIHBIX IIPOU3BOIUTENICH TTO3BOJISIOT MOTY4aTh
A-, B- u C-ckansbl B cirydae HeoOxonuMocTH [8]. laHHBIH (akT 1aeT BO3MOXKHOCTh OCYIIECTBIISTH aBTO-
MaTH3UPOBAHHBIN KOHTPOIb ['A ¢ momonibio mratHoro nmporpammuoro obecneuenus (I10) nedexrocko-
na. OgHAKO JJIs1 aBTOMaTHYECKOTO KOHTPOIIsl HeoOxoauma pazpadotka [10, crmocoOHOTo MpoBecTH OIEHKY
HaJIMYUS WIA OTCYTCTBHS 1e(DEKTOB M OIPEeNUTh MecTa uxX pacmnonoxenus. JJanHoe [10 nHaxogurcs Ha
CTagauu pPa3paboOTKH.

CxeMa npoBeeHHs ONBITHONH 0TpadoTKU. OTpaboTKa MPeIOKEHHOTO TIOAX0/Ia OCYIIECTBIIACh
Ha oOpasiie ['A ¢ ucnonbp30BaHNUEM YIIBTPa3BykoBOro fedekrockona Y CI-60 co crienuann3upoBaHHbIM TIpe-
oOpazoBarenem. [lo3uruoHupoBaHUe peoOpa3oBaTelis, 3aKPEIUICHHOIO B pa3pabOTaHHOM IS TIEPBUY-
HBIX MCIIBITAHUH OCHACTKE, OCYLIECTBISIOCH [IPH IMOMOIIHM TPEXKOOPAWHATHON CUCTEMBI TO3ULIMOHUPO-
BaHMS U CHEHUANTN3UPOBAHHON KOMIIBIOTEPHOM MTPOTPaMMBI.

I 3omna 1

3oHa 2

Puc. 5. Cxema cxanupoBanus ['A:
1... n— HoMep cekTopa; | — narumk; Il — 0OBEKT KOHTPOIs (aHTEHHA).

CkaHupOBaHUE MMPOBOMMIOCH B 32 cedeHusx nmoBepxHocTd Al ¢ 3agaHHbIM 1marom moBopota 1311
OTHOCHUTENBHO 00BeKTa (pHC. 5).

PE3YJIBTATBI 1 UX OBCYXJIEHUE

Pe3yabrarhl pa3pa0doTKu MeTOA0B M CPeACTB oOecmeuyeHHMs] MO3MUMOHUPOBAHMS JaTYUKA
OTHOCUTEJbLHO 00beKTa KOHTPOJsl. C 1eNpi0 aBTOMATH3aIlMN Hepa3pyMIaAloNnIero KOHTPOIS KadecTBa
THAPOAKYCTUYECKUX aHTEHH Oblna pa3paboTaHa KOHCTPYKLIHS aBTOMAaTM3MPOBAHHOTO KOMILIEKCa
Hepa3pyLIaloIero KOHTPOJs KadyecTBa THAPOAKYCTHYECKUX AHTEHH, MO3BOJIAIOIIAs BBIMONHITH BCE
peabsBIsIeMble K KOHTPOII0 TpeboBanus. Ha puc. 6, 7 npencrasnens! Buabl 3D-Moneneil KOHCTPYK-
LU CTE€H[A B JIByX MCIIOJHEHHUSIX.

[IpuHOUNUANBEHBIM OTIAMYHEM NPEICTABICHHBIX KOHCTPYKLMH SABIACTCS CHOCO0 3aJaHus IBUKECHUS
JlaT4vKa Mo 33JaHHOM TPaeKTOPUH, KOTOPOE B KOHCTPYKIUHU CTEH/IA TEPBOr0 UCIOTHEHHS OCYILECTBIISI-
€TCsl C IIOMOILBIO HANpaBIIIOIEH KPUBOJIMHEHHOTO IBIKEHHUS, (hopMa KOTOPOi moBTOpseT hopMy 00b-
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Puc. 6. 3D-Moe51b KOHCTPYKILIMHU CTEH/IA, UCTIOTHEHHE 1:

a — obuwmi Bug; 6 — Bux cnepean (/ — Kapkac ¢ MMMEPCHOHHOW BaHHOI; 2 — yCTpoOHcTBO (ukcanuu o0beKTa KOHTPOIS; 3 — KapeTka
TOPHU30HTAILHOTO JABWKCHHS; 4 — KPHBOJMHEHHAS HAIPaBIIIONIas ¢ KAPKaCOM; 5 — JaT4HK C OIPABKOM).

€KTa KOHTPOJIS, a UX IEHTP TOYHO COBIMAJAeT. B TakoM cirydae Juis MBUKEHUS JAaTdUKa HEOOXOIUMO JIBa
IIaroOBBIX JBUTATENs, PACHOIMKEHHBIX 1Mo ocaM OX u OY, KOMOMHUPOBAaHHOE BO3IEHCTBHE KOTOPBIX
MO3BOJIUT OOECIEeYnTh 3aJaHHYI0 TOYHOCTHh MO3HIIMOHUPOBaHMS. Vcmomp3oBaHWe KpPWUBOIWHEHHON
HaMpaBJIAIONIeH TIO3BOJISIET BBIIEPKUBATh PACCTOSHUE [ MEXTy JaTIHKOM U 0OBEKTOM KOHTPOJISI U OPTO-
TOHAJFHOCTH TOJOKECHISI TATIMKA OTHOCUTEILHO TIOBEPXHOCTH 00BekTa KOHTPOIIsL. OTCYTCTBHE YHUBEP-
CabHOCTU JTAaHHOW KOHCTPYKIIMU SIBIISIETCS €€ CYIIECTBEHHBIM HEAOCTAaTKOM. B ciydae uM3MeHEHHS
(opMBI U pa3MepoB 0OBEKTOB KOHTPOJIS OOSCIICUCHHUE YCIOBHS OPTOTOHATBHOCTH TOJIOKEHUS JTaTYUKa
He Oy/IeT BBITIOJIHEHO.

Puc. 7. 3D-Monenb KOHCTPYKLMU CTEHIA, UCTIOTHEHHE 2:

a — obuwit BuI; 6 — B crepean (I — Kapkac ¢ HMMEPCHOHHOH BaHHOMN; 2 — YCTPOWCTBO (ukcanuu 00beKTa KOHTPOJs; 3 — KapeTka
TOPU30HTAIBHOTO JIBIKEHUS; 4 — JATYHK C OMPABKOA).

B KOHCTpYyKIIUH CTEH 1a BTOPOTO MCIIONHEHHS ABM)KEHUE AaTYHKA 1O 331aHHOM TPaeKTOPUH OCYIIIEeCT-
BJIACTCA C IOMOUIBIO TPEX MIAroOBbIX ILBHFaTeHeﬁ, ABa U3 KOTOPLIX O6CCH6‘-II/IB3IOT MMO3UIIMOHUPOBAHUC B
wiockoct XOY, a TpeTHii — MOBOPOT AaT4rKa JUIA 00ecTiedeHIs] HOPMal OTHOCUTENBHO MIOBEPXHOCTH
00BbeKTa KOHTPOJISL.

Pe3yabTaThl poBeeHUs: ONBITHOH 0TPA0OTKU ABTOMATU3UPOBAHHOIO HEPAa3PylIAOLIEro KOH-
TPOJisi KaYyecTBa IMIPOAKYCTHYECKHX aHTeHH. B xoze onmbITHOM 0TpaboTKH OBIIIO TPOBENEHO CKaHU-
poBanue I'A mo paspaboTtanHo#l cxeme. B pesynmprare mist KaXI0To ceueHus ObLIN MOMy4deHbl B-ckaHBI,
aHAJOTHYHBIE IPUBEICHHOMY Ha pHC. 8.
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Curnasl

JledexTHBII yaacTok
OT TIb€303JIEMEHTOB

Puc. 8. B-ckan yuactka I'A.

[To pesynbraraM yjiabpTpa3ByKOBOTO KOHTPOJIs ObUTM OOHApy»eHbI Be Je(eKTHbIe 30Hbl. Hannuue B
HUX Je(QEKTOB TakKe ObLIO MOATBEPKICHO Pe3yIbTaTaMi KOHTPOJIS Ha GYHKIMOHHPOBAHHE.

B xozne orpabotku o6paszen; ['A ObLT pa3pe3aH U BCKPBIT MO KOHTYPY AC(PEKTHBIX Y4aCTKOB, Ha KOTO-
PBIX OBLTO OOHAPYXKEHO OTCYTCTBUE aJIT€3UN MEX/Ty BHEITHEW 000I0YKON M HAIIOJIHUTENEM, YTO TPEAIIO-
JIOXKUTEIHHO SBISIETCS OCHOBHOM MPUYUHON CHUKEHHUS YYBCTBUTEILHOCTH COOTBETCTBYIOIIUX MOIYICH.

Ha puc. 9 npezncraBneHo comocTaBlieHHE PE3yIbTATOB HEPa3pyIIArOIIEro KOHTPONS M BCKPBITHS
yuactka ['A.
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=
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=750 60
g2 600 4518
<
5 450 30
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< 0 X

1 5 10 15 20 25 30 4%

Howmep cextopa

Puc. 9. ConocTaBneHune pe3yibTaToB YILTPa3ByKOBOTO KOHTPOJIS KadecTBa [A u BCKpbIThs (parmenTa [A.

LlBeTHBIMU KBajipaTaMu YCIOBHO 0003HAu€HBI HECILIONTHOCTH, OOHAPYKEHHBIC B PE3yJIbTaTe OIbIT-
HOM OTpabOTKM HEpa3pyIIAroIIero KOHTPOJA, a JIMHUEH — KOHTYp OOHapyXeHHOW IpPH BCKPBITHH
HECIUIONTHOCTH.

Oo6cy:kaeHue pe3yabTraToB padoThl. B yactu aHanu3a 4yBCTBUTEILHOCTA METO/IOB U CPEJICTB HEpa3-
PYLIAOLIEr0 KOHTPOJIS yABTPa3BYKOBOW KOHTPOJIb 3XOMETOIOM IPU UMMEPCUOHHOM BBOJIE TIOKA3aJ MpHU-
MEHHUMOCTb K KOHTpPOITIO KadecTBa ['A.

B vacTu pa3paboTku METOIOB U CPENICTB 00ECTICUEeHUs TO3UIIMOHUPOBAHUS JaTYHKa OTHOCHTEIBHO
00BbeKTa KOHTPOIISl ObLT pa3padoTaH CTEH B IByX MCIOIHEHHSIX, KOTOPBIH MOKa3ajl CBOI0 paboTocmocob-
HOCTb IIPU HPOBEICHUH ONBITHOH OTPaOOTKH.

B xone nccnenoBanus ObUIM BEIOpaHBI COCTAB CPEACTB KOHTPOJIS, criocod cOopa n 00paboTKH H3Me-
puTensHOM HH(POPMAITUU PE3YIIETaTOB KOHTPOJIS, a TAKXKE CIeNIaH BBIBOJ O HEOOXOMUMOCTU pa3pabOTKu
cnenmansHoro I10 ams aBTOMaTn3anum yneTpa3BykoBoro KoHTpoust ['A.

B xone ombITHO# OTpabOTKH aBTOMAaTH3WPOBAHHOTO KOHTPOIS KadecTBa ['A ymeTpa3ByKOBOW METON
KOHTPOJISI TP IMMEPCHOHHOM BBOJI€ TIOKa3aJl BEICOKYIO YyBCTBHTEIHHOCT K HECIUIOIIHOCTAM B HAIOJM-
uutene ['A. CTOUT OTMETUTb, YTO PE3yNbTAThl IPEABAPUTENBHBIX UCIBITAHUN MTPUBEIH K OOHAPYKEHUIO
Toro tuna jaedekra (OTCYTCTBUE ajre3uH), HAIWYHE W OOHApYKEHHE KOTOPOTO HE O0CYXIAIOoCh IMPH
IIOCTAaHOBKE 3a1a4u. OTMC‘-ICHO, YTO BBIABJICHHBIC PACCIOCHUA UMCIOT 3HAYUTCIIbHYIO TIJIOIIAAb (CI[I/IHI/I-
(bl KBAIPaTHBIX CAHTUMETPOB), CIIOKHYIO OPMY U TPaHHILY, YTO OIMpeAesieT HEOOXOAUMOCTh HX TOYHO-
IO OKOHTYpPUBAHHUSL.

Takum o6pa3zom, ObUT pa3paboTaH KOMIUIEKCHBIM MOAXO, HAPaBJICHHbIH Ha 00eCcTiedeHre OnepaTHB-
HOTO aBTOMAaTH3MPOBAHHOTO HEPa3pyIIAOIIET0 KOHTPOIs kauecTBa ['A.
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B nanbHeiiiieM HEOOXOAMMO MPOBOAUTEL MCCIIEAOBAHUS MO CO3JAHUI0 aBTOMATU3MPOBAHHOTO KOM-
IJIeKca Hepa3pylIarolero KOHTPOJISl Ka4eCTBA U3TOTOBJIEHUS THIPOAKyCTUUECKUX aHTEHH.

BBIBO/IbI

[Ipu aHamm3e 4yBCTBUTEIBLHOCTH METOOB U cpencTB HK ObL1 BEIOpaH yiabTpa3ByKOBOM METOJ| KOH-
TPOJIS C IMMEPCHUOHHBIM CIIOCOO0M 00ecIieueHus] aKyCTHYECKOTO KOHTAaKTa, POBOAUMBIN Je()eKTOCKO-
oM YCJI-60 co crienmann3upoBaHHBIM MpeoOpaszoBareneM. sl MO3UIIMOHUPOBAHUS AaTYHKA OTHOCH-
TEJTHHO 00BEKTa KOHTPOJIA U ero TIepeMeIIeHrs ObUTH pa3padoTaHbl ABE KOHCTPYKINUU CTeHa. OMBITHBIA
oOpa3er cTeHa B UCTIOMHEHUH 1 (CM. prc. 6) HaXOAUTCS Ha dTane u3rotosneHus. s coopa u 006padboT-
KU HW3MEPHUTENbHON WHGOpManmuu pa3padaTbIBAeTCs MPOTrpaMMHOE OOeCIiedeHHne, KOTOPOE ITO3BOJIHT
CHU3UTh BIIMSHUE YEJIOBEYCCKOTO (hakTopa.

Pe3ynbraThl HCCIEIOBaHHS U SKCIIEPUMEHTAIBHON OTPa0OTKU YIBTPa3BYKOBBIX METOIOB Hepa3pyliia-
IOIIETO KOHTPOJIS KA4eCTBa MPUMEHUTEIHHO K IPUEMHBIM OJIOKaM THIIPOAKyCTUYSCKUX aHTCHH MPHU3Ha-
HBI TIOJIOKUTEIBHBIMU. YIIBTPa3ByKOBBIC METO/bI HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJISI IPUTOIHBI JJIsT KOHTPOJIS
OJIOKOB THUAPOAKYCTHUUSCKUX aHTEHH, 3allOJIHCHHBIX HATIOJHUTENIEM, M OTPEACIICHIsI MECTa PaclooxkKe-
HUSl BHYTPEHHUX Je(PEKTOB C 3aJJaHHON 9yBCTBUTEILHOCTHIO.

CIIMCOK JIMTEPATYPBI

1. Kapmawes E.H., Kyy /{.A. OnpeneneHue napameTpoB THIPOAKYCTHYECKUX MbE30KEPAMUUYECKUX Tpe-
oOpa3zoBateneil myTeM YHCIEHHOrO MopeiaupoBaHusi / Marepuansl XV KOH(EpPEHLHUH MOJIOABIX YYEHBIX
«Hapwurarust u ynpasienue nswkenuem». Cankr-IlerepOypr: «Konnepn «[THUU Dnekrpomnpudop», 2013.
C. 160—165.

2. Hepaszpymatomuii kouTposs / CipaBounuk. B 7 T. [Tox o6m1. pen. B.B. Kiroesa. T. 3. Yasrpa3BykoBoit
konTponb. U.H. Epmonos, }0.B. Jlanre. M.: MamuHoctpoenue, 2008. 864 c.

3. TOCT P 56542—2015. KonTposb Hepazpymarommid. Kiaccupukanus BUIOB U METOJIOB.

4. Mapmueinenxo A.B. K Borpocy 0 BO3MOXHOCTH MOBBIIIEHUSI YYBCTBUTEIFHOCTH M pPa3peIIeHHs] HMMeEp-
CHOHHOTO TMbe303JIeKTpUIecKoro npeodpasosarens // Jledpekrockonus. 2015. Ne 7. C. 3—12.

5. Ilonosuu A.A., Macaiino /J.B., Cygusapog B.IL., bopucos E.B., [lonozoe H.A., beiuenox B.A., Kunorca-
eynos U.10., bepxkymos U.B., Awuxun J].C., Hnvuncxuii A.B. [IppumeHeHne 1a3epHO-yIbTPa3BYKOBOTO METO/IA
JUTSL ICCIICIOBAHMS XapaKTEePUCTUK HM3CIIHH, ITOTYICHHBIX aJINTHBHBIMU TeXHOJIOTHSIMH // J]ehexTocKonms.
2016. Ne 6. C. 3—10.

6. Mapkos A.A. AnbrepHaTHUBHOE MpeACTaBiIeHHE Ne(EKTOCKOMUYECKOH HMH(POPMALUU B MEPEHOCHBIX
VIBTPa3BYKOBHIX Je(hekTockonax // B Mupe Hepaspymaroriero koutpois. 2000. Ne 1. C. 42—44.

7.TOCT P UCO 5577—2009. KoHTpomabs HEpa3pyIAIOMNNA. YIETPa3ByKOBO KOHTPOJb. CIoBaps.

8. DnexTponHbIii pecypc. CaliT HaydHO-TEXHUYECKOTO LeHTpa «KemepT» http://www.ntcexpert.ru

Hedextockomusas Ne2 2019


http://www.ntcexpert.ru

