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Глобальные изменения среды, например сме-
на способов землепользования, потепление кли-
мата или эвтрофирование местообитаний, могут
оказаться благоприятными для некоторых абори-
генных видов растений и будут способствовать
росту их численности и степени доминирования в
сообществах [1, 2]. Распространение чужеродных
видов растений может иметь те же последствия –
все большее их число будет доминировать в рас-
тительном покрове [3]. Высказывается опасение,
что эти процессы могут представлять угрозу для
существования других видов растений, а соответ-
ственно и для фиторазнообразия регионов в це-
лом [1, 2, 4].

Но способны ли доминанты влиять на видовое
богатство крупных участков растительного по-
крова? Результаты некоторых исследований [5–7]
не подтверждают это опасение. Они свидетель-
ствуют о том, что доминанты, достигающие высо-
кого проективного покрытия, обычно снижают
видовое богатство сообществ на небольших
участках, но сила этого эффекта ослабевает по
мере увеличения пространственного масштаба
исследования. Предполагается, что это может
быть связано с характером их воздействия на со-
путствующие виды растений – неизбирательным
либо избирательным, но при условии, что менее
устойчивыми к этому фактору являются обычные, а
не редкие виды [6–8]. При этом универсальность
данной закономерности была оспорена [9].

Мы оценили характер воздействия чужерод-
ных и аборигенных доминантов на сопутствующие
виды растений на примере нескольких десятков
участков природных и синантропных травяных со-
обществ юга России и макрофитобентоса Черного
и Азовского морей [8, 10]. Был сделан вывод, что
доминанты, способные избирательно воздей-
ствовать на другие виды, не имеют широкого рас-
пространения в растительном покрове этого ре-
гиона [8, 10].

Если воздействие доминантов на сопутствую-
щие виды растений является неизбирательным
(т. е. виды исключаются из небольших участков
сообществ случайным образом), то каждый из
этих видов имеет определенную вероятность быть
обнаруженным на участках с любой степенью до-
минирования. В этом случае сообщества с низкой
и высокой степенью доминирования (LD и HD)
должны характеризоваться сходным размером
видового пула и соответственно включать сход-
ное число видов, если их площадь достаточно ве-
лика. Как следует из работы М. Gaertner et al. [5],
для растительных сообществ средиземноморско-
го типа воздействие чужеродных доминантов ста-
новится малозаметным на участках площадью бо-
лее 100 м2. Другие работы, касающиеся этой про-
блемы, нам не известны.

В настоящем сообщении мы рассмотрели дан-
ный вопрос на примере пяти участков наземных
травяных сообществ (полян, залежей и пустырей)
и одного участка макрофитобентоса с доминиро-
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ванием аборигенных и чужеродных видов, спо-
собных образовывать густые и высокие заросли:
Calamagrostis epigejos, Glycyrrhiza glabra, Pteridium
aquilinum, Zostera noltei и Z. marina (аборигенные
виды), Solidago сanadensis и Silphium perfoliatum
(родина Северная Америка). Краткая информа-
ция о сообществах и местах их расположения
приведена в табл. 1. Номенклатура сосудистых
растений дана по [11], макроводорослей – по [12].

Сбор фактического материала был выполнен в
летний полевой сезон 2022 г. В пределах каждого
участка наземной растительности, выбранного
нами в качестве объекта исследования, мы по
возможности максимально равномерно заложи-
ли и описали по 50 пробных площадок размером
2 × 2 м. Из них 25 площадок (их общая площадь
100 м2) были заложены на участках с относитель-
но низким проективным покрытием доминирую-
щего вида (20–50%) и 25 – с высоким (75–99%).
Заложить существенно большее число пробных
площадок оказалось затруднительно из-за отсут-
ствия на местности достаточных по размеру про-
странственно однородных участков растительного
покрова с доминированием определенного вида.

Для каждой группы описаний отдельно с LD и
HD путем последовательного их объединения мы
построили по десять рядов накопления видов
(число видов в одном описании – на 4 м2, в двух –
на 8 м2, … в 25 – на 100 м2). Порядок объединения

описаний для каждого из 10 вариантов определя-
ли на основе генератора случайных чисел. Для
каждого выборочного усилия (суммарной площа-
ди пробных площадок – А) рассчитали среднее
число видов (формирование рядов накопления
видового богатства выполнено по [13, 14]). В ито-
ге определили отношение значений этой характе-
ристики для групп описаний сообществ с HD
(SHD) к ее значениям для таких же по объему
групп описаний сообществ с LD (SLD). Аналогич-
ная работа была выполнена на участке макрофи-
тобентоса с разным суммарным проективным по-
крытием Z. noltei и Z. marina: были отобраны и обра-
ботаны пробы с 30 площадок размером 0.5 × 0.5 м
на участках с относительно высоким общим по-
крытием этих видов и с 30 площадок такого же
размера – с относительно низким; построены по
10 рядов накопления видов; оценены значения
соотношения SHD/SLD (Q). Максимальное выбо-
рочное усилие было определено опытным путем.

Так как соотношение SHD/SLD (Q) имеет пре-
дел роста (Qmax), его зависимость от выборочного
усилия (А) была аппроксимирована логистиче-
ской функцией:

(1)

Параметры данного уравнения (N, C, a, b)
определяли методом общего понижающего гра-

( ) += +
+

.
1 10a bA

NQ A C

Таблица 1. Характеристика участков растительных сообществ

Примечание: SLD – число видов на участках растительных сообществ с относительно низким (20–50%) проективным покры-
тием доминирующего вида, SHD – с относительно высоким покрытием (75–99%); Q = SHD/SLD.

Доминанты (константные виды) Месторасположение
(высота над ур. м., координаты)

SHD/SLD/Q

4 м2 100 м2

Pteridium aquilinum (Astrantia maxima, Bet-
onica macrantha, Brachypodium pinnatum, 
Galega orientalis, Ranunculus caucasicus)

Поляна на хр. Азиш-Тау, бас. р. Белая, Крас-
нодарский край (1340 м, 44°09′14″ с.ш., 
40°04′33″ в.д.)

21.6/33.5/0.64 74/80/0.93

Silphium perfoliatum (Poa angustifolia, 
Brachypodium pinnatum, Elymus repens, 
Cruciata laevipes, Pentanema aspera)

Старая залежь на террасе р. Белая в окрестностях 
пос. Каменномостский, Республика Адыгея 
(370 м, 44°21′19″ с.ш., 40°11′58″ в.д.)

11.6/16.3/0.71 49/53/0.93

Calamagrostis epigejos (Poa angustifolia, 
Agrimonia eupatoria, Holcus lanatus, Agros-
tis gigantea, Convolvulus arvensis)

Старая залежь на террасе р. Белая в окрестностях 
пос. Каменномостский, Республика Адыгея 
(279 м, 44°31′05″ с.ш., 40°08′29″ в.д.)

12.8/24.6/0.54 50/63/0.79

Solidago сanadensis (Elymus repens, Poa 
angustifolia, Rubus caesius, Potentilla rep-
tans, Cruciata laevipes)

Пустырь в окрестностях г. Майкопа, 
бас. р. Белая, Республика Адыгея 
(201 м, 44°38′11″ с.ш., 40°04′22″ в.д.)

12.7/18.3/0.69 54/60/0.90

Glycyrrhiza glabra (Thinopyrum elongatum, 
Elymus repens, Poa angustifolia, Ambrosia 
artemisiifolia, Galium humifusum)

Пустырь в окрестностях хут. Прорвенский, 
Краснодарский край, Приазово-Кубанская низ-
менность (0 м, 45°32′38″ с.ш., 37°42′22″ в.д.)

7.3/11.2/0.69 22/27/0.81

Zostera noltei и Z. marina (Chara baltica, 
Chaetomorpha linum, Pneophyllum fragile, 
Vertebrata reptabunda)

Мелководье Таманского залива Азовского моря 
около пос. Сенной, Краснодарский край (глу-
бина 0.7–0.8 м, 45°16′48″ с.ш., 36°58′33″ в.д.)

3.4/5.3/0.64 12/13/0.92
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диента (ОПГ) в среде Excel 2013. Их значения, ко-
торые приводятся в табл. 2, позволяют опреде-
лить характеристики, существенные для решения
поставленной задачи, в частности

(2)

Кроме того, характер зависимости Q(A), уста-
новленный на основе фактических данных, поз-
воляет оценить (прогнозировать) ожидаемую
площадь (AE), для которой рассматриваемое от-
ношение (Q) будет отличаться от его предельного
значения (Qmax) не более чем на 1%.

Характер изменения фактического соотноше-
ния SHD/SLD (Q) на градиенте суммарной площади
участков (A) показан на рис. 1 и в табл. 1. Видно, что
для отдельных пробных площадок, заложенных в
наземных сообществах (участков сообществ пло-
щадью 4 м2), значения Q варьируют в пределах
0.54–0.71; для групп площадок с общей площадью
100 м2 – 0.79–0.93. В частности, для участков со-
обществ с доминированием Calamagrostis epigejos
и Glycyrrhiza glabra – 0.54 и 0.61 (4 м2), а также 0.79
и 0.81 (100 м2); с доминированием Solidago
сanadensis, Silphium perfoliatum и Pteridium aquilinum –
0.64–0.71 и 0.90–0.93. Таким образом, наши дан-
ные подтверждают предположение, что различие
в видовом богатстве участков сообществ с LD и
HD сокращается по мере увеличения их размеров
[5–7]. Причем в 3 из 5 случаев участки наземных
сообществ площадью 100 м2 с LD и HD характе-
ризуются близким видовым богатством, по край-
ней мере число видов в них различается не более
чем на 10% (см. табл. 1 и рис. 1). На участке мак-
рофитобентоса с доминированием Z. noltei и
Z. marina фактические значения SHD/SLD состави-
ли в среднем 0.64 для 0.25 м2 и 0.92 для 7.5 м2.

Из рис. 1 и табл. 2 видно, что регрессионные
модели логистического типа объясняют долю
дисперсии соотношения SHD/SLD (Q) на 93–99%

( )
→∞

= = +max lim .
A

Q Q A N C

(в среднем на 96%), соответственно могут быть
использованы для прогноза на основе экстрапо-
ляции наиболее вероятных предельных значений
этой характеристики (Qmax), а также площади
участков растительных сообществ (AE), на кото-
рой они могут быть достигнуты. Из табл. 1 и 2
видно, что для большинства участков наземных
сообществ (кроме участка с доминированием Sol-
idago сanadensis) расчетные значения Qmax близки
к фактическим значениям Q для площади 100 м2.
Это касается и сообществ с доминированием Cal-
amagrostis epigejos и Glycyrrhiza glabra, хотя расчет-
ные значения Qmax для их участков, как и факти-
ческие для площади 100 м2, ниже, чем для участ-
ков сообществ с доминированием других видов.
Применительно к участку сообщества с домини-
рованием Glycyrrhiza glabra такой результат не яв-
ляется неожиданным, поскольку ранее нами бы-
ли обнаружены признаки избирательного вытес-
нения этим доминантом других видов [8, 10]. В
сообществах макрофитобентоса с доминирова-
нием Z. noltei и Z. marina расчетные значения Qmax
оказались равными 0.92, т.е., как и на большин-
стве наземных участков сообществ, близкими к
максимальным фактическим значениям Q. При
этом AE составляет 5.5 м2 (см. табл. 1 и 2).

Таким образом, наши результаты показывают,
что при значительном росте проективного по-
крытия доминирующих видов участки наземных
травяных сообществ суммарной площадью 100 м2

и макрофитобентоса площадью 5–6 м2 позволяют
во многих случаях сохранить более 90% их видо-
вого богатства. При этом характер зависимости
Q(A), установленный на основе фактических дан-
ных, позволяет прогнозировать, что более круп-
ные по размеру участки сообществ не являются
более эффективными в этом отношении. Приме-
нительно к наземным сообществам наши выводы
в целом согласуются с результатами, полученны-

Таблица 2. Значения параметров модели (1), описывающей соотношение между Q (SHD/SLD) и площадью участ-
ков сообществ (А) с доминированием определенных видов

Примечание: Q (SHD/SLD) – соотношение между числом видов на участках сообществ с равной площадью, но при этом с низ-
ким (SLD) и высоким (SHD) покрытием доминирующего вида; a, b, C и N – константы; Qmax = C + N – прогнозируемое мак-
симально высокое значение Q; AE – ожидаемая площадь (м2), для которой рассматриваемое соотношение (Q) будет отличать-
ся от его предельного значения (Qmax) не более чем на 1%.

Доминанты
Параметры уравнения (1)

a b C N R2 Qmax AE

Pteridium aquilinum –1.23 –0.03 –5.20 6.12 0.98 0.91 48.5
Silphium perfoliatum –1.27 –0.01 –4.96 5.91 0.97 0.95 127.2
Clamagrostis epigejos –1.30 –0.02 –5.15 5.94 0.99 0.80 100.1
Solidago canadensis –0.34 –0.01 0.00 1.00 0.95 1.00 237.4
Glycyrrhiza glabra 1.30 –0.03 0.59 0.22 0.96 0.81 105.2
Zostera noltei и Z. marina –1.82 –0.29 –23.13 24.04 0.93 0.92 5.6
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ми ранее для растительных сообществ средизем-
номорского типа [6]. Чтобы оценить их право-
мерность для сообществ других типов местооби-
таний, необходимы дальнейшие исследования.

Исследование выполнено при финансовой
поддержке Российского фонда фундаментальных
исследований (грант № 20-04-00364).
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Рис. 1. Соотношение между Q (SHD/SLD) и площадью участков сообществ с доминированием определенных видов.
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