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Дирекциональная селективность (ДС) в зри-
тельной коре возникает de novo, т.е. не наследуется
из подкорковых структур. Механизмы ДС находят-
ся в стадии изучения, а математическое описание
активности первичной зрительной системы – в
стадии разработки. В нашей математической моде-
ли работа подкорковых структур описана на основе
фильтров, а работа коры – на основе более подроб-
ной модели нейронных популяций. Мы сравнили
четыре механизма дирекциональной селективно-
сти (ДС), три из которых основаны на асимметрич-
ных проекциях в кору разных типов таламических
нейронов, различающихся по следующим призна-
кам ответов: 1) с задержкой либо без нее; 2) кратко
или продолжительно; 3) посредством on- либо off-
путей. Четвертый механизм предполагает отсут-
ствие подкорковой информации о дирекциональ-
ности и является эпифеноменом внутрикорти-
кальных взаимодействий между ориентационны-
ми колонками. Моделирование ответов коры на

движущиеся решетки подтвердило, что первые три
механизма обеспечивают ДС сравнимую c экспе-
риментальной, а модель реалистично воспроизво-
дит такие характеристики активности зрительной
коры как мембранный потенциал, частота спайков
и синаптические проводимости. Предложенная
модель выявляет разницу между механизмами с
помощью сравнения интактной коры с оптогене-
тически заторможенной корой и отдает предпочте-
ние второму механизму. В четвертом случае ДС
слабее и полностью исчезает в заторможенной ко-
ре. Модель демонстрирует, что ДС в механизме on-
off происходит только благодаря нелинейным вза-
имодействиям на ориентационной карте. Модель-
ные предсказания могут помочь определить доми-
нирующий механизм ДС в первичной зрительной
коре.

Финансирование работы: РФФИ 19-015-00183.

МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИИ
И ШКОЛЫ
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