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Согласно современным представлениям, ли-
пидные гранулы (ЛГ) – клеточные органеллы,

встречающиеся практически во всех типах клеток,
играют центральную роль в клеточном метаболиз-

МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИИ
И ШКОЛЫ

Рис. 1. (а) – действие ЛПС и митохондриально-направленного антиоксиданта MitoQ на биогенез липидных гранул в эпители-
альных клетках мочевого пузыря лягушки. Клетки инкубировали 21 час с ЛПС (75 мкг/мл) или без него, в соответствующих се-
риях за 1.5 ч до ЛПС добавляли 25 нМ MitoQ. Окрашивание флуоресцентным красителем нильским красным. Фотографии вы-
полнены на конфокальном микроскопе XP5 Leica (Германия), λвозб. = 488 нм, λэмисс. = 500–570 нм, объектив ×40. (б) – обсчет
флуоресценции нильского красного, n = 4. *p < 0.05 по сравнению с контролем, # p < 0.05 по сравнению с ЛПС. (в) – Содержа-
ние арахидоновой кислоты (С20:4 ω 6) в фосфатидилхолине (ФХ) и триглицеридах (ТГ), в % от суммы жирных кислот. *p < 0.05
по сравнению с контролем (n = 3). Клетки инкубировали 21 час с 25 мкг/мл ЛПС или без него, затем экстрагировали липиды,
разделяли фосфолипиды и триглицериды и определяли состав жирных кислот методом газо-жидкостной хроматографии.
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ме липидов, регулируя расход и синтез нейтраль-
ных липидов, а также продукцию эйкозаноидов.
Известно, что усиление биогенеза ЛГ происходит
во многих типах клеток в ответ на действие различ-
ных патологических стимулов. По нашим данным
в клетках РС12 апоптоз, вызываемый липополиса-
харидом (ЛПС), сопровождается биогенезом ЛГ,
снижением экспрессии ферментов окисления
жирных кислот, увеличением уровня свободных
жирных кислот в цитозоле. Однако в эпителиальных
клетках, для которых присутствие бактериальных па-
тогенов часто не является критическим фактором,
усиление биогенеза ЛГ может являться защитной ре-
акцией клетки на действие окислительного стресса.
Представляемая работа выполнена на изолирован-
ных эпителиальных клетках мочевого пузыря ля-
гушки. Нами показано, что ЛПС (25 мкг/мл) не
снижал жизнеспособности клеток, однако усили-
вал продукцию ROS, угнетал окисление жирных
кислот и приводил к накоплению ЛГ и аккумули-
руемых в них триглицеридов (ТГ). Эти эффекты
ЛПС снимались в присутствии митохондриально-

направленного антиоксиданта MitoQ, свидетель-
ствуя о ведущей роли митохондриальных ROS
(mROS) в действии ЛПС. Исследование жирно-
кислотного состава фосфатидилхолина, основного
в количественном отношении фосфолипида в ис-
следуемых клетках, а также ТГ, показало, что дей-
ствие ЛПС сопровождается резким снижением
уровня полиеновой С20:4 ω 6 в фосфатидилхолине
и ее 3-х-кратным увеличением в ЛГ в составе ТГ.
Полученные данные свидетельствуют о гомеоста-
тической роли ЛГ в эпителиальных клетках, в ос-
нове которой могут лежать по крайней мере два ме-
ханизма: (1) ЛПС-индуцированная передислока-
ция полиеновых жирных кислот из мембранных
фосфолипидов в состав ТГ для их защиты от пере-
кисного окисления, (2) препятствие развитию ли-
потоксичности, вызываемой mROS-опосредован-
ным снижением окисления жирных кислот в мито-
хондриях.

Финансирование работы: госзадание (АААА-
А18-118012290371-3).
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