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Среди электролитических систем в настоящее
время большое внимание уделяют исследованию
ионных жидкостей, которые имеют молекуляр-
но-ионную природу с большой ионной составля-
ющей. Научные исследования во многих странах
мира направлены на реализацию новых процес-
сов с применением альтернативных растворите-
лей, удовлетворяющих принципам “зеленой хи-
мии”. К числу таких растворителей относятся
ионные жидкости. Широкое их применение в ре-
фрактометрии, как электрохимические сенсоры,
в катализе и в органическом синтезе, в электрохи-
мии и в других областях требует изучения физи-
ко-химических свойств этих веществ и их раство-
ров с другими веществами, в том числе и с углево-
дородами. В литературе [1–12] мало информации
по этим вопросам и имеющиеся данные противо-
речивы.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ УСТАНОВКА
И РЕЗУЛЬТАТЫ

В связи с этим нами проведено исследование
PVT-свойств смесей с содержанием 0.05 и 0.1 мас-
совых долей (масс. долей) ионной жидкости бис-
[трифторметилсульфонил]имид 1-этил-3-мети-
лимидазолия (ИЖ) и н-гексана. Измерения про-

ведены с использованием пьезометра постоянно-
го объема [13] по 10 изохорам в температурной об-
ласти 300–575 K, давлениях до 16 МПа и пределах
плотности 65.4–663.4 кг/м3. Ранее пьезометр ис-
пользовался для измерения PVT-свойств чистого
1-бутанола, PVTx-свойств бинарных смесей H2O +
+ н-C5H12 и H2O + н-C6H14 в широком интервале
температур и давлений, включающих критиче-
ские и сверхкритические области [14–19]. Для на-
стоящих исследований вместо мембранного дат-
чика и грузопоршневого и стрелочного маномет-
ров для измерения давления использовался
датчик давления СДВ-А-16,00-4-20мА-0322С-
0605-2-код с погрешностью измерения ±0.15%.
Погрешность измерения температуры составляет
±0.014 K.

Объем пьезометра, определяемый калибров-
кой по воде, составлял 24.410 ± 0.025 см3 при тем-
пературе ∼20°С. Для учета изменения объема пье-
зометра в зависимости от температуры и давле-
ния вносились поправки. Вся система
устанавливалась на полуосях и могла свободно
поворачиваться на 180°.

Компоненты смеси взвешивались на аналити-
ческих весах с погрешностью не более 0.5 мг. Для
подготовки смеси были использованы ионная
жидкость чистотой 99% и н-гексан марки “х. ч.”.

УДК 536.17
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Результаты измерения представлены на рис. 1
и в табл. 1 и 2.

В нормальном состоянии н-гексан и (ИЖ) не
смешиваются. Ионные жидкости имеют очень
низкое давление насыщенных паров и практиче-
ски не влияют на давлении паров чистого н-гек-
сана. На измеренных изохорах обнаруживается
два излома, соответствующие фазовым перехо-
дам. До первого перехода все изохоры совпадают
с изохорами чистого н-гексана. На рис. 2 пред-
ставлена изохора с ρ = 65.9 кг/м3 системы с содер-
жанием 0.05 масс. долей ионной жидкости в обла-
сти первого фазового перехода.

Первый переход, можно предположить, соот-
ветствует растворению ионной жидкости в н-гек-
сане (переход жидкость–жидкость) и одновре-
менному разложению ионной жидкости. Такой
вывод сделан из того факта, что повторные изме-
рения Р−Т-данных этой области не совпадают с
первоначальными измерениями, образуя гисте-
резис (рис. 3, 4) и после первого перехода цвет
разделившейся меньшей части жидкости приоб-
ретает коричневый оттенок. Параметры при по-
вторном измерении смещаются в сторону умень-
шения давления относительно давления первона-
чальных измерений. Следовательно, в системе
происходят необратимые процессы. Для провер-
ки процесса, проходящего в области первого пе-
рехода был проведен эксперимент с визуальным
наблюдением. В термостатирующий сосуд высо-
кого давления с оптическими окнами под вакуу-
мом заправляли н-гексаном и в середине н-гекса-

на помещали тарелочку из нержавеющей стали с
ионной жидкостью. Температуру системы кон-
тролировали регулятором температуры и измеря-
ли термометром сопротивления ПТС-10. Темпе-
ратуру меняли от комнатной до температур выше
первого фазового перехода. Наблюдения показа-
ли, что в области первого перехода ионная жид-
кость выделяет пузырьки, происходит образова-
ние каких-то волокон, цепочек внутри ионной
жидкости и меняет цвет с бесцветного на корич-
невый. Однако, растворение ионной жидкости в
н-гексане не происходит. Следовательно, первый
переход не соответствует переходу жидкость–
жидкость, а является результатом реакции ион-
ной жидкости с н-гексаном и разложения ионной
жидкости.

Исследование чистой ионной жидкости без
присутствия н-гексана в таком же эксперименте
показывает, что ионная жидкость не претерпева-
ет никаких изменений. Это указывает на то, что в
присутствии н-гексана атомы углеводорода влия-
ют на термическое состояние ионной жидкости,
способствуя ее разложению. Некоторые продук-
ты разложения, видимо, растворяются в н-гекса-
не и частично переходят в газ, так как термиче-
ские свойства смеси меняются и становятся от-
личными от свойств чистого н-гексана. Переход
жидкость–газ является переходом в газ н-гексана
с растворенными в нем веществами в присут-
ствии жидкого остатка ионной жидкости.

Линии первого фазового перехода в Т–ρ- и Р–
ρ-диаграммах приведены на рис. 5, параметры
перехода представлены в табл. 3 и 4. Второй пере-
ход соответствует фазовому переходу жидкость–
газ. При повторном измерении области второго
фазового перехода различие между данными из-
мерений не обнаружено, обе данные в пределах
погрешности измерения совпадают. Это указыва-

Рис. 1. P–T-данные системы (0.9) н-гексан + (0.1)
(ИЖ) по изохорам: 1 – ρ = 65.4, 2 – 139.75, 3 – 228.7,
4 – 300.2, 5 – 429.3, 6 – 514.5, 7 – 576.9, 8 – 598.3 и 9 –
663.4 кг/м3.
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Рис. 2. Изохора с ρ = 65.9 кг/м3 в области первого фа-
зового перехода системы (0.95) н-гексан + (0.05) (ИЖ).
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Таблица 1. P−T-данные системы (0.95)н-гексан + (0.05) (ИЖ) по изохорам

Т, K Р, атм Т, K Р, атм Т, K Р, атм Т, K Р, атм Т, K Р, атм

ρ = 65.9 кг/м3 528.22 19.200 ρ = 136.4 кг/м3 311.55 0.286 418.85 6.920
294.12 0.175 552.29 295.460 295.46 0.174 327.99 0.474 420.61 7.317
309.99 0.280 575.66 308.950 308.95 0.253 339.91 0.837 422.39 7.603
326.58 0.500 ρ = 114.9 кг/м3 325.62 0.474 353.32 1.527 426.45 8.215
337.66 0.800 294.06 338.970 338.97 0.806 370.96 2.585 428.59 8.500
350.66 1.454 308.71 352.800 352.80 1.520 379.97 3.220 431.81 8.900
364.43 2.221 322.40 365.920 365.92 2.265 392.95 4.225 432.72 9.100
378.52 3.143 336.75 378.400 378.40 3.104 407.12 5.586 435.89 9.600
392.29 4.172 350.60 393.050 393.05 4.220 412.87 6.125 438.92 10.200
405.00 5.441 363.46 404.210 404.21 5.350 415.81 6.503 441.05 10.515
417.82 6.725 377.50 408.160 408.16 5.700 418.00 6.724 409.78 5.800
419.29 6.907 390.98 412.160 412.16 6.070 421.00 7.170 411.59 6.045
422.05 7.374 404.21 413.020 413.02 6.150 423.33 7.452 414.81 6.350
425.92 7.786 417.59 415.770 415.77 6.520 425.65 7.820 417.11 6.650
428.65 8.135 419.50 418.230 418.23 6.750 428.55 8.404 419.74 7.000
429.87 8.253 421.12 420.920 420.92 7.061 430.62 8.710 422.37 7.440
433.19 8.504 422.35 423.800 423.80 7.450 433.35 9.110 424.37 7.765
435.49 8.800 423.25 426.800 426.80 8.150 436.45 9.602 426.82 8.020
437.59 9.024 425.12 429.360 429.36 8.400 442.79 10.705 429.62 8.450
440.71 9.453 426.25 431.820 431.82 8.760 450.32 12.103 432.92 9.000
443.14 9.896 427.62 434.240 434.24 9.100 455.04 13.151 435.02 9.340
445.90 10.403 428.09 437.050 437.05 9.510 456.78 13.560 438.80 10.100
410.87 5.852 429.87 440.850 440.85 10.054 460.14 14.407 440.84 10.450
412.85 6.033 432.45 441.660 441.66 10.250 461.50 14.900 444.12 11.100
413.76 6.100 434.65 444.410 444.41 10.821 465.09 15.424 448.85 12.000
416.75 6.385 438.80 447.650 447.65 11.450 467.74 16.112 454.47 13.250
419.80 6.750 445.35 449.670 449.67 11.850 472.12 17.125 459.41 14.300
422.85 7.111 451.35 452.250 452.25 12.447 486.00 21.253 464.65 15.630
423.46 7.180 454.17 12.650 454.37 12.900 499.02 25.615 469.93 17.000
425.70 7.440 455.62 13.000 456.73 13.300 510.16 30.004 475.30 18.300
430.90 8.080 456.79 13.200 458.80 13.800 521.35 33.815 480.17 19.900
431.59 8.140 457.92 13.420 460.87 14.400 532.87 37.824 483.67 21.050
434.89 8.570 459.15 13.700 464.37 15.180 544.37 41.630 488.28 22.500
437.70 8.880 460.62 14.000 467.07 15.600 556.75 45.650 497.18 25.600
440.11 9.375 461.37 14.270 470.05 16.350 568.68 49.440 503.75 28.100
441.40 9.592 463.00 14.600 474.13 17.300 580.57 53.400 516.28 33.550
447.76 11.054 464.37 15.000 478.22 18.500 ρ = 272.6 кг/м3 527.47 38.870
449.45 11.500 470.25 16.400 490.42 22.200 295.16 0.175 551.42 50.250
452.15 11.890 477.87 18.200 502.77 26.250 310.18 0.286 574.90 61.940
454.34 12.400 488.87 21.500 514.30 29.070 324.31 0.456 ρ = 380 кг/м3

456.47 12.825 500.68 24.550 526.97 31.270 338.02 0.875 297.21 0.211
459.56 13.274 514.37 26.800 538.17 33.310 351.92 1.504 308.45 0.281
463.27 13.800 526.20 28.580 550.16 35.200 366.93 2.355 323.06 0.450
469.42 14.625 538.20 30.370 560.90 37.150 378.81 3.127 337.46 0.795
480.55 15.580 550.27 31.950 572.57 38.860 393.19 4.250 350.49 1.424
493.07 16.570 562.35 33.630 ρ = 209.26 кг/м3 405.95 5.520 363.75 2.123
505.68 17.450 577.00 35.700 295.56 0.173 411.60 6.041 377.55 3.015
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ет на то, что при переходе жидкость–газ необра-
тимые процессы не происходят. После первого
перехода вплоть до перехода жидкость–газ изохо-
ры незначительно смешены друг от друга, но
практически имеют вид простых жидкостей.

Линии фазового перехода жидкость–газ при-
ведены на рис. 6 и параметры перехода по изохо-
рам даны в табл. 3 и 4. Критические параметры
перехода жидкость–газ этой системы определены
методом прямолинейного диаметра. Точность

определения критической температуры составля-
ет ±0.02°. Критические параметры равны для си-
стемы с содержанием 0.05 масс. долей ионной
жидкости: Тк = 508.35 K, Рк = 3.12 МПа и ρк =
= 326 кг/м3; для системы с содержанием 0.1 мол. до-
ли ионной жидкости: Тк = 510.25 K, Рк = 3.222 МПа
и ρк = 346 кг/м3. Для чистого н-гексана критиче-
ские параметры равны соответственно: Тк =
= 507.82 K, Рк = 3.044 МПа и ρк = 233.19 кг/м3 [20].
Как видно добавление ионной жидкости вызыва-

ρ = 380 кг/м3 309.32 0.282 533.46 62.430 478.37 20.260 446.55 11.831
390.21 3.951 326.26 0.466 545.80 74.920 479.00 21.410 448.00 14.796
403.98 5.302 337.95 0.774 557.87 88.810 480.74 23.790 450.76 20.880
410.62 5.953 354.05 1.625 568.62 101.100 482.92 27.150 455.59 34.680
414.34 6.395 365.33 2.256 581.07 114.420 488.50 37.250 468.43 66.020
416.36 6.820 378.31 3.094 ρ = 477.4 кг/м3 500.65 56.130 481.09 96.410
419.71 7.200 393.36 4.251 295.69 0.165 512.62 77.290 491.30 124.950
422.21 7.620 405.65 5.474 322.26 0.410 524.55 97.050 505.31 156.210
424.67 7.950 417.58 6.843 337.26 0.840 536.67 117.500 510.01 168.700
427.37 8.450 431.00 9.050 351.83 1.480 548.46 137.000 ρ = 597.4 кг/м3

430.20 8.700 443.87 11.360 364.20 2.190 560.32 156.550 294.06 0.185
432.06 9.011 455.75 14.080 377.49 3.050 569.67 171.960 310.03 0.273
435.49 9.500 463.47 15.650 390.83 4.030 ρ = 538 кг/м3 324.63 0.474
437.30 10.010 465.55 16.220 404.25 5.320 293.78 0.205 337.46 0.824
439.92 10.510 466.67 16.550 407.97 5.670 308.06 0.262 351.35 1.493
443.75 11.150 468.85 17.180 409.97 5.850 322.74 0.437 365.26 2.226
445.77 11.512 471.37 17.670 413.00 6.140 337.08 0.785 378.16 3.101
451.83 12.903 475.07 18.650 414.75 6.370 350.78 1.468 392.50 4.184
458.34 14.448 477.85 19.370 415.50 6.470 364.77 2.221 396.12 4.518
462.00 15.350 480.05 20.250 418.17 6.920 378.58 3.115 398.62 4.751
464.67 15.950 482.37 21.000 420.62 7.320 390.83 4.000 399.77 4.880
466.62 16.401 484.65 21.750 423.30 7.780 404.45 5.326 400.42 4.924
470.56 17.275 487.34 22.340 424.92 8.150 410.45 5.888 401.26 5.220
471.67 17.704 488.87 23.300 426.16 8.320 414.62 6.364 401.55 6.540
474.34 18.405 491.87 24.360 428.10 8.630 416.55 6.648 403.00 11.250
478.05 19.316 494.55 25.300 431.29 9.120 420.00 7.274 405.55 20.810
482.52 20.950 496.21 25.820 438.42 10.310 422.80 7.631 408.42 32.250
489.21 23.200 498.80 26.830 450.17 12.710 424.70 7.824 410.20 40.360
500.87 27.370 501.92 28.910 462.74 15.650 427.45 8.607 415.90 59.105
512.39 35.125 503.50 30.590 467.28 16.720 428.92 8.730 418.55 70.200
524.95 45.450 506.95 33.820 469.09 17.200 432.34 9.155 422.40 82.530
536.42 55.650 508.23 35.910 471.79 17.850 434.67 9.642 425.92 98.410
548.50 66.240 510.71 38.150 473.09 18.180 437.42 10.150 431.20 115.220
560.55 76.220 513.42 41.240 474.29 18.450 440.25 10.700 434.32 128.070

ρ = 411.3 кг/м3 515.05 42.880 475.42 18.700 442.77 11.150 437.96 142.200
292.05 0.207 521.68 49.850 476.50 19.080 445.00 11.615 443.07 158.410

Т, K Р, атм Т, K Р, атм Т, K Р, атм Т, K Р, атм Т, K Р, атм

Таблица 1. Окончание
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Таблица 2. P–T-данные системы (0.9)н-гексан + (0.1) (ИЖ) по изохорам

Р, атм T, K P, атм T, K P, атм T, K P, атм T, K P, атм T, K

ρ = 65.4 кг/м3 434.56 9.400 472.66 18.430 485.94 23.110 487.16 23.300
307.62 0.270 439.73 10.020 474.31 18.900 488.74 24.140 489.40 24.300
314.62 0.370 435.97 10.110 478.27 19.820 491.82 25.060 491.41 24.910
323.86 0.550 443.50 11.250 478.96 20.250 493.80 25.950 493.77 25.650
336.00 0.760 447.90 11.370 481.62 21.100 496.86 26.810 496.80 26.620
349.15 1.160 448.83 12.050 484.87 22.110 498.61 27.720 498.45 27.600
361.27 1.830 453.86 13.100 489.11 24.410 501.06 28.700 500.83 29.550
374.42 2.550 460.09 13.800 493.72 25.050 504.17 29.740 503.27 31.650
386.72 3.530 461.75 14.750 498.15 26.650 506.77 30.890 505.88 33.900
399.27 4.770 468.01 16.230 501.53 27.000 509.00 31.600 513.62 41.850
412.76 6.230 471.71 16.800 505.83 29.810 514.09 34.480 519.50 48.510
422.41 7.500 474.65 17.270 517.75 33.600 519.47 37.130 529.74 61.150
429.63 8.400 478.46 17.910 528.07 37.450 529.55 41.200 555.63 88.620
435.46 9.250 485.35 19.600 538.65 41.350 541.17 48.140 ρ = 515 кг/м3

438.41 9.800 485.87 19.620 550.60 45.200 ρ = 429 кг/м3 316.85 0.270
440.28 10.810 495.95 22.410 ρ = 300 кг/м3 291.70 0.120 332.60 0.680
450.28 11.600 25.31 503.170 304.35 0.260 315.33 0.420 345.96 1.050
462.90 13.850 26.03 508.060 309.51 0.280 325.58 0.590 360.17 1.760
464.25 14.450 28.65 519.190 323.85 0.540 341.13 0.820 373.28 2.460
467.60 15.040 29.60 525.520 334.10 0.700 356.59 1.530 386.78 3.600
474.15 15.430 33.04 547.700 347.67 1.120 361.02 1.800 404.16 5.280
485.15 16.600 34.91 563.910 359.99 1.760 367.42 2.170 412.62 6.350
497.15 17.780 37.89 586.330 370.95 2.380 368.08 2.180 416.70 6.670
508.11 18.800 41.75 607.910 385.23 3.430 382.71 3.200 420.71 7.220
510.26 19.120 ρ = 229 кг/м3 398.65 4.610 393.02 4.100 424.55 7.810
521.86 19.700 300.02 0.200 410.20 5.890 406.55 5.500 428.17 8.500
533.92 20.650 310.43 0.300 421.92 7.500 417.55 6.710 436.12 10.020
541.51 21.490 323.73 0.540 429.15 8.600 432.42 9.400 438.62 10.500
555.68 22.450 337.81 0.830 431.34 9.110 434.84 9.720 440.21 10.900
566.17 23.200 350.33 1.300 435.75 9.950 436.64 10.210 442.83 11.510

ρ = 164 кг/м3 364.05 2.050 437.68 10.340 439.33 10.710 445.60 11.990
309.00 0.280 376.97 2.800 440.81 10.720 441.56 11.190 447.96 12.520
322.23 0.510 393.50 4.110 443.53 11.230 444.84 11.810 451.36 13.200
334.72 0.710 412.92 6.480 445.15 11.940 447.16 12.400 455.49 14.200
346.62 1.070 426.25 8.250 446.73 12.300 451.61 13.210 458.16 15.000
361.15 1.880 429.43 8.800 450.41 13.000 454.77 14.110 461.53 15.650
374.47 2.550 434.11 9.610 452.45 13.450 457.29 14.610 463.66 16.300
385.85 3.500 437.00 10.600 455.93 14.400 463.19 16.100 464.92 16.560
400.13 4.850 441.68 11.210 459.46 15.250 467.26 17.200 467.94 17.600
410.51 5.960 443.32 11.420 463.35 16.250 471.62 18.250 471.13 18.200
422.40 7.370 446.36 12.100 466.63 17.060 466.31 17.000 473.61 20.010
423.20 7.550 451.83 13.190 470.31 18.300 468.19 17.650 477.92 28.020
424.42 7.760 456.89 14.600 473.42 19.080 471.49 18.250 488.67 45.930
424.79 7.800 462.33 15.790 476.82 20.370 474.50 19.200 500.95 68.650
426.94 8.310 465.65 16.600 479.92 20.850 479.22 20.590 511.55 88.700
431.03 9.100 468.43 17.270 482.25 21.710 481.82 21.370 524.18 111.570
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ет незначительное увеличение критических зна-
чений температуры и давления и значительное
увеличение критической плотности. Изохоры и
линии фазового равновесия обеих концентраций
однотипны и близки друг другу по значениям, по-
этому в работе приведены рисунки не обеих, а ка-
кой-либо одной концентрации.

Как известно [21], температурную зависи-
мость плотности жидкостей вдоль кривой сосу-
ществования фаз и в окрестности их критической

точки описывают степенные функции с нецело-
численными показателями степени – критиче-
скими показателями (КП):

где τ = (Tк − T)/Tк – приведенное отклонение
температуры от критического значения Тк;

 и  – приведен-
ное отклонение плотности (жидкой (ρж) и паро-

βω = τ ,В

( )ω = ρ − ρ ρж к к ( )ω = ρ − ρ ρк п к

431.03 9.120 469.90 17.750 483.75 22.360 484.82 22.210 548.25 163.100

ρ = 577.7 кг/м3 438.31 28.370 376.59 2.660 425.00 31.810 364.07 4.850
308.03 0.270 441.06 34.730 386.96 3.650 426.76 37.800 365.72 13.210
324.29 0.550 444.15 43.650 403.93 5.000 427.65 40.260 365.86 13.900
335.72 0.760 450.30 61.250 414.13 5.210 429.63 46.600 367.29 20.650
363.15 1.920 466.34 101.800 418.00 5.750 433.00 57.400 370.35 35.250
377.35 2.810 479.96 146.190 411.13 6.150 438.40 75.790 372.91 47.830
389.67 3.800 486.67 166.200 413.66 6.450 445.00 95.190 375.98 62.070
402.92 5.150 ρ = 598 кг/м3 414.13 6.700 450.84 113.000 378.50 74.600
415.61 6.530 303.16 0.250 414.62 6.810 461.56 148.420 87.41 381.010
423.01 7.550 322.03 0.500 419.15 7.310 ρ = 663 кг/м3 96.10 382.830
424.71 7.820 337.21 0.780 418.00 7.500 295.06 0.160 117.25 386.770
427.17 8.350 343.64 0.990 417.65 7.490 353.58 1.380 145.61 393.190
428.15 8.680 351.49 1.290 419.95 10.120 357.29 1.580
431.29 9.650 357.15 1.590 420.03 15.780 359.44 1.720
433.40 14.340 363.87 1.950 420.64 15.900 362.69 1.920
435.91 21.500 369.65 2.310 422.12 23.450 362.71 1.940

Р, атм T, K P, атм T, K P, атм T, K P, атм T, K P, атм T, K

Таблица 2. Окончание

Рис. 3. Первоначальная и повторная изохоры систе-
мы (0.9) н-гексан + (0.1) (ИЖ) в области первого фа-
зового перехода.

8

6

10

12

14

16

420

� = 65.4 кг/м3

440 460 480

P
, а

тм

T, K

ТП
1

Рис. 4. Первоначальная и повторная изохоры систе-
мы (0.9) н-гексан + (0.1) (ИЖ) в области первого фа-
зового перехода.
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вой (ρп ) фаз соответственно) от критического
значения ρк, β – критический показатель и В –
критическая амплитуда. Рассчитанные по экспе-
риментальным данным значения критического
показателя и критической амплитуды равны 0.357
и 1.465. Полученное в данной работе значение β
отличается от его теоретической оценки 0.325.
Оно хорошо согласуется со значением, приводи-
мым в работе [22] для трехмерных систем, и близ-
ко к полученному в [23] по экспериментальным
данным для простых и сложных систем.

Таким образом, на основе экспериментальных
PVT-исследований показано, что в изученной си-
стеме по изохорам имеются два фазовых перехо-
да. Первый переход связан растворением ионной
жидкости в н-гексане и ее разложением, а второй

переход связан с фазовым переходом жидкость–
газ. Определены параметры фазовых переходов,
линии фазового равновесия и критические пара-
метры этой системы. Критические температура и
давление смеси незначительно выше аналогич-
ной величины чистого н-гексана, а критическая
плотность смеси выше более 30% относительно
чистого гексана. К настоящему времени не было
изучено поведение исследованных составов при
высоких параметрах. Поэтому в научном плане
интересно проследить фазовую картину этой си-
стемы и сравнить их с картиной чистых компо-
нентов. Данные эксперимента могут быть ис-
пользованы в процессах катализа и органического
синтеза, в процессе синтеза высокомолекуляр-
ных соединений.

Рис. 5. Т–ρ- и Р–ρ-диаграммы первого перехода си-
стемы (0.9)н-гексан + (0.1) (ИЖ).
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Таблица 3. Параметры фазового равновесия первого и
второго перехода системы (0.95)н-гексан + (0.05)
(ИЖ)

№ ρ, кг/м3
Первый переход Второй переход

T, K P, атм T, K P, атм

1 65.9 427.15 7.97 448.95 11.41

2 114.9 427.3 8.1 458.65 13.6

3 136.4 427.4 8.2 464.15 15.25

4 209.26 426.85 8.17 491.15 19.50

5 272.6 425.75 8.17 501.95 28.40

6 380 425.65 8.17 503.35 28.50

7 411.3 424.75 8.16 498.16 26.6

8 477.4 424.65 8.15 477.95 19.45

9 538.8 424.55 8.1 446.65 11.89

10 597.4 401.16 5.02 401.16 5.02

Рис. 6. Т–ρ- и Р–ρ-диаграммы перехода жидкость–
газ системы (0.9)н-гексан + (0.1) (ИЖ).
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Таблица 4. Параметры фазового равновесия первого и
второго перехода системы (0.9)н-гексан + (0.1) (ИЖ)

№ ρ, кг/м3
Первый переход Второй переход

T, K P, атм T, K P, атм

1 65.4 440.8 10.75 468.65 14.82

2 139 441.75 11.02 470.27 16.75

3 229 441.9 11.12 489.1 24.40

4 300 441.9 11.24 505.65 30.72

5 429 441.15 11.16 500.66 28.52

6 434.7 440.95 11.10 499.07 27.85

7 515 438.19 10.81 470.65 18.21

8 577 426.4 8.22 426.4 8.22

9 598 411.66 6.13 411.66 6.13

10 663 363.14 1.97 363.14 1.97
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