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Кавказские скальные ящерицы вида Darevskia
raddei обитают на территории Армянского наго-
рья и представлены четырьмя подвидами (в том
числе D. raddei raddei и D. raddei nairensis) [1], кото-
рые участвуют в образовании различных партеноге-
нетических видов [2]. Установление принадлежно-
сти популяции к тому или иному подвиду представ-
ляет особый интерес. Таксономическое положение
двух форм скальных ящериц рода Darevskia raddei
“nairensis” и “raddei” вызывает споры уже давно [1,
3, 4]. Однако даже среди популяций, относимых
И.С. Даревским к подвиду “nairensis” [5], особи ере-
ванской популяции выделяются своими малыми
размерами. К примеру, в нашей выборке длина тела
(SVL) составила 52.91 мм ± 6.56 для 12 половозре-
лых самок и 56.30 мм ± 4.59 – для 15 взрослых
самцов, при средней длине тела для вида 67 мм
согласно данным И.С. Даревского [5]. Две формы
“nairensis” и “raddei” отделены друг от друга не
только по характерной окраске и рисунку, но и по
способу удерживания самки во время спарива-
ния, самцы формы “raddei” удерживают самку за
бока тела, а самцы “nairensis” исключительно за
бедро самки [5]. В ереванской популяции ящериц
преобладает поза спаривания, характерная для
“nairensis”, однако общие характеристики окрас-
ки и их размеры не являются характерными для
этой формы. Следовательно, принадлежность
этой популяции к одной из форм остается под во-
просом, хотя исторически она числится под на-
званием “nairensis”.

Цель настоящей работы – изучение молеку-
лярной структуры и полиморфизма нестабиль-
ных ядерных локусов Du47G (GATA)n и sc12962
(GCT)n D. raddei популяции г. Ереван (“Ереван”).
Микросателлитные локусы были получены на ос-
нове анализа геномной библиотеки партеногене-
тического вида Darevskia unisexualis [6], а также
результатов полногеномного секвенирования
ДНК партеногенетического вида ящериц D. uni-
sexualis и его родительских видов D. raddei и D. val-
entini. Полиморфизм локусов изучался с помо-
щью локус-специфической ПЦР с дальнейшим
фракционированием продуктов амплификации в
акриламидном геле и секвенированием индиви-
дуальных фрагментов ДНК. Локусы Du47G и
sc12962 были выбраны на основании ранее полу-
ченных результатов по изучению полиморфизма
микросателлитных локусов у ящериц рода
Darevskia [7–10]. Локус Du47G ранее был исполь-
зован для установления видовой принадлежности
анонимных образцов ДНК кавказских скальных
ящериц [11]. Du47G содержит (GATA)n микроса-
теллитный кластер и в популяциях D. raddei пред-
ставлен 11 аллельными вариантами. Особи подвида
D. r. nairensis гомозиготны по Du47G и локус являет-
ся мономорфным, в то время как среди особей
D. r. raddei встречаются как гомозиготные, так и ге-
терозиготные особи. Локус sc12962 содержит
(GCT)n-микросателлит, согласно результатам фраг-
ментного анализа данный локус представлен ше-
стью аллельными вариантами, образующими девять
генотипов. Аллели локуса sc12962 различаются под-
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видовым распределением: аллели, наблюдаемые у
подвида D. r. nairensis, не встречаются в популя-
циях подвида D. r. raddei, а также аллели, харак-
терные для D. r. raddei, не обнаружены у особей
D. r. nairensis [9]. Таким образом, мы предположи-
ли, что результаты амплификации локусов Du47G и
sc12962 позволят установить подвидовую принад-
лежность особей популяции “Ереван”. Всего было
проанализировано 144 образца ДНК: 45 особей
D. r. nairensis, 53 особи D. r. raddei и 46 особей D. rad-
dei “Ереван”. Амплификацию проводили в объе-
ме 20 мкл на 50 нг ДНК с использованием набора
“GenPakPCRCore” (Isogene Laboratory) согласно
протоколу фирмы-производителя. Для проведения
реакции использовали следующие пары праймеров:
sc12962 F5'-ATGAGTGAGGTGTTTATTCCT-3',
sc12962 R5'-GTTCTTTTCTTCCTCTCAGAA-3', ко-
нечная концентрация каждого праймера 0.2 мкМ;
Du47G F5'-ATACAACCGCAATAACAACAATA-3',
Du47G R5'-GATGGAACGACTCACCTATG-3',
конечная концентрация каждого праймера 0.5 мкМ.
Амплификация локуса Du47G проводилась при
условиях: 94°С 3 мин (1 цикл), 94°С 1 мин, 55°С
40 с, 72°С 40 с (40 циклов), завершающая элонга-
ция – 72°С 5 мин (1 цикл). Условия амплифика-
ции локуса sc12962: 94°С 3 мин (1 цикл), 94°С
1 мин, 60°С 40 с, 72°С 30 с (30 циклов), завершаю-
щая элонгация – 72°С 5 мин (1 цикл).

На рис. 1,а представлены результаты фракцио-
нирования в акриламидном геле продуктов ам-
плификации локуса Du47G небольшой выборки
образцов D. r. nairensis и D. r. raddei из разных по-
пуляций. Представленные результаты характери-
зуют наблюдаемую картину распределения алле-
лей данного локуса у разных подвидов D. raddei.
Согласно полученным результатам все особи
D. r. nairensis гомозиготны по локусу Du47G, а
также данный локус является мономорфным. На
рис. 1,б показаны результаты фракционирования
продуктов амплификации локуса Du47G образ-
цов D. raddei “Ереван” (46 особей). Этот локус в

изучаемой популяции является мономорфным, а
также все особи гомозиготны. Аллельные вариан-
ты, наблюдаемые в популяциях подвида D. r. nai-
rensis и в популяции D. raddei “Ереван”, совпада-
ют по электрофоретической подвижности.

В табл. 1 представлены результаты фрагментного
анализа локуса sc12962 в популяциях D. raddei. На
выборке из 143 особей D. raddei (45 D. r. nairensis,
53 D. r. raddei, 45 D. raddei “Ереван”) было выявлено
различие по встречаемости аллелей в популяциях
разных подвидов. У особей D. r. nairensis присут-
ствуют аллели длиной 118, 145 и 151 пн. У особей
D. r. raddei аллели такого размера обнаружены не
были, однако выявлены аллели длиной 127, 130 и
148 пн. У особей D. raddei “Ереван” были выявле-
ны аллели, соответствующие подвиду D. r. nairen-
sis, а также уникальный аллель размером 124 пн. В
табл. 2 представлены нуклеотидные последова-
тельности микросателлитных кластеров индивиду-
альных аллельных вариантов. Микросателлитный
кластер аллелей локуса sc12962 является сложным,
представлен повторяющимся GCT-триплетом, а
также ACT-тринуклеотидом. Аллели различаются
числом GCT и ACT триплетов, а также строением
прилегающего к микросателлиту кластера
GT(T/G)GTC.

Таким образом, в настоящей работе проведен
анализ полиморфизма локусов Du47G и sc12962 в
популяции D. raddei г. Ереван. Согласно получен-
ным результатам популяция D. raddei г. Ереван
имеет большее генетическое сходство с популяция-
ми подвида Darevskia raddei nairensis, нежели с попу-
ляциями подвида D. raddei raddei, и можно предпо-
ложить принадлежность популяции D. raddei г. Ере-
ван к подвиду Darevskia raddei nairensis.

Исследование выполнено при поддержке гранта
РНФ № 19-14-00083.

Все применимые международные, националь-
ные и/или институциональные принципы ухода
и использования животных были соблюдены.

Рис. 1. Электрофоретическое фракционирование продуктов амплификации локуса Du47G особей D. raddei. а: дорож-
ки 1–11 – особи D. r. nairensis, дорожки 12–21 – особи D. r. raddei, M – молекулярный маркер 50 bp (Fermentas), К1 –
контроль 1 D. r. nairensis, К2 – контроль 2 D. r. raddei, К3 – контроль 3 D. unisexualis; б: дорожки 1–45 – особи D. raddei
“Ереван”, M – молекулярный маркер 50 bp (Fermentas), M1 – молекулярный маркер Low range (Fermentas), К1, К2, К3, К4
– D. r. raddei.
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Таблица 1. Распространение аллелей локуса sc12962 среди особей вида D. raddei

Подвид Число 
особей

Число особей, несущих аллели разной длины

а118 а124 а127 а130 а145 а148 а151

D. r. nairensis 45 41 0 0 0 8 0 2
D. r. raddei 53 0 0 52 5 0 2 0
D. raddei “Ереван” 45 43 9 0 0 4 0 0
Общее число особей 143 84 9 53 5 12 2 2
а118, а124, а127, а130, а145, а148, а151 – индивидуальные аллели.

Таблица 2. Структура микросателлитного кластера аллельных вариантов локуса sc12962 D. raddei

Аллель Микросателлитный кластер Длина аллеля, пн

а118 (ACT)2(GCT)3GTG 118
а124 (ACT)(GCT)6GTC 124
а127 (ACT)2(GCT)6GTC 127
а130 (ACT)2(GCT)7GTG 130
а145 (ACT)(GCT)12GTTGTC 145
а148 (ACT)(GCT)14GTC 148
а151 (ACT)(GCT)14GTTGTC 151
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Molecular Structure and Polymorphism of Microsatellite Loci of Caucasian Rock 
Lizards Darevskia raddei of the “Yerevan” Population from Armenia
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The analysis of polymorphism of microsatellite loci of D. raddei “Yerevan” allowed us to establish that the
population of D. raddei “Yerevan” belongs to the subspecies Darevskia raddei nairensis.

Keywords: microsatellite loci, polymorphism, population, subspecies.
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