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При использовании методологии ускоренной трансгрессивной селекции, разработанной в ФГБНУ
АФИ, получены новые высокопродуктивные формы редиса (Raphanus sativus L.), адаптированные к
выращиванию в интенсивной светокультуре. Проведена их генетическая, морфобиологическая и
биохимическая оценка, а также оценка родительских форм в контролируемых и естественных условиях
среды обитания. Показано, что новые трансгрессивные по размерам и массе корнеплода образцы реди-
са характеризуются комплексом хозяйственно ценных признаков: компактной розеткой, салатным ти-
пом листа, интенсивным ростом корнеплода, устойчивостью к стеблеванию, улучшенным биохимиче-
ским составом. Выявлено, что признаки длина и диаметр корнеплода, компактность листовой ро-
зетки, устойчивость к стеблеванию и степень опушенности листа слабо зависят от условий
выращивания, а масса корнеплода и урожай новых образцов превосходят таковые для родительских
сортов как в светокультуре, так и в открытом грунте. Результаты работы позволяют сделать выводы
о высокой эффективности использования интенсивной светокультуры для проведения генетико-
селекционных исследований и ускорения селекционного процесса за счет установления эффектов
взаимодействия “генотип-среда”. Оценку и отбор гибридных растений возможно вести в свето-
культуре для различных условий выращивания, включая традиционный защищенный и открытый
грунт, моделируя типичные особенности условий выращивания в регулируемой агроэкосистеме.

Ключевые слова: редис (Raphanus sativus L.), интенсивная светокультура, генетико-селекционные ис-
следования, морфологические и биохимические селекционно ценные признаки.
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Редис (2n = 18), наряду с другими представите-
лями ботанического вида Raphanus sativus L. (лоба,
дайкон, редька европейская) является одной из
важнейших культур, используемых для промыш-
ленного выращивания, а также для генетических
и морфобиологических исследований. В странах
Азии восточные подвиды редьки, лоба и дайкон,
занимают одно из ведущих мест в пищевом раци-
оне населения, а посевные площади достигают
30–40% среди овощных растений [1, 2]. В Рос-
сийской Федерации редис является одной из важ-
ных овощных культур, опережая по популярно-
сти европейскую редьку и дайкон. Его производ-
ство сосредоточено главным образом в открытом
грунте (фермерские хозяйства, личные приуса-
дебные хозяйства). Объем собственного произ-
водства редиса в РФ недостаточен для обеспече-
ния потребности населения в свежей овощной
продукции, особенно в зимне-весенний период
[3], при этом мало что известно о генетико-био-

химических особенностях этой культуры, а также
о влиянии на них условий выращивания.

Редис представляет собой мутантную карли-
ковую форму редьки. Искусственный отбор реди-
са исторически велся по признаку карликовости
растений; в генеративном периоде он мало отли-
чается от других редек [2]. Более короткий период
вегетации по сравнению с редькой позволяет по-
лучать несколько урожаев культуры в год, а в
условиях светокультуры – до 12 [2, 4, 5].

Редька и редис обладают ценным биохимиче-
ским составом. Корнеплоды содержат до 8.5% са-
харов, ряд незаменимых и заменимых аминокис-
лот, значительное количество белков (1.1–2.1%),
крахмала (около 0.3%), клетчатки (0.9–1.5%), а
также комплекс биологически активных веществ
(витамины В1, В2, В6, РР, С) и минеральных эле-
ментов (кальция, магния и калия). Острый спе-
цифический аромат и вкус корнеплодов редьки (в
меньшей степени дайкона и редиса) обусловлен
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высоким содержанием серосодержащих летучих
алкалоидов изотиоцианатов (4-метилтио-3-
бутенилизотиоцианат, MTB-ITC). Также в них
присутствуют глюкозинолаты, предшественники
изотиоцианатов. Молодые листья содержат боль-
шое количество макронутриентов, клетчатки,
жирных кислот, аскорбиновой кислоты, полифе-
нолов, кальция, магния, калия [6–9]. Кроме них,
в листьях присутствует большое количество со-
единений с антиоксидантными свойствами: фе-
нольные кислоты, флавоноиды и изофлавоны,
полифенолы, флавононы, антоцианы, глюкозино-
латы, фитостеролы, которые обладают гепатопро-
текторными, противоопухолевыми и гипогликеми-
ческими свойствами [8]. Исследования показали,
что антиоксидантная активность листьев редьки
была в три раза выше по сравнению с таковой у
корнеплодов [9]. Многие авторы отмечают, что
благодаря ценному биохимическому составу моло-
дые листья редьки и редиса могут служить компо-
нентами здорового питания как при употреблении в
сыром виде в составе салатов, так и в качестве сырья
для производства продуктов сбалансированного
питания [7, 8, 10].

Высокая потребность в растительной продук-
ции, относящейся к виду Raphanus sativus L.,
определяет необходимость дальнейшего изуче-
ния генетических особенностей редиса с целью
создания современных высокопродуктивных и
конкурентоспособных сортов. В настоящее время
приоритетными направлениями в генетике редиса
и редек, помимо исследований их скороспелости,
холодо-, жаро- и солеустойчивости, устойчивости к
преждевременному стеблеванию, болезням и вре-
дителям, являются генетико-биохимические ис-
следования признаков, влияющих на их вкусовые
качества, а также на интенсивность окраски коры
и мякоти корнеплодов [11].

Так, например, в последние десятилетия раз-
работан ряд молекулярных маркеров и карт групп
сцепления для редиса [12–15]. Были идентифи-
цированы локусы количественных признаков
(QTL), отвечающие за устойчивость к болезням
[16, 17], стеблевание и цветение [18], синтез глю-
козинолатов [19] и морфологию корнеплодов [13,
20]. В 2017 г. японские ученые провели обзор и
сравнение опубликованных за последние 15 лет
данных в области секвенирования и картирова-
ния генома Raphanus sativus L.: в их работе [21]
приводится генетическая карта редьки (Rs-RAD
map), построенная на основании ddRAD-секве-
нирования генома. Однако значительная часть
генов, отвечающих за проявление основных хо-
зяйственно ценных признаков качества у редиса
и редьки, к настоящему времени не идентифици-
рована.

Актуальными на сегодня являются и генетиче-
ские исследования, направленные на создание

новых образцов Raphanus sativus L., адаптирован-
ных к условиям интенсивной светокультуры, с
комплексом хозяйственно ценных признаков,
определяющих рентабельность выращивания и
преимущество перед уже существующими сорта-
ми. В Агрофизическом научно-исследовательском
институте (ФГБНУ АФИ), с начала 2000-х годов
разработана и апробирована на разных культурах
(пшеница, дайкон, редис) методология прогно-
зирования трансгрессий по хозяйственно цен-
ным признакам растений при использовании ре-
гулируемой агроэкосистемы (РАЭС), получен
сорт редиса для светокультуры Петербургский
фиолетовый [4, 22, 23]. Разработки в данной обла-
сти ведутся также в других научно-исследователь-
ских институтах Российской Федерации и за ру-
бежом [24–28]. Однако исследования в области
проявления генетико-биохимических и морфо-
биологических признаков качества у редиса при
его выращивании в условиях интенсивной свето-
культуры недостаточны.

Цель настоящей работы – изучение влияния
взаимодействия “генотип–среда” на проявление
хозяйственно ценных признаков и биохимиче-
ский состав у родительских сортов и новых образ-
цов редиса в контролируемых и естественных
условиях выращивания при создании новых ли-
ний, адаптированных для интенсивной свето-
культуры.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Объектами исследований служили редис сортов
Виола (Агрофирма “Семко”) и Pernot (коллекция
ФГБНУ ФИЦ ВИР им. Н.И. Вавилова, к-2466).
Кроме того в работе использовали созданные нами
сорт Петербургский фиолетовый и линию Петер-
бургский розовый (F8) от скрещивания Виола ×
× Pernot, полученные на основе усовершенствова-
ной методологии ускоренной селекции [29], а также
редис сорта Октава (Агрохолдинг “Поиск”).

Исследования проводились в 2020–2021 гг. в
регулируемых условиях агробиополигона ФГБНУ
АФИ (г. Санкт-Петербург) и открытого грунта (те-
стовая площадка, Волосовский р-он Ленинград-
ской обл., координаты: 59.426780, 29.149765). В
условиях светокультуры агробиополигона ФГБНУ
АФИ растения выращивали на оригинальном ве-
гетационно-облучательном оборудовании [30]
при освещенности 20–25 клк и продолжительно-
сти светового периода 12 ч. Температуру поддер-
живали на уровне 24 ± 2°C днем и 18 ± 2°C ночью.

Сухие семена высевали в субстрат – верховой
торф с минеральными добавками с толщиной
корнеобитаемого слоя 3–4 см [31]. Полив осу-
ществляли ежедневно: водой, чередуя с подкорм-
кой раствором Кнопа (три раза в неделю). Схема
посева – 5 × 10 см. Уборку растений редиса про-
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водили на 25 сутки от посева. В открытом грунте
семена были посеяны в первой декаде мая, по
аналогичной схеме. Повторность опыта четырех-
кратная. Размер оцениваемой выборки составлял
десять растений. При уборке учитывали основ-
ные биометрические показатели растений [32].
Анализ биохимических показателей (содержание
сухого вещества, нитратов, витамина С, фотосин-
тетических пигментов и антоцианов) проводили с
использованием общепринятых методик [33].

Для выявления различий средних между гено-
типами по каждому признаку использовался апо-
стериорный критерий Тьюки (достоверная зна-
чимая разница). Величину p < 0.05 (вероятность
ошибки 5%) считали приемлемой границей ста-
тистической значимости. Для комплексной
оценки сравниваемых средних значений призна-
ков применялся двухфакторный дисперсионный
анализ с расчетом показателей варьирования, в
частности, средних квадратов отклонений, их
дисперсионного отношения F =  значимо-
сти результатов р [34]. Статистическую обработку
данных проводили с использованием программ-
ного обеспечения Microsoft Office Excel 2019 и
Statistica v. 13.3 (StatSoft Inc., Tulsa, OK, USA).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Предварительно была проведена оценка кол-
лекции образцов редиса по степени фенотипиче-
ского проявления селекционно ценных свойств,
имеющих важное значение для выращивания в
условиях интенсивной светокультуры [4, 35]. Выде-
лены образцы, в максимальной степени реализую-
щие в этих условиях отдельные компоненты при-
знака “размер корнеплода”. Редис сорта Октава был
выбран эталоном устойчивости к стеблеванию, так
как долго не зацветал при выращивании как в свето-
культуре, так и в открытом грунте. При получении
сорта редиса Петербургский фиолетовый и линии
Петербургский розовый использовали усовершен-
ствованную методологию ускоренной трансгрес-
сивной селекции новых линий и сортов растений
с прогнозируемым комплексом хозяйственно
ценных признаков [29].

Полученные ранее результаты по QTL-анализу
и установлению генетических компонент, опреде-
ляющих проявление признаков размера и формы
корнеплода редиса [13, 36], позволили предполо-
жить, что вероятность независимого наследования
компонентов, определяющих форму корнеплода
R. sativus, достаточно высока. Это определяет пер-
спективность создания новых сортов редиса транс-
грессивных по форме и массе корнеплода за счет
взаимодополнения при скрещивании лучших по
проявлению отдельных компонентов (длина и
диаметр) контрастных по данному признаку ро-
дительских сортов.

2 2
A e ,S S

Проведенные нами предварительные исследо-
вания показали, что при скрещивании сортов ре-
диса с круглой и цилиндрической формой корне-
плода гибриды F1 во всех комбинациях скрещи-
вания имели промежуточную форму корнеплода,
близкую к эллиптической, и диаметр, близкий к
диаметру круглокорнеплодного сорта. При этом у
гибридов F1 во всех изучаемых комбинациях скре-
щивания наблюдался гетерозис по массе растения и
массе корнеплода, а превышение над лучшим ро-
дительским сортом составляло 20.10–132.46 и
7.35–137.01% соответственно [35].

В настоящем исследовании материнский сорт
Виола имел округлую форму, фиолетовый цвет ко-
ры корнеплода (индекс формы корнеплода 1.12) и
средний диаметр 3.40 см; отцовский сорт Pernot –
цилиндрический корнеплод (индекс формы кор-
неплода 3.73) со средней длиной 7.52 см (табл. 1),
цвет корнеплода – розовый с белым кончиком.
Сорт Виола был высоко устойчив к стеблеванию в
условиях светокультуры, сорт Pernot – относи-
тельно устойчив. Кроме этого, для сорта Виола
характерна низкая степень опушенности листа. В
F1 все растения имели эллиптическую форму и
фиолетовый цвет коры корнеплода и были высо-
ко устойчивы к стеблеванию, превышение по
массе корнеплода над лучшим из родителей со-
ставило 129.53%. В F2 наблюдали значительное
расщепление по основным изучаемым параметрам.
Частота положительных трансгрессий по массе рас-
тения, массе корнеплода и массе листьев составляла
9.02, 9.84 и 14.75% соответственно, также выявлены
положительные трансгрессии по диаметру корне-
плода (2.46%). В качестве родоначальников новых
линий были отобраны трансгрессивные по массе
корнеплода растения с корнеплодами розового и
фиолетового цвета, с малоопушенными и неопу-
шенными листьями, с высокой устойчивостью к
стеблеванию. В дальнейшем в популяциях F3–F6
отбирали растения, обладающие данными харак-
теристиками, а также признаком компактность
листовой розетки, имеющим важное значение
для выращивания культуры по малообъемным
технологиям в плотной посадке.

Результаты морфобиологической оценки об-
разцов редиса в различных условиях выращива-
ния показали, что созданные нами редис сорта
Петербургский фиолетовый и линия Петербург-
ский розовый характеризовались эллиптической
формой корнеплода и массой, превышающей массу
корнеплода родительских сортов, как в условиях
светокультуры, так и в открытом грунте. Про-
цент товарных корнеплодов у этих образцов со-
ставлял более 90% в обоих условиях выращива-
ния, при урожае товарных корнеплодов – 3.5–
3.8 кг/м2 в светокультуре и более 4 кг/м2 в откры-
том грунте (табл. 1, 2).
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СИНЯВИНА и др.

Доля товарных корнеплодов у редиса Виола,
Pernot и Октава в светокультуре составляла 64.0,
65.0 и 50.0% соответственно, в открытом грунте –
80.0, 0.0 и 80.0% соответственно, урожай – до
1.5 кг/м2 в светокультуре и 2.5–2.7 кг/м2 в откры-
том грунте. Низкая урожайность редиса Виола и
Октава в светокультуре по сравнению с образца-
ми Петербургский фиолетовый и Петербургский
розовый объясняется меньшим процентом и бо-
лее низкой массой товарных корнеплодов. Новые
образцы обладали более интенсивным ростом по
сравнению с родительскими сортами, что, воз-
можно, обеспечивалось за счет комплементации
генов, отвечающих за рост корнеплода в длину и
ширину. Ускоренные темпы роста корнеплода
(ранний срок созревания) являлись одним из ос-
новных критериев проводимого нами отбора в
популяциях F2–F4. Редис сорта Pernot не образо-
вал товарных корнеплодов в условиях открытого
грунта Ленинградской обл. при посадке в мае, что
свидетельствует о неустойчивости его к действию
длинного дня и яровизирующих температур –
факторов, вызывающих стеблевание у чувстви-
тельных к ним образцов Raphanus sativus L.

Признак “компактность листовой розетки”
также относится к числу селекционно ценных,
так как может способствовать увеличению уро-
жайности при более плотной посадке [2]. Этот
признак особенно важен при выращивании рас-
тений в светокультуре на ограниченных площа-
дях по малообъемной технологии. Созданные на-
ми образцы редиса имеют компактную розетку
листьев; этот признак проявляется как в свето-
культуре, так и в открытом грунте (табл. 1, 2). Они
характеризуются большой долей корнеплода в
общей массе растения: 0.60–0.65, что косвенно
свидетельствует о высокой активности работы
фотосинететического аппарата и эффективном
перераспределении ассимилятов из листьев в
корнеплоды. Расчеты показали, что наибольший
коэффициент вариации (Cv) в обоих условиях
выращивания имели показатели массы растений
(масса общая, масса корнеплода, масса листа),
наименьший – число листьев, высота и диаметр
розетки, длина листа и отношение массы корне-
плода к массе целого растения. Сходные резуль-
таты получены А.Б. Куриной с соавт. [2] при ис-
следовании образцов редиса и редьки из коллек-
ции ВИР, где также наблюдали высокий Cv по
массе растения и корнеплода (до 63.6%) по срав-
нению с другими морфологическими характери-
стиками растений.

Результаты проведенного двухфакторного
дисперсионного анализа показали, что фактор “ге-
нотип” оказывал достоверное влияние (р < 0.05) на
все изучаемые биометрические показатели реди-
са. Фактор “условия выращивания” достоверно
влиял на большинство показателей, за исключе-

нием признаков диаметр розетки, длина листа,
длина и диаметр корнеплода, а взаимодействие
факторов – только на отношение масса корне-
плода/масса общая, число листьев, высота розет-
ки и длина листа.

При проведении исследований редиса в свето-
культуре важным являлось наличие у отбираемых
форм признака “устойчивость к стеблеванию”, иг-
рающего одну из ключевых ролей в формировании
товарных корнеплодов. Механизмы перехода к цве-
тению, также как и устойчивости к стеблеванию, у
редиса и редьки еще полностью не выяснены. Ос-
новными факторами, вызывающими преждевре-
менное стеблевание, являются длинный день и
яровизирующие температуры, а также интенсив-
ность освещения [18, 37, 38]. Показано, что у от-
личающихся по устойчивости к стеблеванию об-
разцов редьки выявлены различия в уровнях экс-
прессии большого числа генов, как структурных,
так и регуляторных, так или иначе вовлеченных в
процесс перехода к цветению [38]. Однако для
понимания механизмов наследования устойчи-
вости к преждевременному цветению необходи-
мы дополнительные исследования.

Другим важным признаком, наследование ко-
торого мы изучали, являлся малоопушенный са-
латный тип листа. Показатели “общий урожай” и
“рентабельность возделывания” Raphanus sativus L.
значительно повышаются при анализе пищевой
ценности интактного растения. В наших исследо-
ваниях малоопушенный тип листа доминировал
над среднеопушенным, расщепление по данному
признаку в популяции F2 было близким к 3 : 1:
всего анализировалось 128 растений, из них 94 было
с малоопушенным листом, 34 – со среднеопушен-
ным, χ2 = 0.167 (при α = 0.05,  = 3.84).
M. Khalid с соавт. [39] также сообщают о моноги-
бридном наследовании признака опушенности
листьев у представителей рода Brassica. При этом
в части изученных комбинаций скрещивания до-
минировал признак “отсутствие опушения”, а в
других комбинациях, напротив, “опушенный тип
листа”. Авторы предполагают, что в некоторых
случаях признак “наличие–отсутствие опуше-
ния” может контролироваться двумя генами с эф-
фектом эпистаза. В наших экспериментах редис
Виола имел малоопушенный лист, Pernot – сред-
нюю опушенность листовой пластинки. В их ги-
бридном потомстве были отобраны растения с
листьями салатного типа. Этот признак был за-
креплен путем стабилизирующего отбора у сорта
Петербургский фиолетовый и линии Петербург-
ский розовый и проявлялся как в условиях свето-
культуры, так и в открытом грунте.

Важными признаками редиса являются ком-
поненты биохимического состава, которые обу-
словливают качество получаемой продукции. В
ряде публикаций показано, что длительность фо-
топериода, интенсивность и спектральный состав

2
0.05;1χ
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света влияют как на рост и развитие растений, так
и на их биохимический состав, содержание первич-
ных и вторичных метаболитов [40–42]. Результаты
проведенных нами исследований биохимического
состава листьев и корнеплодов разных образцов ре-
диса, выращенных в светокультуре и открытом
грунте, представлены на рис. 1 и 2.

Результаты биохимического анализа показали,
что содержание сухого вещества, нитратов и вита-
мина С в листьях было достоверно (р < 0.05) вы-
ше, чем в корнеплодах, а для сахаров наблюдалась
обратная зависимость. Полученные данные в це-
лом согласуются с данными других исследовате-
лей [2, 7–9].

Рис. 1. Основные показатели биохимического состава листьев и корнеплодов редиса в светокультуре и открытом грун-
те Ленинградской области. 1 – Виола; 2 – Октава; 3 – Петербургский фиолетовый; 4 – Петербургский розовый. СВ –
светокультура, ОГ – открытый грунт.
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Рис. 2. Содержание фотосинтетических пигментов и антоцианов у образцов редиса в светокультуре и открытом грунте
Ленинградской области. Хл. a – хлорофилл a, Хл. b – хлорофилл b, Кар. – каротиноиды, Ант. – антоцианы. 1 – Виола;
2 – Октава; 3 – Петербургский фиолетовый; 4 – Петербургский розовый. СВ – светокультура, ОГ – открытый грунт.
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В настоящем исследовании условия выращи-
вания влияли на содержание всех изучаемых по-
казателей биохимического состава (рис. 1, 2).
Так, в условиях светокультуры содержание вита-
мина С в листьях образцов было выше на 9–20%,
в корнеплодах – на 25–47% по сравнению с откры-
тым грунтом, содержание нитратов – на 9–106% в
листьях и 17–85% в корнеплодах (за исключением
сорта Петербургский фиолетовый). В то же время,
содержание сухого вещества у растений редиса в от-
крытом грунте было выше, чем в светокультуре: в
листьях на 4–11%, в корнеплодах – на 2–12%. Так-
же показано, что содержание пигментов в листьях
растений в светокультуре было выше, чем в от-
крытом грунте (рис. 3): хлорофилла a – на 32–55%,
хлорофилла b – на 22–44%, каротиноидов – на
20–28%, антоцианов – на 10–182%. Анализ дис-
персий биохимических показателей выявил су-
щественную волатильность влияния факторов
“генотип”, “среда” и их взаимодействия на пока-
затели “содержание сухого вещества” и “содер-
жание нитратов” и в листьях, и в корнеплодах.
Содержание витамина С в корнеплодах редиса
значимо различалось по эффекту взаимодействия
“генотип–среда”, а в листьях редиса – только по
фактору “среда”. В листьях редиса показатели со-
держания хлорофилла а, хлорофилла b, их сум-
марного значения, а также количество антоциа-
нов существенно отличались по обоим факторам
и эффекту взаимодействия между ними. Признак
“каротиноиды” показал значимую изменчивость
только по варианту “среда” по результатам прове-
денного дисперсионного анализа.

Вероятно причиной более высокого содержа-
ния витамина С и фотосинтетических пигментов,
и, следовательно, более высокой питательной
ценности растений, выращенных в светокульту-
ре, по сравнению с открытым грунтом являются
различия в свето-температурных условиях и ре-
жимах минерального питания.

Таким образом, полученные результаты поз-
воляют сделать вывод о высокой эффективности
использования светокультуры при проведении
генетико-биохимических и морфобиологических
исследований. Значительная генотипическая из-
менчивость трансгрессивных форм позволяет
проводить отбор различных генотипов редиса на
сочетание высокой потенциальной продуктивно-
сти и качества с учетом взаимодействия “генотип–
среда”. В то же время, особенности проявления
изучаемых признаков качества у редиса по-видимо-
му определяются сбалансированностью реализа-
ции потенциала генотипической изменчивости, а
также спецификой взаимосвязи генетических си-
стем онтогенетической и филогенетической адап-
тации у данного вида. При этом отбор генотипов в
светокультуре можно вести для любых конкретных
условий выращивания, включая традиционный за-
щищенный и открытый грунт, моделируя основные

параметры среды обитания в РАЭС. Именно ука-
занной особенностью взаимосвязи генетических
систем онтогенетической и филогенетической
адаптации можно объяснить наблюдавшуюся из-
менчивость по признакам качества и особенностям
функционирования системы “генотип–среда–фе-
нотип”, что имеет очевидное теоретическое и прак-
тическое значение для генетики и селекции сель-
скохозяйственных растений, а светокультура может
выступать в качестве модельной экосистемы для
установления механизмов указанного взаимодей-
ствия.

Финансирование работы осуществляется в
рамках Госзадания ФГБНУ АФИ на 2022 г. “Раз-
работка фундаментальных основ управления
продукционным процессом растений и регулиро-
вания потоков биогенных элементов в агроэкоси-
стемах посредством установления механизмов
взаимодействия “генотип-среда” в контролируе-
мых условиях и получения новых форм растений
с высокоценными признаками продуктивности и
качества при использовании оригинальной гене-
тико-селекционной методологии, био-, нано-,
агротехнологий нового поколения и прикладной
цифровизации (FGEG-2-022-0005)”.

Настоящая статья не содержит каких-либо ис-
следований с использованием в качестве объекта
животных.

Настоящая статья не содержит каких-либо ис-
следований с участием в качестве объекта людей.

Авторы заявляют, что у них нет конфликта ин-
тересов.
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Genetic-Biochemical Studies and Morphobiological Assessment
of Redish (Raphanus sativus L.) under Artificial Light Culture Condition

N. G. Sinyavinaa, *, A. A. Kochetova, K. V. Egorovaa, N. V. Kocherinaa, and Yu. V. Chesnokova

aAgrophysical Research Institute, St. Petersburg, 195220 Russia

*e-mail: sinad@inbox.ru

New highly productive forms of small radish (Raphanus sativus L.), adapted for growing under conditions of
intensive light culture, were obtained on the base of the methodology of accelerated transgressive breeding,
developed at the FGBNU AFI. Their genetic, morphobiological and biochemical assessment was carried out,
as well as the assessment of parental forms, in controlled and natural conditions of the environment. It has
been shown that new radish forms, transgressive in terms of size and weight of root, are characterized by a
complex of economically valuable traits: compact rosette, glabrous leaf, intensive root growth, resistance to
bolting and improved biochemical composition. It was revealed that the characteristics of the length and di-
ameter of the root, the compactness of the rosette, the resistance to bolting and the degree of leaf pubescence
are weakly dependent on the growing conditions, and the weight of the root and the yield of new forms exceed
those for the parent varieties both in light culture and in open ground. The research results allow us to con-
clude that the use of intensive light culture is highly efficient for carrying out genetic selection studies and ac-
celerating the breeding process by establishing the effects of the “genotype-environment” interaction. Eval-
uation and selection of hybrid plants can be carried out in a light culture for various growing conditions, in-
cluding traditional protected and open ground by simulating the typical characteristics of growing conditions.

Keywords: small radish (Raphanus sativus L.), intensive light culture, genetic selection studies, morphological
and biochemical selection-valuable traits.
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