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В данной работе представлены результаты анализа подвидовой принадлежности медоносной пчелы
из Алтайского края при помощи микросателлитных локусов Ap243, 4a110, А24, A8, A43, A113, A88,
Ap049, A28 и локуса COI–COII мтДНК. Установлено, что в исследуемой выборке из Алтайского края
преобладает аллельный вариант PQQ COI–COII мтДНК, характерный для эволюционной ветви М.
Анализ показал, что четверть семей имеют гибридное происхождение. Несмотря на то, что мы охва-
тили лишь небольшую часть популяции, полученные результаты свидетельствуют о том, что в Ал-
тайском крае сохранилась темная лесная пчела (было проанализировано 212 семей, из которых 159
группируются в общий кластер с A. m. mellifera).
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На территории Европы возникли 10 из 30 из-
вестных подвидов медоносной пчелы [1–3]. Эти
десять подвидов входят в состав двух эволюцион-
ных ветвей – западноевропейскую М и восточно-
европейскую С [1–3]. К последней относятся два
наиболее распространенных в коммерческом
пчеловодстве подвида – итальянская медоносная
пчела A. m. ligustica и краинская A. m. carnica. В на-
стоящее время происходит как естественная ги-
бридизация в пограничных зонах распростране-
ния подвидов из ветвей М и С, так и антропоген-
ная, вызванная импортом пчелиных пакетов и
маток [4, 7, 13].

Для пчеловодства России (как и Северной Ев-
ропы) наиболее значимым с точки зрения устой-
чивости является подвид Apis mellifera mellifera
(темная лесная или среднерусская пчела) [4–7].
Большой интерес представляет алтайская популя-
ция медоносной пчелы, которая наряду с башкир-
ской и орловской (полесской) считалась наиболее
известной и стабильной [8]. Вопрос подвидовой
принадлежности данной популяции остается не-
решенным. Впервые пчелы были завезены в Ал-
тайский край в 1776 г. из Башкирии, но зимой
1778 г. пчелы погибли [9]. В 1786 г. пчелы были за-
везены повторно из Полесья Киевской губернии
[10]. С тех пор в Алтайский край завозились раз-

ные подвиды пчел и предполагается, что совре-
менная популяция медоносных пчел Алтайского
края представлена гибридами, о чем свидетель-
ствуют их морфологические и поведенческие
признаки [11].

Ранее [12] на основе анализа 74 семей из пяти
районов Алтайского края нами уже было показа-
но, что в данной выборке преобладает аллельный
вариант PQQ, однако на уровне ядерной ДНК в
некоторых семьях наблюдалась умеренная гибри-
дизация. Опираясь на полученные нами данные,
часть пчеловодов провели мероприятия по заме-
не маток в гибридных семьях. В настоящей работе
мы провели повторный анализ подвидовой при-
надлежности алтайской популяции медоносной
пчелы, расширив ареал исследования.

В исследовании были использованы рабочие
пчелы из Алтайского края, отобранные в период с
2017 по 2021 гг. из семи районов: Третьяковского
(одна пасека, N = 62 семьи), Волчихинского (одна
пасека, N = 29), Чарышского (три пасеки, N = 61),
Змеиногорского (одна пасека, N = 18), Рубцов-
ского (одна пасека, N = 22), Красногорского (од-
на пасека, N = 4) и г. Барнаул (две пасеки, N = 20).
В качестве референсной группы эволюционной
ветви М были использованы выборки A. m. mellif-
era из Бурзянского р-она Башкирии и Пермского
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края (N = 136). Выборки из Республики Адыгея и
Закарпатской обл. Украины (N = 120) были ис-
пользованы в качестве представителей эволюци-
онной ветви С.

Выделение ДНК проводили набором реакти-
вов ДНК-ЭКСТРАН-2 (Синтол, Москва). Иссле-
дование включало ПЦР-анализ локуса COI–COII
мтДНК и микросателлитных локусов Ap243, 4a110,
А24, A8, A43, A113, A88, Ap049, A28. Смесь ПЦР
включала 17 мкл дистиллированной воды, 2 мкл
магниевого буфера, 0.4 мкл dNTP (10 мкм), 0.6 мкл
F- и R-праймера (2 ОЕ) и 0.3 мкл Taq-полимера-
зы. Режим ПЦР: 5 мин 94°С, затем 30 циклов с де-
натурацией 30 с при 94°С, отжигом 30 с при
54.5°С, элонгацией 60 с при 72°С и конечной
элонгацией 7 мин при 72°С (термоциклер Т100,
Bio-Rad Laboratories). Для визуализации продук-
тов амплификации использовали электрофорез в
8%-ном полиакриламидном геле с последующей
детекцией в фотосистеме Gel Doc XR+ (Bio-Rad
Laboratories).

Для определения генетической структуры по-
пуляций медоносной пчелы была использована
программа Structure 2.3.4 с заданным числом кла-
стеров от 1 до 10. Количество предполагаемых
групп (К) рассчитывали в Structure Harvester. Ана-
лиз был выполнен при помощи модели Admixture
с указанием информации о географической лока-
лизации выборок (LocPrior) и с Burnin Period и
MCMC равных 10000 и 100000 повторов соответ-
ственно. Результаты анализа обрабатывали в
CLUMPP 1.1.2 с помощью алгоритма FullSearch.

В результате анализа локуса COI–COII мтДНК
было показано, что аллельный вариант PQQ яв-
ляется преобладающим для алтайской популя-
ции. Аллельный вариант Q был выявлен в Третья-
ковском и Красногорском р-нах, в семьях
A. m. carnica (согласно данным пчеловодов), табл. 1.
Аллельные варианты P(Q)1 – n являются маркера-
ми происхождения пчел от A. m. mellifera, вари-
ант Q – от подвидов из эволюционной ветви С по
материнской линии [13].

Согласно данным кластерного анализа во всех
районах, за исключением Красногорского, пре-
обладает генофонд A. m. mellifera. Уровень интро-
грессии генофонда эволюционной ветви С в этих
выборках варьируют от 5 до 16%. В Красногор-
ском р-не исследуемые семьи принадлежат к эво-
люционной ветви С.

Уровень интрогрессии генофонда ветви С в ал-
тайской популяции (рис. 1) составил в среднем
0.214. Для сравнения: в Польше, на территориях,
где разрешается разводить разные породы пчел,
уровень интрогрессии составляет 0.32, а на терри-
ториях где разрешено содержать только темную
лесную пчелу он варьирует от 0.08 до 0.11 [14].
Среди выборок темной лесной пчелы Западной
Европы максимальный уровень интрогрессии на-
блюдался в датском заказнике – 0.12 [4]. Учиты-
вая эти данные, полученные на основе анализа
микросателлитных локусов, уровень интрогрес-
сии генофонда эволюционной ветви С равный
0.12 принят нами как максимальный уровень, при
котором семью можно считать принадлежащей к
подвиду A. m. mellifera (т. е. доля М должна быть
больше 0.88).

Таким образом, в исследуемых выборках из
Алтайского края преобладает аллельный вариант
PQQ локуса COI–COII мтДНК, соответствующе-
го эволюционной ветви М. Выборки из Змеино-
горского, Рубцовского, Волчихинского районов
и г. Барнаула принадлежат к подвиду A. m. mellifera
(доля М на основе анализа полиморфизма девяти
микросателлитных локусов >0.88). Незначитель-
ный уровень интрогрессии генофонда ветви С, по
сравнению с Красногорским р-ном, выявлен в
Третьяковском и Чарышском р-нах.

Подробное исследование популяции пчел Ал-
тайского края было проведено в 80-е годы С.Е. Чер-
нышовым [15]. На основе анализа 34 пасек в раз-
личных природно-климатических зонах он уста-
новил, что на территории края существуют две
популяции алтайских пчел: горно-таежная и лесо-
степная, которые различаются между собой по экс-
терьерным признакам [15]. На основе оценки мор-

Таблица 1. Генетическая структура исследуемых семей из Алтайского края

Район N Доля М Доля С Число семей 
с долей М > 0.88

Аллельный 
вариант PQQ

Аллельный 
вариант Q

Третьяковский 62 0.840 0.160 42 54 8
Змеиногорский 18 0.970 0.030 16 18 0
Рубцовский 22 0.950 0.050 21 22 0
Чарышский 61 0.870 0.130 45 61 0
Волчихинский 29 0.880 0.120 21 29 0
Красногорский 4 0.100 0.900 0 0 4
г. Барнаул 16 0.890 0.110 14 16 0
Итого 212 0.786 0.214 159 200 12
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фометрических показателей, Чернышев предполо-
жил, что лесостепные пчелы являются гибридами,
тогда как горно-таежные скорее всего относятся к
группе “северных лесных пчел”. Современные
исследования медоносных пчел в Алтайском крае
ограничены анализом морфометрических пока-
зателей отдельных семей или 1–2 пасек [16, 17].

На основе анализа генетической структуры
популяции Алтайского края мы установили, что в
исследуемой выборке из семи районов преобла-
дает аллельный вариант PQQ COI–COII мтДНК,
и при этом четверть семей имеют гибридное про-
исхождение. По сравнению с данными за 2017 г.,
где доля гибридизации в некторых семьях варьи-
ровала от 24 до 37%, в выборках за 2020 г. макси-
мальная доля гибридизации в семьях, принадле-
жащих к эволюционной ветви М, составила 16%
(данные для Красногорского р-на не учитываются,
поскольку семьи из данного района принадлежат к
эволюционной ветви С). Таким образом, результа-
ты исследования обнадеживают и дают основания
полагать, что в Алтайском крае есть перспектива
для сохранения темной лесной пчелы.
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Genetic Structure of the Apis mellifera L. Population from Altay Kray
M. D. Kaskinovaa, *, L. R. Gaifullinaa, A. K. Kinzikeeva,
A. N. Gladkiha, M. P. Sokolyanskayaa, and E. S. Saltykovaa

aInstitute of Biochemistry and Genetics, Ufa Federal Research Center, Russian Academy of Sciences, Ufa, 450054 Russia
*e-mail: kaskinovamilyausha@mail.ru

This study presents the results of the analysis of subspecies of honeybee from Altai Krai using SSR loci Ap243,
4a110, A24, A8, A43, A113, A88, Ap049, A28, and the mtDNA COI–COII locus. It was found that the allelic
variant PQQ COI–COII of mtDNA, characteristic of the evolutionary lineage M, prevails in the studied sam-
ple of seven districts of the Altai Krai. Analysis of microsatellite loci showed that a quarter of colonies are of
hybrid origin. Despite the fact that we covered only a small part of the population, the results obtained indi-
cate that the dark forest bee has survived in the Altai Krai.

Keywords: Apis mellifera L., dark forest bee, SSR polymorphism, locus COI–COII, hybridization, Altai Krai.
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