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ВВЕДЕНИЕ
В Западной Африке на территории Гвиней-

ской Республики и Республик Мали и Гвинеи
Биссау (фиг. 1) расположена крупнейшая в Мире
бокситоносная провинция Фута Джалон-Ман-
динго. Свое название она получила (Мамедов и др.,
1985) из-за географической приуроченности к
платообразным среднегорным массивам под на-
званиями плато Фута Джалон на западе и гор
Мандинго на востоке. В пределах этой провин-
ции, имеющей общую площадь 111000 км2, выяв-
лено более 1130 месторождений и проявлений
бокситов и сосредоточена половина мировых ре-
сурсов этого важного для развития цивилизации
природного сырья. По нашим оценкам (Mame-
dov, 2005a) на 2003 г., из 92 млрд тонн общих ре-
сурсов бокситов в мире более 92% приходилось на
тропическую зону Земли. В то время как общая
площадь так называемой “тропической зоны” на
всех континентах составляет многие десятки
миллионов км2, на площадь 111000 км2 провин-
ции Фута Джалон-Мандинго приходится более
50% (47085 млрд тонн) ресурсов бокситов всех
тропиков.

Столь высокая концентрация бокситоносных
латеритных покровов может свидетельствовать о

том, что самой природой в пределах этой терри-
тории были созданы наиболее благоприятные
условия сочетания различных эндогенных и экзо-
генных факторов для образования бокситов. Соот-
ветственно, именно в пределах данной провинции
можно и следует проводить анализ влияния раз-
личных факторов на формирование бокситонос-
ных латеритных кор выветривания (ЛКВ), их внут-
реннее строение и положение бокситов в профиле
выветривания, а также геохимических условий и
процессов, обеспечивающих качественные пока-
затели бокситовых руд.

Таким образом, характеристики условий и
факторов, благоприятных для латеритного бок-
ситообразования, и средние параметры залежей
бокситов, сформировавшихся по различным ма-
теринским породам, приобретают “кларковые”
значения для более древних погребенных место-
рождений бокситов за пределами современной
тропической зоны Земли. Сравнение бокситов по-
гребенных месторождений с бокситами провин-
ции Фута Джалон-Мандинго, образовавшихся по
аналогичному материнскому субстрату, позволит
определить направленность и интенсивность на-
ложенных процессов, а также прогнозировать ка-
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чество руд на объектах, которые подверглись тем
или иным вторичным изменениям.

Для всестороннего ландшафтно-климатиче-
ского, геологического, геодинамического и гео-
морфологического анализа огромного фактиче-
ского материала, а также для характеристики
главных геохимических, гидрогеологических,
гидродинамических, гидрохимических и биохи-
мических процессов, благоприятствующих и на-
против препятствующих латеритному боксито-
образованию, целесообразно реализовать серию
последовательных публикаций:

1. Общие сведения об этой бокситоносной
провинции, включая ее географическую, ланд-
шафтно-климатическую, геологическую и гео-
морфологическую приуроченность, историю изу-
ченности и дать современную оценку ресурсов
бокситов.

2. О роли (влиянии) коренного субстрата и
различий климатических условий внутри терри-
тории провинции на распределение месторожде-
ний бокситов и их качество.

3. О постгондванском геодинамическом и гео-
морфологическом развитии территории провин-
ции, особенностях неотектонического этапа с
инверсией к аккумулятивным процессам в сред-
нем миоцене и накоплением континентальных
водноосадочных отложений серии Сангареди.

4. О локальных факторах, включая структур-
но-литологические особенности материнского
субстрата, влияние гидрогеологического и газо-
вого режимов на внутреннее строение и боксито-
носность ЛКВ, и др.

Настоящая публикация посвящена первой из
перечисленных выше тем.

Фиг. 1. Геоморфологическое районирование территории провинции Фута Джалон-Мандинго и ее обрамления. 1–4 –
геоморфологические районы: 1 – Приморская равнина, 2 – плато Фута Джалон-Мандинго, 3 – Гвинейская возвы-
шенность, 4 – межгорная равнина; 5–8 контуры: 5 – бокситоносной провинции Фута Джалон-Мандинго, 6 – геомор-
фологических районов, 7 –водораздела рек, впадающих в Атлантический океан и в р. Нигер, 8 – возвышенностей; 9 –
границы государств региона; 10 – месторождение Ньяколенесирая.
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МАМЕДОВ и др.

ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАСПОЛОЖЕНИЕ, 
ЛАНДШАФТНО-КЛИМАТИЧЕСКАЯ, 

ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ И 
ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ 

ПРИУРОЧЕННОСТЬ ПРОВИНЦИИ ФУТА 
ДЖАЛОН-МАНДИНГО

Как показано на карте геоморфологического
районирования Западной Африки (фиг. 1), бок-
ситоносная провинция Фута Джалон-Мандинго
(ФДМ) приурочена к плато Фута Джалон и горам
Мандинго. Ее общая протяженность с запада на
восток составляет более 820 км. На западе и в цен-
тральной части ширина территории провинции
285–325 км, к востоку уменьшается до 175–75 км,
а к восточному окончанию сужается до 40–30 км.
Площадь провинции в указанном на карте конту-
ре, который проведен по крайним месторождениям
на отрогах платообразных возвышенностей Фута
Джалон и гор Мандинго, составляет 111000 км2. На
юго-западе по географической близости в контур
провинции включены часть Приморской равни-
ны южнее г. Конакри и острова архипелага Лос –
напротив г. Конакри.

Границы провинции находятся между 9° се-
верной широты на юге и 13° на севере и меридиа-
нами 14.5° на западе и 7.5° на востоке. Подавляю-
щая часть – 99.6 тыс. км2 (90%) находится на тер-
ритории Гвинейской Республики. На территории
Республик Мали и Гвинеи Бисау приходится со-
ответственно 10.3 км2 (9.2%) и 930 км2 (0.8%).

В современной ландшафтно-климатической
зональности вся территория рассматриваемой
бокситоносной провинции расположена в зоне
саванн с переменно-влажным климатом муссон-
ного типа. Однако внутри площади провинции в
различных ее частях меняется общее количество
осадков от 3500 до менее 1000 мм/год, количество
неиспарившейся влаги от 1500 до 70 мм/год, а
также количество сухих (менее 10 мм/мес.) меся-
цев в годовом цикле – от 3 до 5 месяцев (фиг. 2).
При этом нужно иметь в виду, что границы ланд-
шафтно-климатических зон в течение кайнозоя
меняли свое положение, о чем свидетельствует,
например, месторождение Ньяколенесирая, рас-
положенное в зоне Сахеля – далеко к северу от
границы с саванной. Ландшафтно-климатиче-
ские различия позволят оценить влияние этого
фактора на формирование бокситоносных лате-
ритных покровов.

В региональном геологическом плане терри-
тория провинции ФДМ приурочена, как это вид-
но на тектонической схеме (фиг. 3), в основном к
платформенному чехлу Сахарской плиты. В цен-
тральной и западной частях это терригенно-оса-
дочные породы Гвинейской синеклизы, залега-
ющие в основном субгоризонтально. На западе
отложения девона, силура и ордовика слагают
синклиналь Бове, а в центральной части отложе-

ния инфракембрия, венда и рифея слагают впадину
Туге. На востоке за долиной Бафинга развиты венд-
рифейские отложения южной краевой части синек-
лизы Таудени, также представленные терригенно-
осадочными породами, залегающими субгори-
зонтально.

И венд-рифейский, и палеозойский платфор-
менный чехол интрудирован основными порода-
ми мезозойской трапповой формации. Они пред-
ставлены широко распространенными силлами и
дайками долеритов, конга-диабазов и, реже, габ-
бро-долеритов. Эти алюмосиликатные породы
являются в основном благоприятным материн-
ским субстратом для формирования латеритных
бокситов.

Среди осадочных пород преобладают алевро-
аргиллиты, различные песчаники и аргиллиты.
Известны пачки кварцевых конгломератов и гра-
велитов. Естественно, что к благоприятным для
латеритного бокситообразования породам отно-
сятся существенно глинистые аргиллиты и алев-
ро-аргиллиты различного возраста, а также гли-
нистые алевро-песчаники.

На крайнем юго-западе в контур провинции
включен небольшой бокситорудный район Форе-
кария на Приморской равнине, выработанной по
высокометаморфизованным породам архейского
цоколя платформы. Здесь выявлены бокситонос-
ные латеритные покровы по ортоамфиболитам –
безкварцевым алюмосиликатным породам.

И, наконец, на архипелаге Лос известны не-
большие месторождения бокситов по нефелино-
вым сиенитам.

Строго говоря, по своему геологическому и гео-
морфологическому положению два последних рай-
она выпадают из общей картины. Но их наличие
очень полезно в связи с возможностью сопостав-
ления с ними бокситоносных латеритных по-
кровов подавляющей части территории провин-
ции ФДМ.

Достаточное разнообразие по структуре и со-
ставу коренных пород в пределах провинции поз-
волило провести детальный анализ литологиче-
ского контроля за распространенностью и каче-
ством бокситов.

Кроме того, на фоне геологической и геомор-
фологической истории развития рассматривае-
мой территории имели место формирование рых-
лых континентальных водноосадочных (аллюви-
альных и озерных) и суходольных образований,
которые также участвовали как материнский суб-
страт для формирования латеритных бокситонос-
ных покровов.

Очень важным для индикации бокситоносной
провинции ФДМ является ее приуроченность ко
вполне определенной единой геоморфологиче-
ской морфоструктуре. На схеме геоморфологиче-
ского районирования рассматриваемой части За-
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падной Африки (фиг. 1) видно, что контур про-
винции полностью (за исключением юго-запада)
находится в пределах крупной положительной
морфоструктуры Фута Джалон-Мандинго.

На западе она граничит с Приморской равни-
ной, которая расширяется с юга на север и далее
на северо-западе обрамляет плато Фута Джалон.
На крайнем северо-западе на территории Гвинеи
Бисау отроги плато Фута Джалон близко подхо-
дят к краевой части периокеанической мезозой-
ско-кайнозойской Сенегало-Гвинейской впади-
ны (фиг. 3). На севере восточной части морфо-
структура ограничивается равнинным рельефом
долины р. Бакой, а на юге внутригорной эрозион-
но-денудационной равниной р. Нигер и ее прито-
ков, выработанной по преимущественно архей-

ским и раннепротерозойским гранито-гнейсам,
кристаллическим и метаморфическим сланцам и
гранитоидам. С востока и юго-востока горы Ман-
динго граничат с низкой холмистой равниной на
отложениях раннего протерозоя.

Ось поднятия Фута Джалон-Мандинго прохо-
дит с севера на юг примерно по линии городов
Мали, Лабе, Пита с разветвлением на юге к г. Ма-
му и г. Киндия (фиг. 1). Современные высотные от-
метки на этой оси превосходят 1000–1200 м, дости-
гая на севере у города Мали 1538 м.

Следует отметить, что плато Фута Джалон и
горы Мандинго называют “водонапорной баш-
ней” Западной Африки, с которой или вблизи ко-
торой начинаются истоки крупнейших рек. Преж-
де всего, это реки Нигер и Сенегал с главными ис-

Фиг. 2. Карта изогиет и изолиний количества сухих месяцев Западной Африки (построена по статистическим данным
www.climatemps.com). 1 – изогиета и ее значение; 2 – изолиния количества сухих месяцев (≤10 мм/мес.) и ее значение;
3–6 – абсолютные высоты рельефа: 3 – 0–200 м, 4 – 200–400 м, 5 – 400–1000 м, 6 – 1000–2400 м; 7 – контур боксито-
носной провинции Фута Джалон-Мандинго; 8 – месторождение бокситов Ньяколенесирая; 9 – метеостанция и ее на-
звание.
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токами – р. Бафинг и р. Бакой. Главной
причиной такого названия, на наш взгляд, явля-
ются мощные глинистые горизонты ЛКВ как на
плато, так и на их обрамлении, которые накапли-
вают в сезон дождей колоссальные объемы атмо-
сферных осадков. Медленная разгрузка из этих
мелкопористых резервуаров позволяет сохранить
водотоки в главных реках почти весь сухой сезон,
хотя и с сильным снижением расхода к его концу.

От осевой части морфоструктуры рельеф по-
нижается быстрее на запад к океану и медленнее
на восток, определяя ассиметричную форму под-
нятия ФДМ.

Для данной морфоструктуры характерен сту-
пенчатый рельеф, представляющий собою лест-
ницу фрагментов разновысотных и разновозраст-
ных выровненных поверхностей (типа педипле-
нов и педиментов), отражающих циклическую
пульсационную геодинамику и соответствующее
геоморфологическое развитие (Michel, 1960; La-
motte, Rougerie, 1961; Кинг, 1967; Селиверстов,
1978, 1983; Bardossy, Aleva, 1990; Mamedov et al.,
2010).

Проведенный корреляционный анализ между
литологией и фациями мезозойско-кайнозойских
отложений в краевой части Сенегало-Гвинейской

Фиг. 3. Тектоническая схема Западной Африки. 1 – мезозойско-кайнозойская периокеаническая Сенегало-Гвиней-
ская впадина; 2–4 – отложения платформенного чехла: 2 – алевро-аргиллиты, аргиллиты, мелкозернистые песчаники
девона и силура синклинали Бове; 3 – грубые кварцевые пески, гравелиты и конгломераты ордовика, инфракембрия
и венда; 4 – алевро-аргиллиты и песчаники инфракембрия, венда и рифея; 5 – осадочные, вулканогенно-осадочные
и магматические образования пан-африканского этапа тектоно-магматической активизации; 6 – осадочные и вулка-
ногенные образования раннепротерозойской биримской серии и гранитоиды эбурнейской фазы активизации; 7 – ин-
тенсивно дислоцированные и метаморфизованные раннепротерозойские терригенные отложения с пластообразными
телами, метагаббро, метапироксенитов, амфиболитов и итабиритов раннего этапа (рифты: 1 – Монго, 2 – Симанду и
3 – Нимба) и сложнодислоцированные и метаморфизованные вулканогенно-терригенные отложения Бирримской
серии с субвулканическими телами основного и кислого состава позднего этапа (4 – рифтогенный прогиб Ниандан
Банье); 8 – граниты, гранито-гнейсы и мигматиты архейского и раннепротерозойского возраста; 9 – архейские и ран-
непротерозойские гнейсы, кристаллические сланцы, амфиболиты, гранулиты, чарнокиты с телами и пачками магне-
титовых кварцитов; 10 – силлы долеритов и габбро-долеритов мезозойской трапповой формации.
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периокеанической впадины и геоморфологиче-
скими уровнями выровненных поверхностей (Ма-
медов, 1980; Mamedov et al., 2010) позволил суще-
ственно уточнить возраст последних. Кроме того,
удалось датировать возраст континентальных вод-
ноосадочных отложений серии Сангареди, а также
уточнить время формирования высоких террас
(Мамедов и др., 2011).

Составленная геоморфологическая карта (кар-
та выровненных поверхностей) позволила датиро-
вать возраст формирования поверхностей бова-
лей, несущих на себе латеритные бокситоносные и
безбокситовые покровы. Эти данные в сочетании с
геологическим картированием и разведочными
работами на бовалях (фрагментах выровненных
поверхностей) на различных высотных отметках,
дали возможность на обширном фактическом ма-
териале провести анализ влияния геоморфологи-
ческого фактора в его различных ипостасях на
формирование латеритных бокситов.

ИСТОРИЯ ИЗУЧЕННОСТИ

О наличии высокоглиноземистых пород в ла-
теритах плато Фута Джалон стало известно еще в
начале XIX века. Но только в 20-е годы прошлого
столетия после исследований А. Лакруа (Lacroix,
1913) начались поиски бокситов, охватившие сна-
чала архипелаг Лос и район Боке, затем распро-
странившиеся далее на восток плато Фута Джа-
лон в Гвинейской Республике. Еще до начала
Второй мировой войны бокситы были выявлены
в различных районах Гвинеи в процессе мелко-
масштабной геологической съемки, как напри-
мер районы Дабола и Туге, открытые Р. Голуби-
новым в 1938 году (Goloubinow, 1938). Но систе-
матические поисково-разведочные работы на
бокситы начались после завершения Второй ми-
ровой войны. С сороковых годов прошлого сто-
летия до наших дней в истории изучения (поис-
ков и разведки) и освоения месторождений бок-
ситов рассматриваемой провинции, особенно на
территории Гвинейской Республики, можно вы-
делить три этапа.

Первый этап с 1948 по 1967 г. До независимо-
сти Гвинейской Республики (до 1958 г.) исследо-
вания на бокситы проводились в основном геоло-
гической службой Французской Западной Афри-
ки и компаниями Bauxite du Midi, PECHINEY и
UJIN, и созданной на базе двух последних специ-
ального филиала SAREPA. Были открыты и раз-
веданы бокситорудные районы Боке-Гуаль
(Bauxite du Midi), Киндия (Sabot, 1953) и Фрия
(SAREPA) и разведаны бокситы районов Дабола
и Туге в 1958–1959 годах.

Компания Bauxite duMidi провела поисковые
работы в Республике Мали (Pechiney-SAREPA,
1961) вдоль северной границы с Гвинейской Рес-

публикой. Были выявлены и оценены районы
Киньеба, Бафинг, Балея, Западное и Восточное
Бамако. В этот же период местная геологическая
служба с B.R.G.M. и Reynolds провели разведку
бокситов района Фалеа.

В 1960 г. геологами Р. Мишелем и С. Перез
(Michel et Perez, 1960) французской геологиче-
ской службы B.R.G.M. были проведены работы
на бокситы в самой северной части провинции
ФДМ в районе Бафулабе в Мали.

В Гвинее Бисау в 1952 году район Боэ посетил
известный швейцарский геолог де Вейсс (G. De
Weisse, 1952), давший первые сведения о высоко-
железистых бокситах. Позже, в 1957–1958 гг.,
большая часть известных ныне месторождений
бокситов на востоке этой страны была открыта
немецким геологом Фратчнером, работавшим в
голландской фирме Billiton Maatschappij. Этой
фирмой проведены поисково-оценочные рабо-
ты, была дана первая оценка количества и каче-
ства бокситов на месторождениях зоны Больших
бовалей и Трансфефине (Fratschner, 1960).

В период с 1959 по 1967 г. работы на бокситы в
Гвинейской Республике ограничивались эксплу-
атацией бокситов на острове Каса, а также подго-
товкой запасов в районе Фриа и строительством
боксит-глиноземного комплекса FRIGUIA и его
эксплуатацией начиная с 1961 года.

Второй этап с 1967 по 1998 г. В 1967 г. начались
очень важные для Гвинейской Республики систе-
матические геолого-съемочные работы масштаба
1 : 200000, сопровождаемые поисками полезных
ископаемых. Они проводились советскими и гви-
нейскими геологами при техническом содей-
ствии (обеспечением кадрами, оборудованием и
финансированием) СССР. До 1993 года этими ра-
ботами была покрыта вся западная и центральная
часть территории Гвинеи (порядка 60% террито-
рии страны).

В этот период было выявлено не только боль-
шое число новых месторождений бокситов, но и
открыт ряд новых бокситорудных районов, в том
числе такие крупные, как Пита-Лабе, Содиоре,
Донголь-Сигон и др. Важное практическое зна-
чение в этот период имело выявление (1968 г.) и
последующая разведка месторождений группы
Дебеле в Киндийском районе, на базе которых
при помощи СССР было создано и в 1974 году на-
чало действовать национальное бокситодобыва-
ющее предприятие – Офис Боксит де Киндия
(ОБК).

В 1973 году на северо-западе страны на базе
уникального месторождения Сангареди вступил
в действие один из самых крупных в мире бокси-
тодобывающих рудников – Compani Bauxite de
Guinea (CBG), созданный Правительством Гви-
нейской Республики и консорциумом HALCO, в
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котором главную роль играли американская ком-
пания Alcoa Inc и канадская Alkan Ink.

В 1972–1973 годах на одном из крупнейших
бокситорудных районов Туге югославской фир-
мой Energoproject были проведены поисково-
оценочные работы на семи крупных месторожде-
ниях, включая наиболее перспективное – Пон-
тиоло.

На данном этапе в Республике Мали проводи-
лись экспертные оценки возможностей вовлече-
ния в эксплуатацию бокситов страны и, прежде
всего, так называемых “белых бокситов” – высо-
коглиноземистых руд. Одим из авторов статьи
была подговлена справка о потенциале боксито-
носности республики.

В это же время, в 1977–1980 годах, советскими
геологами были проведены разведочные работы на
месторождениях бокситов Гвинеи Бисау, в про-
цессе которых, кроме детальной разведки семи ра-
нее известных месторождений бокситов, было вы-
явлено еще одно небольшое месторождение.

В конце 80-х–начале 90-х годов советскими
геологами была выбрана группа месторождений
(Диан-Диан, Сантиуру и Уорбе), на которых бы-
ли проведены заверочные разведочные работы.
На базе этих работ между Министерством цвет-
ной металлургии СССР и Правительством Гви-
нейской Республики было заключено Соглаше-
ние об освоении бокситов этих месторождений.
Было разработано технико-экономическое обос-
нование строительства боксит-глиноземного
комплекса. Но проект, получивший известность
как “Проект Диан-Диан”, развития тогда не по-
лучил.

Третий этап с 1998 г. по н.в. Этап активизации
работ на бокситы различных иностранных ком-
паний, который следует разделить на 2 подэтапа.

С 1998 по 2005 год в пределах провинции Фута
Джалон-Мандинго работы на бокситы вели толь-
ко несколько компаний. В 1998 г. компания CBG
силами компании GEOPROSPECTS ltd начала
широкое изучение бокситов концессии HALCO
сначала на левобережье р. Когон, а с 2001 года –
на территории междуречья Когон-Томинне. Это
самые крупные бокситорудные районы не только
в Гвинейской Республике, но и во всем мире, их
аналогов не существует.

В этот же период в стране начала свою деятель-
ность компания РУСАЛ, получившая площадь
Диан-Диан (в 2002 г.) и взявшая в 2001 году в дол-
говременную аренду бокситодобывающее пред-
приятие ОБК на месторождениях группы Дебеле,
а в 2003 году получившая права на боксит-глино-
земный комплекс FRIGIA в районе Фрия.

В районе Маму-Дабола иранская компания
готовила к эксплуатации месторождения группы
Лябико.

С 2005–2006 гг. происходит резкая активиза-
ция инвесторов, которые уже к 2008 году разобра-
ли всю территорию Гвинейской части провинции
Фута-Джалон на лицензионные площади. Многие
из них приступили к поисково-разведочным рабо-
там. В такой активности, по-видимому, наряду с
мировыми экономическими условиями, опреде-
ленную положительную роль сыграло обобще-
ние, подготовленное к 2004 году и доложенное
на международных симпозиумах FFISM-2004 в
Гвинейской Республике (Mamedov, 2005b) и на
ICSOBA-2005 в Индии (Mamedov, 2005a).

Результаты обобщения (карта и кадастр) были
на электронных носителях переданы в геологиче-
скую службу Гвинейской Республики, благодаря
чему они стали доступны потенциальным инве-
сторам. Соответственно, руководство геологиче-
ских служб, опираясь на конкретное распределе-
ние бокситорудных объектов на карте, более опе-
ративно решало вопросы выдачи лицензий на
поисково-разведочные работы.

За этот подэтап, после 2005 года к настоящему
времени, десятки новых компаний провели гео-
логическое изучение на своих лицензионных
площадях, многие из которых привлекали в каче-
стве исполнителей геологоразведочных работ
компанию GEOPROSPECTS. Инвесторы, имею-
щие активы на территориях провинции не слиш-
ком удаленных (менее 200 км) от берега океана,
готовили и готовят свои бокситорудные объекты
к эксплуатации или уже начали таковую.

Но и в зоне, удаленной от побережья, в этот
период были изучены с привлечением GEO-
PROSPECTS ltd площади различными компания-
ми. Наиболее серьезные поисково-разведочные
работы на бокситы в центре и на востоке Гвинеи
(в районах Туге, Мали и Маму) провела бразиль-
ская компания Rio Doz, а позже продолжала изу-
чение бокситов Туге компания CARDOZ. На се-
вере, на границе с Республикой Мали, в 2008 году
был изучен большой район израильской компа-
нией BSRG.

На территории самого западного в Республике
Мали бокситорудного района Фалеа в 2008 году
компанией MMR были проведены поисково-раз-
ведочные работы на месторождениях группы Си-
тадина.

На территории Гвинеи-Биссау по заданию
компании BAUXITEANGOLA в 2012 году осу-
ществлено заверочное колонковое бурение на ме-
сторождениях района Боэ.

Все эти компании обеспечили мощный про-
гресс в выявлении и разведке месторождений бок-
ситов. Но лидером в инвестициях в изучение ме-
сторождений бокситов провинции остается ком-
пания CBG, которая от поисково-разведочных
работ перешла повсеместно к детальной разведке
как в районе Левобережья р. Когона, так и района
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Когон-Томине, и которая планирует существен-
ное увеличение добычи.

С учетом результатов данного этапа изучения
бокситоносности провинции ФДМ в 2017 году
нами было начато последнее – наиболее полное
обобщение с составлением карты и Каталога ме-
сторождений и проявлений бокситов. Предвари-
тельные результаты этого обобщения были пред-
ставлены на международном симпозиуме
IBAAS-2017 в Гвинейской Республике в сентябре
2017 года (Mamedov et al., 2017).

ОЦЕНКА ПОТЕНЦИАЛА
БОКСИТОВ ПРОВИНЦИИ ФДМ

В той или иной степени систематизированные
данные о бокситоносности на территории стран,
на которых находится провинция ФДМ, можно
найти в работах (Patterson,1967; Сапожников и др.,
1976; Прокофьев, 1979; Броневой и др., 1979; Pat-
terson et al., 1986; Bardossy, Aleva, 1990). По оцен-
кам всех этих авторов, общие геологические ре-
сурсы бокситов (подсчитанных при бортовых со-
держаниях Al2O3 ≥ 35 и 40%) составляли от 4.5 до
26.2 млрд тонн (табл. 1).

Первое систематизированное геологическое
обобщение по бокситоносности именно в преде-
лах данной провинции с составлением карты бы-

ло опубликовано в 1985 г. (Мамедов и др., 1985).
Авторами впервые дано название “Фута Джалон-
Мандинго” и показан контур провинции, в преде-
лах которой было выделено 27 бокситорудных рай-
онов. В табл. 1 приведены результаты этого обоб-
щения. Общие ресурсы бокситов на тот момент в
пределах 637 месторождений и проявлений состав-
ляли 26872 млн тонн, из которых 20209 млн тонн
относились к оцененным по систематической
разведочной сети в соответствии с категориями
В + С1 + С2.

По результатам обобщения 2003 года (Mamedov
et al., 2005), на карте бокситоносности Гвинейской
Республики фигурировало уже 894 объекта, сгруп-
пированных в 13 бокситорудных районов. Если
сравнить с нашим первым обобщением, то видно,
что более чем на 250 увеличилось количество объек-
тов и, соответственно, общие ресурсы, которые
только в пределах Гвинейской Республики достиг-
ли 40.139 млрд тонн, а с учетом Мали и Гвинеи Би-
сау – 41.49 млрд тонн.

Результаты последнего обобщения (Mamedov
et al., 2017) приведены на карте бокситоносности
(фиг. 4) и в табл. 2. По сравнению с данными
предыдущего обобщения увеличилось количе-
ство бокситорудных объектов на 194 (до 1132).
Соответственно, общие ресурсы бокситов вырос-
ли на 5.6 млрд тонн: с 41.49 до 47.134 млрд тонн.

Таблица 1. Общие ресурсы бокситов на территории бокситоносной провинции Фута Джалон-Мандинго по дан-
ным разных лет

Примечание. * – только для Гвинейской Республики; ** – для всей провинции Фута Джалон-Мандинго.

Источник данных Количество 
районов

Количество 
месторождений

Ресурсы, млн тонн Качество руды, 
%

Систематически 
разведанные

Перспек-
тивные общие Al2O3 SiO2

Patterson**, 1967 – – 1200 2960 4160
Михайлов*, 1969 6 – 126 4473 40–58 0.6–3
Сапожников*, 1976 9 – 2754 6974 9728 42–47 2–3
Броневой и др.**, 1979 – – 20170 – 26200 – –
Прокофьев*, 1979 6 – 97 – 21000 43–55 –
Мамедов и др.**, 1985 27 637 20209 6667 26872 45.3 2.8
Patterson*, 1986 5 – – – 13520 – –
Bardossy, Aleva**, 1990 – – 2790 8130 10920 – –
Mamedov*, 20052 13 894 29245 10894 40139 – –
Mamedov**, 20051 19 938 30596 10894 41490 – –
Mamedov**, 2017
(при бортовом содержа-
нии Al2O3 ≥ 40%)

24 1132

40885 6248 47134

45.17 2.42
Mamedov**, 2017
(при содержании
Al2O3 ≥ 38%)

55523 8485 64008
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Потенциал бокситов на территории стран про-
винции ФДМ приведен в табл. 3.

Прирост ресурсов на 5.6 млрд тонн – очень су-
щественный. Например, в таких богатых бокси-
тами странах, как Индия или Бразилия, потенци-
ал бокситоносности оценивается для каждой в
4.5–5 млрд тонн. Важно отметить, что помимо
общего большого прироста ресурсов, за прошед-
шие с предыдущего обобщения 15 лет произошло
значительное увеличение запасов руд, разведан-
ных более детально (по сети 75 × 75 и 150 × 150 м).
Если в 2003 году они в Гвинейской Республике
составляли 2.8 млрд тонн (7% от общих ресурсов),
то к настоящему времени увеличились почти в
5 раз до 13 млрд тонн (29%).

Как видно на карте бокситоносности провин-
ции Фута Джалон-Мандинго (фиг. 4) и из табл. 2,
распределение бокситорудных объектов очень
неравномерное. Наиболее высокая концентра-
ция бокситов наблюдается на северо-западе и за-
паде провинции в районах Боке (Левобережье
р. Когон), Когон-Томине и Фатала. В них сосре-

доточено 427 рудных объектов с общим потенци-
алом в 28.5 млрд тонн бокситов. А в целом в поло-
се на расстоянии до 200 км от берега Атлантиче-
ского океана находится 570 бокситоносных
бовалей с общим потенциалом в 30.7 млрд тонн
(67.3% от общих ресурсов бокситов провинции).
Площадь рудных залежей в этих районах состав-
ляет от 6.9 до 11.1% площади районов. Это очень
высокий показатель концентрации бокситов.

В центральной части провинции к востоку от
оси морфоструктуры Фута Джалон-Мандинго со-
измеримым с ним по потенциалу является только
район Туге со 126 объектами и площадью бокси-
товых залежей до 4.1% от площади района.

Распределение месторождений бокситов раз-
личного масштаба (от мелких до гигантских) из
объектов, которые систематически оценены (сет
от 75 × 75 до 600 × 600 м) на территории Гвиней-
ской Республики по районам, в целом по стране и
в полосе до 200 км, показано в табл. 4. Именно в
этих 4 районах-лидерах по общему потенциалу
бокситов сохранилось наибольшее количество ги-

Фиг. 4. Карта бокситоносности провинции Фута Джалон-Мандинго. 1 – месторождения и проявления бокситов: а –
разведанные по регулярной сети от 75 × 75 до 400 × 400 м; б – опоискованные по сети от 500 × 500 до 800 × 800 м и
единичными скважинами; 2 – граница провинции Фута Джалон-Мандинго; 3 – границы бокситорудных районов: 1
– Боке, 2 – Фрия, 3 – междуречье Когон-Томине, 4 – Фатала, 5 – Дебеле-Киндия, 6 – Лелума, 7 – Сугета-Кебали, 8
– Мали, 9 – Пита-Лабе, 10 – Далаба-Маму, 11 – Донголь-Сигон, 12 – Балин-Ко, 13 – Туге, 14 – Дабола, 15 – Бафинг-
Тинкисо, 16 – Острова Лос, 17 – Форекария, 18 – Боэ, 19 – Фалея, 20 – Кеньеба, 21 – Западный Бафинг, 22 – Балея,
23 – Западное Бамако, 24 – Восточное Бамако; 4 – границы государств региона.
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гантских (более 350 млн тонн) – 80% и очень круп-
ных (200–300 млн тонн) – 100% объектов. В полосе
до 200 км от берега океана количество их, соответ-
ственно, также преобладающее: гигантских – 60%,
очень крупных – 80% и крупных – 72%.

Следует отметить более высокое качество бок-
ситов рассматриваемой провинции по сравнению
с другими крупными бокситоносными латерит-
ными районами современного тропического кли-
мата, таких как Бразилия, Индия, Вьетнам и Ав-
стралия.

Например, в Бразилии, кроме небольшого
района Покус де Кальдес, в остальных просто нет
бокситов, соответствующих по кондициям бок-
ситам Фута Джалон-Мандинго. Бокситоносные
латеритные породы становятся бокситами только
после их обогащения – многостадийной отмывки
от каолинита (Bardossy, Aleva, 1990).

В крупнейшем бокситорудном районе на запа-
де Австралии – Дарлинг Рейндж добываются и
направляются на глиноземные заводы латериты с
содержаниями глинозема 32–33%, тогда как бор-
товое содержание (Al2O3 ≥ 40%) при оценке ре-
сурсов провинции ФДМ на 7–8% выше, чем то-
варная руда. Также высоким содержанием крем-
незема отличаются бокситоносные латеритные
покровы Южного Вьетнама. Даже в Индии, в
крупнейшем бокситорудном районе Восточных
Гат, где бокситы наиболее близки по генезису и со-
ставу к малийско-гвинейским, содержание глино-
зема в среднем на 2–3% ниже, не считая отдельных
месторождений, в которых бокситы претерпели
“обеление” – вынос железа и превратились в вы-
сококачественные руды (Слукин, 1983). В провин-
ции ФДМ также имеются особые (отличные от
средних латеритных) залежи высококачественных
бокситов. Но речь идет не об особых, а именно о
средних показателях. Учитывая высокое качество
бокситов, многие компании, которые планируют
перерабатывать их на глинозем в Гвинейской Рес-
публике, проводят подсчет запасов при бортовых
содержаниях 38–37.5% Al2O3 и даже ниже – до 33–
35% в районе Фрия.

В процессе геологоразведочных работ на мно-
гих объектах проводился многовариантный под-

счет запасов, в том числе при бортовом содержа-
нии Al2O3 ≥ 38%.

Если применить выявленный на этих объектах
коэффициент повышения количества бокситов
(1.358) при бортовом содержании Al2O3 ≥ 38% по
сравнению с ≥40% на всю провинцию, то общие
ресурсы увеличиваются до 64008 млн тонн. Такой
вариант оценки потенциала бокситоносности яв-
ляется более справедливым при сравнении про-
винции ФДМ с другими бокситоносными обла-
стями мира.

На базе ранее выполненных с Б.А. Богатыре-
вым (Богатырев, 1981) расчетов по миру, около
91.6 млрд тонн (Mamedov, 2005a), и с учетом но-
вых данных по провинции ФДМ (Mamedov et al.,
2017) составлена табл. 5. Общие ресурсы мира с
учетом прироста в провинции ФДМ при расче-
те при бортовом содержании Al2O3 ≥ 40% увели-
чились на 5.4 млрд тонн, а при “борте” Al2O3 ≥
≥ 38% – на 22.3 млрд тонн, т.е. до 97 и 113.9 млрд
тонн соответственно. Количество бокситов, под-
считанных при бортовом содержании Al2O3 ≥ 40%
на относительно небольшой площади провинции
ФДМ, всего на 2.8 млрд тонн меньше, чем во всем
остальном мире, а при варианте бортового содер-
жания Al2O3 ≥ 38% потенциал бокситов провин-
ции ФДМ уже на 14 млрд тонн больше.

Необходимо также отметить, что почти во всех
бокситорудных районах провинции ФДМ при
повышении бортового содержания глинозема до
42–45% можно выделить бокситовые залежи вы-
сококачественных руд с содержаниями Al2O3
около 50% и более. Таких бокситов больше, как
раз, в бокситорудных районах Боке (Левобере-
жье р. Когон) и Когон-Томине, входящих, в ос-
новном, в полосу до 200 км от берега океана.

ДОБЫЧА БОКСИТОВ В ПРЕДЕЛАХ 
ПРОВИНЦИИ ФДМ

Как отмечалось выше, первая добыча бокси-
тов началась на острове Каса архипелага Лос в се-
редине прошлого столетия и продолжалась около
10 лет. В 1961 году началась эксплуатация бокситов
и их переработка на глинозем в районе Фрия. Поз-

Таблица 3. Потенциал бокситов на территории стран провинции Фута Джалон-Мандинго (посчитанных при
бортовом содержании Al2O3 ≥ 40%)

Территория
Бокситоносный потенциал Количество объектов Кол-во рудных 

районовмлн тонн %% объекты %%

Гвинейская Республика 45764.9 97.1 1084 95.8 17
Республика Мали 1209.1 2.6 40 3.5 6
Республика Гвинея Биссау 160 0.3 8 0.7 1

ИТОГО 47134 100 1132 100 24
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же вступили в действие бокситодобывающие пред-
приятия на месторождениях Сангареди (1973 г.) на
северо-западе в районе Боке и на месторождении
Дебеле (1974 г.) в Киндийском районе. В текущем
столетии, до 2015 г., эксплуатация бокситов про-
водилась только тремя компаниями и только в
Гвинейской Республике. На северо-западе про-
винции в районе Боке компания CBG продолжа-
ла добычу и экспорт высококачественных бокси-
тов с месторождений группы Сангареди. Компа-
ния RUSAL осуществляла добычу бокситов на
месторождениях группы Дебеле района Дебеле-
Киндия силами предприятия SBK и параллельно
подготавливала к эксплуатации месторождения
группы Диан-Диан специально созданным горно-
добывающим предприятием СОВАТ, а с 2003 года
проводила добычу и переработку бокситов на
глинозем в районе Фрия.

Максимально эти три предприятия добыли
21 млн тонн бокситов в 2015 г. Но как отмечалось
выше, за последние 10–13 лет несколько компа-
ний активно готовили бокситорудные объекты к
освоению преимущественно на северо-западе
провинции в районах левобережья р. Когон,
Фрия и Фатала.

Наибольшего успеха достигла китайская ком-
пания Societeminier de Boke, которая быстро
подготовила инфраструктуру, начав эксплуата-
цию в конце 2016 года, уже в 2017 довела добычу
до 29.5 млн тонн руды, а в 2018 – до 34.7 млн тонн.
Начала добычу в 2017 году другая китайская ком-
пания HENANCHINE, а в 2018 г. – российская

компания СОВАТ. В 2018 г. Гвинейская Респуб-
лика с общей добычей почти в 60 млн тонн вышла
на третье место в мире, вслед за Австралией
(88 млн тонн) и Китаем (70 млн тонн). Предпола-
гается, что уже к 2023 году добыча бокситов в Гви-
нейской Республике увеличится до 123 млн тонн
(Simposium Mines Guinee, 2019).

Следует подчеркнуть, что при столь громад-
ном рудном потенциале провинции ФДМ, здесь
не имеется ограничений по сырью, и она будет
оставаться одним из главных поставщиков руды.
И есть надежда, что со временем Гвинейская Рес-
публика займет достойное место и как произво-
дитель глинозема.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Расположенная на территории Гвинейской Рес-

публики (100000 км2), Республики Мали (8.9 км2) и
Республики Гвинеи Бисау (930 км2) бокситонос-
ная провинция Фута Джалон-Мандинго является
крупнейшей в мире по количеству месторожде-
ний и проявлений бокситов (более 1130), сосредо-
точенных в 24 районах. Распределение боксито-
рудных объектов очень неравномерное. Наиболее
высокая концентрация бокситов наблюдается на
северо-западе и западе провинции в районах Боке
(левобережье р. Когон), Когон-Томине и Фатала,
входящих, в основном, в полосу до 200 км от бе-
рега океана. Ресурсы провинции Фута Джалон-
Мандинго на 2017 год оцениваются в 47134 млн
тонн при бортовом содержании Al2O3 ≥ 40%, а при

Таблица 5. Оценка бокситоносности провинции Фута Джалон-Мандинго, тропической зоны Земли и мировых
ресурсов в целом

Территории Ресурсы общие, 
млн тонн

Доля в %% от общих ресурсов 
мира при ресурсах ФДМ,

при бортовом содержании

≥40% ≥38%

Бокситы провинции ФДМ:
− при бортовом содержании Al2O3 ≥ 40% 47134 48.6 –
− при бортовом содержании Al2O3 ≥ 38% 64008 – 56.2

Бокситы тропической зоны Земли, включая провинцию ФДМ:
− при бортовом содержании Al2O3 ≥ 40% 89774 92.5 –
− при бортовом содержании Al2O3 ≥ 38% 106648 – 93.6

Бокситы современной тропической зоны Земли (без провин-
ции ФДМ)

42640 43.9 37.4

Бокситы вне тропической зоны Земли 7250 7.5 6.4
Общий потенциал бокситов мира:

− без провинции ФДМ 49890 51.4 43.8
− при расчете ФДМ Al2O3 ≥ 40% 97024 100 –
− при расчете ФДМ Al2O3 ≥ 38% 113898 – 100
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бортовом содержании Al2O3 ≥ 38% – в 64008 млн
тонн. Общие ресурсы мира с учетом прироста в про-
винции ФДМ при расчете при бортовом содержа-
нии Al2O3 ≥ 40% увеличились на 5.4 млрд тонн,
а при бортовом содержании Al2O3 ≥ 38% – на
22.3 млрд тонн, т.е. до 97 млрд тонн и 113.9 млрд
тонн соответственно. Даже при бортовом содер-
жании Al2O3 ≥ 40% потенциал бокситов провин-
ции Фута Джалон-Мандинго составляет почти
половину от всех бокситов мира.

При этом особо следует отметить как общее бо-
лее высокое качество бокситов, чем в других обла-
стях тропической зоны Земли, так и возможность
выделить в значительных объемах высококаче-
ственные руды (с содержаниями Al2O3 более 50%).

Столь мощное сосредоточение месторождений
бокситов на сравнительно небольшой территории
объясняется сочетанием благоприятных факторов
латеритного бокситообразования.

Вся территория рассматриваемой бокситонос-
ной провинции расположена в зоне саванн с пере-
менно-влажным климатом муссонного типа, наи-
более благоприятного для латеритного бокситообра-
зования: количество осадков от 3500 до 1000 мм/год;
количество неиспарившейся влаги от 1500 до
70 мм/год, количество сухих (менее 10 мм/мес.)
месяцев в годовом цикле – от 3 до 5. В региональ-
ном геологическом плане территория приурочена
к платформенному чехлу Сахарской плиты, сло-
женной терригенно-осадочными породами, интру-
дированными основными породами мезозойской
трапповой формации. Провинция находится в
пределах единой крупной положительной геомор-
фологической структуры Фута Джалон-Мандин-
го, для которой характерен ступенчатый рельеф,
представляющий собою лестницу фрагментов
разновысотных и разновозрастных выровнен-
ных поверхностей (типа педипленов и педимен-
тов), отражающих циклическую пульсационную
геодинамику и соответствующее геоморфологи-
ческое развитие.

Столь громадный фактический материал без-
условно заслуживает детального анализа главных
факторов, благоприятствующих бокситообразо-
ванию в пределах провинции Фута Джалон-Ман-
динго, на чем планируется сосредоточиться в сле-
дующих публикациях. Следовательно, выделение
этой бокситоносной территории в самостоятель-
ную рудную провинцию вполне целесообразно и
обоснованно.
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