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Исследовали состояние гонад у природной молоди горбуши Oncorhynhus gorbuscha, отловленной в
пяти реках в период ската с нерестилищ, и заводской молоди с разной продолжительностью подра-
щивания, взятой на 22 рыбоводных заводах Сахалинской области. В семенниках у всех исследован-
ных рыб половые клетки были представлены немногочисленными гониями. В яичниках всех самок
уже была сформирована единственная генерация ооцитов периода превителлогенеза; половые
клетки более ранних этапов развития – гонии и мейоциты – практически не встречались.
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Гаметогенез молоди горбуши Oncorhynhus gor-
buscha, в том числе и при её выращивании на ры-
боводных заводах, подробно изучен, хотя основ-
ные данные по этой теме получены преимуще-
ственно в 1960−1970-х гг. (Персов, 1960, 1965,
1966; Пахомова, Хлевная, 1977; 1978; Зеленников,
2003; Зеленников и др., 2007). Вместе с тем в Са-
халинской области – единственном регионе Рос-
сии, где сейчас воспроизводят молодь горбуши,
произошли коренные изменения в области рыбо-
водства. За последние 25 лет все 52 рыбоводных
завода были либо построены впервые, либо пере-
строены в современном виде, приобретя новые
технические характеристики. Цель нашей работы –
выяснить, как новые условия выращивания по-
влияли на гаметогенез молоди горбуши.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Молодь горбуши собрали в мае−июне 2016 и

2017 гг. в пяти реках и на всех 22 лососёвых рыбо-
водных заводах (ЛРЗ) Сахалина, на которых её
воспроизводили в эти годы. Природную молодь
отлавливали ночью в ходе её ската; заводских рыб
брали на каждом заводе от первой партии, непо-
средственно перед выпуском в естественную сре-
ду. Во всех случаях фиксировали по 50 экз. в жид-
костях Буэна или Серра.

Гистологическую обработку проводили по
традиционной методике (Микодина и др., 2009);
от каждой особи готовили по 80−120 серийных
поперечных срезов обеих гонад, которые окра-
шивали железным гематоксилином по Гейден-
гайну. Всего препарировали и обработали гонады
375 рыб. Для оценки состояния яичников у каж-
дой самки на трёх срезах обеих гонад, взятых с
промежутком в 10 серийных срезов, определяли
площадь поперечного сечения гонад, подсчиты-
вали число половых клеток всех периодов разви-
тия и измеряли большой и малый диаметр 10 наи-
более крупных ооцитов в каждой из гонад (за диа-
метр принимали их полусумму). Всего такой
анализ провели на препаратах от 225 особей.

Достоверность различий средних показателей
определяли с использованием t-критерия Стью-
дента. Тесноту связи между суммарным количе-
ством полученного молодью тепла и массой рыб,
а также между массой рыб и параметрами состоя-
ния гонад оценивали с помощью коэффициента
парной корреляции Пирсона.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Масса природной молоди горбуши по сравне-

нию с заводской была существенно меньше, что
заметно даже при анализе сравнительно неболь-
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ших выборок самок (таблица): в среднем около
200 против 300−500 мг (на двух заводах (Бухта Оля
и Китовый) в режиме производственного экспе-
римента вырастили небольшие партии горбуши
до массы в среднем ~ 900 мг).

У всех самцов гонады представляли собой ма-
лодифференцированные железы, на поперечных
срезах которых присутствовали в среднем от 5 до
10 гониев. У всех самок, как пойманных в реке,
так и взятых на рыбоводных заводах (рисунок 1),
в яичниках была сформирована генерация сход-
ных по размеру и состоянию ооцитов периода
превителлогенеза, в цитоплазме которых можно
было видеть элементы циркумнуклеарного ком-
плекса (рисунок, а). Половые клетки более ран-
него состояния – гонии и ооциты периода ранней
профазы мейоза − присутствовали как исключе-
ние (рисунок, в). Среди мальков от естественного
нереста обнаружены всего три особи, на срезах
яичников которых было в среднем пять и более
этих клеток; среди заводских рыб такие особи не

встречались. О том, что единственная генерация
превителлогенных ооцитов уже сформирована,
свидетельствует тот факт, что число клеток этого
периода в среднем на срез у диких и заводских маль-
ков было сходным (9.6−12.6, при единственном ис-
ключении 14.6) и с увеличением массы тела не из-
менялось. В отличие от этого по мере увеличения
массы рыб закономерно увеличивались как объём
яичников, судя по их площади на поперечных сре-
зах (r = 0.92), так и диаметр ооцитов (r = 0.87). Так-
же закономерно увеличивались площадь гонад на
срезах (r = 0.80) и диаметр ооцитов (r = 0.84) у рыб
на разных заводах по мере увеличения суммы на-
бранных молодью градусо-дней.

Интересно отметить, что состояние гонад у
природной и заводской молоди (как обычной, так
и выращенной до более крупной массы) по микро-
анатомической структуре и составу половых кле-
ток было практически одинаковым (рисунок, а, б).
У более крупных рыб были лишь крупнее ооциты
и, как следствие этого, крупнее сами яичники.

Состояние яичников у самок горбуши Oncorhynhus gorbuscha перед выпуском с рыбоводных заводов: а, б − сформиро-
вана единственная генерация ооцитов периода превителлогенеза при обычном (а) и длительном (б) выращивании; в,
г − присутствуют единичные (в) или многочисленные (г) ооциты периода ранней профазы мейоза. Масштаб: 0.1 мм.

(a) (б)

(в) (г)
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Единственное исключение составила самка мас-
сой 760 мг (ЛРЗ Китовый), у которой фонд поло-
вых клеток был представлен только гониями и
ооцитами периода ранней профазы мейоза пре-
имущественно в состоянии зиготены (рисунок, г).
Не исключено, что именно с наличием таких ред-
ко встречающихся рыб с замедленным темпом
оогенеза и связано обнаружение производителей
горбуши трёхлетнего возраста (Иванов, 1996;
Wagner, Stauffer, 1980).

Для выяснения зависимости параметров со-
стояния гонад от массы рыб мы проанализирова-
ли три выборки молоди из ЛРЗ Лесной (за 10 сут.
до выпуска и в момент выпуска) и ЛРЗ Бухта Оля
массой соответственно 270.9 (154−369), 396.0
(173−514) и 903.4 (297−1682) мг (таблица). С уве-
личением массы тела наметилась некоторая (не-
достоверная) тенденция увеличения как площади
гонад на срезах (r = 0.59, r = 0.63 и r = 0.47), так и
диаметра ооцитов (r = 0.41, r = 0.45 и r = 0.18).
Можно полагать, что при большем объёме выбор-
ки эта связь, известная для молоди других лососё-
вых рыб (Зеленников 1997; Христофоров, Мурза,
1998), была бы достоверной.

Таким образом состояние гонад у молоди гор-
буши перед выпуском с заводов при современной
биотехнике её выращивания оказалось значи-
тельно стандартизованным. Среди всех исследо-
ванных самок мы не выявили ни одной особи, у
которой была бы значительной доля половых
клеток ранних периодов развития – гониев и
мейоцитов. Напротив, у всех самок уже была
сформирована старшая и фактически единствен-
ная генерация ооцитов периода превителлогене-
за. В ходе дальнейшего роста рыб пополнения
численности этой генерации не происходило, и
только рост ооцитов определял увеличение объё-
ма гонад. У природной молоди мы обнаружили
лишь три особи со значительной долей гониев и
мейоцитов. Однако нельзя исключать, что в годы
с менее благоприятным температурным режимом
доля таких рыб может быть больше (Зеленников,
Федоров, 2005).
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