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Мезопелагические рыбы, обладая колоссальной биомассой и участвуя в переносе энергии и орга-
нического вещества между различными трофическими уровнями, играют важную экологическую
роль в экосистемах Мирового океана, но остаются при этом малоизученными. Антарктическая се-
ребрянка Pleuragramma antarcticum – ключевой вид пелагиали высокоширотной зоны Антарктики.
Для четырёх видов наиболее массовых пелагических рыб (антарктический батилаг Bathylagus ant-
arcticus, антарктическая серебрянка, антарктическая электрона Electrona antarctica и гимноскопел
Брауэра Gymnoscopelus braueri) из вод атлантического сектора Южного океана к югу от Антарктиче-
ской конвергенции представлены новые данные о размерном составе и размерно-весовых зависи-
мостях, которые могут быть использованы при изучении их роста, расчётах отдельных популяцион-
ных параметров и в популяционных исследованиях.
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Мезопелагические рыбы в Мировом океане
обладают огромной биомассой и являются неотъ-
емлемой составляющей функционирования оке-
анических экосистем (Gjøsaeter, Kawaguchi, 1980;
Pakhomov et al., 1996; Radchenko, 2007; Irigoien et al.,
2014; Anderson et al., 2019), представляя собой по-
тенциально важный и неэксплуатируемый рыбо-
промысловый ресурс, который может быть ис-
пользован для производства жира, муки, кор-
мов, биологически активных добавок, пищевой
и фармацевтической продукции (Orlov, Raba-
zanov, 2019; Lauritano et al., 2020; Paoletti et al.,
2021; Pauly et al., 2021). При этом они остаются
одним из наименее изученных компонентов
морских экосистем как на глобальном, так и ре-
гиональном уровнях (St. John et al., 2016; Курно-
сова и др., 2022). Антарктическая серебрянка Pleu-
ragramma antarcticum является ключевым видом
пелагиали высокоширотной зоны Антарктики
(La Mesa et al., 2010). Пелагические рыбы Южно-
го океана являются неотъемлемой частью пище-
вых сетей и основными потребителями зоопланк-
тона, включая антарктического криля Euphausia

superba (Pakhomov et al., 1996; Pusch et al., 2004;
Shreeve et al., 2009; Saunders et al., 2018), а также
служат пищей многим хищникам высшего тро-
фического уровня, таким как морские млекопи-
тающие, околоводные птицы, кальмары и круп-
ные хищные рыбы (Rodhouse et al., 1992; Reid, Ar-
nould, 1996; Olsson, North, 1997; Cherel et al., 2002;
Collins et al., 2007).

Ихтиофауна Южного океана характеризуется
низким видовым разнообразием и высоким уров-
нем эндемизма (Greely et al., 1999). Четверть всех
известных видов рыб данного региона обитает в
пределах мезо- и батипелагиали (Kock, 1992). Наи-
более многочисленными мезопелагическими ви-
дами в водах Антарктики являются представите-
ли семейств Myctophidae, Bathylagidae, Paralepidi-
dae и Gonostomatidae (Andriashev, 1965; Hempel,
1985; Kock, 1985; Christiansen et al., 2018), на кото-
рых в районе море Уэдделла–море Скотия прихо-
дится > 95% биомассы рыб верхнего километрового
слоя (Lancraft et al., 1989), а также антарктическая
серебрянка – единственный представитель семей-
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ства Nototheniidae, который весь жизненный цикл
проводит в пелагиали (Gon, Heemstra, 1990; Vac-
chi et al., 2017).

Несмотря на важную экологическую роль и зна-
чительный объём исследований мезопелагических
рыб Южного океана и антарктической серебрянки
в частности, они продолжают оставаться довольно
слабо изученными (Rowedder, 1979; Linkowski, 1985;
Greely et al., 1999; Collins et al., 2008; Saunders et al.,
2017). Это объясняется преимущественно тем, что
эти виды являются слабо и нерегулярно эксплу-
атируемым ресурсом рыболовства (Харенко,
2019; Pauly et al., 2021), в связи с чем их запасы не
нуждаются в регулярной оценке и мониторинге.
Кроме того, сборы мезопелагических рыб трало-
выми орудиями лова в репрезентативном про-
странственно-временнóм масштабе представля-
ют определённые сложности (Saunders et al.,
2019).

Данные о зависимостях длина–масса рыб
(length-weight relationship – LWR) используются
при изучении роста, расчётах отдельных популя-
ционных параметров, а также в популяционных
исследованиях при сравнении информации, по-
лученной в разных частях видовых ареалов (San-
tos et al., 2002; Dutta et al., 2021). В управлении вод-
ными биологическими ресурсами основным ин-
струментом ведения ответственного рыболовства
является принцип экосистемного подхода (Nichol-
son, Jennings, 2004; Shin et al., 2005; Иванов, 2017),
учитывающий как для промысловых, так и для не
эксплуатируемых промыслом видов рыб их биомас-
су, для расчёта которой на основании имеющейся
информации о размерном составе могут быть ис-
пользованы данные LWR (Orlov, Binohlan, 2009).

Между тем информация о размерном составе и
LWR пелагических рыб Южного океана к югу от
Антарктического полярного фронта (АПФ) оста-
ётся фрагментарной и довольно ограниченной.
Наиболее хорошо изучен размерный состав ан-
тарктической электроны Electrona antarctica (Myc-
tophidae) в районе Антарктического п-ова и при-
легающих к нему акваторий (Rowedder, 1979; Liu,
Chen, 1995; Pusch et al., 2004; Collins et al., 2008;
Saunders et al., 2019). Существенно меньше опубли-
ковано сведений о размерном составе антарктиче-
ской серебрянки (Hubold, Ekau, 1987; Liu, Chen,
1995) и гимноскопела Брауэра Gymnoscopelus braueri
(Myctophidae) (Pusch et al., 2004; Collins et al., 2008).
Данные о LWR антарктической электроны пред-
ставлены в нескольких публикациях (Greely et al.,
1999; Kock et al., 2000; Artigues et al., 2003), однако
сведения о различиях данной зависимости у сам-
цов и самок до сих пор отсутствовали. Заметно
меньше публикаций по LWR антарктической се-
ребрянки (Kunzmann, 1986; Artigues et al., 2003), а
подобные сведения для гимноскопела Брауэра
имеются только из вод у о-вов Южная Георгия и

Южные Сандвичевы (Saunders et al., 2019). Пол-
ностью отсутствует в литературе информация о
размерном составе и LWR антарктического бати-
лага Bathylagus antarcticus (Bathylagidae).

Цель сообщения – представить новые данные
о размерном составе и размерно-весовых зависи-
мостях четырёх видов высокоширотных пелагиче-
ских рыб из вод атлантического сектора Южного
океана к югу от АПФ: антарктической электроны,
антарктического батилага, гимноскопела Брауэра
и антарктической серебрянки.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Материалом послужили сборы пелагических
рыб с 22.01 по 12.02.2022 г. в 87-м рейсе (АМК-87)
научно-исследовательского судна (НИС) “Акаде-
мик Мстислав Келдыш” в атлантическом секторе
Южного океана: в проливах Брансфилда и Ан-
тарктическом (Антарктик-Саунд), бассейне Пау-
элла моря Уэдделла и в районе Южных Оркней-
ских о-вов (рис. 1). Сборы осуществляли двумя
орудиями лова: разноглубинным тралом Айзек-
са−Кидда в модификации Самышева–Асеева
(РТАКСА) и двойной квадратной планктонной
сетью (double square net – DSN). РТАКСА – неза-
мыкающееся орудие лова с площадью устья 6 м2,
длиной сетной части 25 м из безузловой дели с
ячеёй 6 мм и вставкой в кутце из капронового си-
та № 15 (0.67 мм) (Kobyliansky et al., 2010). DSN –
планктонная сеть с площадью входных отверстий
1 м2 и фильтрующим конусом из газа с ячеей 0.5 мм
(Bouchard et al., 2016), оснащённая счётчиком по-
тока воды и крыловидным заглубителем массой
24 кг (оба – “Hydrobios”, Германия). Глубину по-
гружения обоих орудий лова определяли на ос-
нове показания датчика давления зонда Senti
DT (“StarOddi”, Исландия). Косые ловы выпол-
няли от максимальных глубин 600 (DSN) и 1980 м
(РТАКСА) до поверхности на скорости судна со-
ответственно 2 и 3 узла.

У пойманных рыб сразу после вылова измери-
тельной линейкой определяли стандартную дли-
ну тела (SL) с точностью до 1 мм и с использова-
нием электронных весов – общую массу тела с
точностью до 0.1 г. У антарктической электроны,
кроме того, перед измерениями визуально опре-
деляли пол, который хорошо различается по по-
ложению каудальных светящихся желёз у самцов
и самок (Беккер, 1983; Gon, Heemstra, 1990). Дли-
на тела измерена у 155 особей электроны, 28 – се-
ребрянки, 98 – батилага и 44 – гимноскопела. LWR
получены на основании измерений длины и массы
тела соответственно 155 (в том числе 28 самцов и
63 самки), 28, 86 и 41 экз. Данные по размерному
составу из опубликованных источников, пред-
ставленные в графическом виде, трансформиро-
ваны в цифровой формат и наряду с нашими дан-
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Рис. 1. Места сбора материалов пелагических рыб в рейсе научно-исследовательского судна “Академик Мстислав
Келдыш” (АМК-87) 22.01–12.02.2022 г.: (e) – ловы двойной квадратной планктонной сетью (DSN), (s) – траления
разноглубинным тралом Айзекса−Кидда в модификации Самышева–Асеева (РТАКСА).
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ными LWR представлены в табличном виде для
того, чтобы они были доступны для занесения в
базу данных FishBase (Froese, Pauly, 2022) и ис-
пользования в последующих исследованиях.

Зависимость массы тела (W, г) от SL (см) опи-
сывали уравнением: W = aSLᵇ (Le Cren, 1951; Вин-
берг, 1971; Мина, Клевезаль, 1976; Froese, 2006),
где a – интеграционная константа, коэффициент
b – показатель степени. Также были рассчитаны
95%-ные доверительные интервалы (CI) для па-
раметра b и коэффициент детерминации (R2). По-
казатель степени (коэффициент b) использовали
для описания трёхмерного роста, который харак-
теризовали как изометрический при b = 3.0, отри-
цательный аллометрический (гипоаллометриче-
ский) – при b < 3.0, положительный аллометри-
ческий (гипераллометрический) – при b > 3.0
(Froese et al., 2011).

При проведении межвидовых сравнений дан-
ные по самцам и самкам одного вида объединяли
(Froese et al., 2011; Froese, Pauly, 2022). При этом
уравнения степенной зависимости преобразо-
вывали логарифмически в линейные регрессии
(Le Cren, 1951; Ricker, 1973; Froese, 2006), имевшие
вид: LnW = lna + blnSL. Для сравнения полученных
результатов по изученным видам с другими пред-
ставителями их семейств использовали базу данных
FishBase (Froese, Pauly, 2022), применяя сведения о
коэффициентах a и b степенного уравнения LWR
четырёх видов семейства Bathylagidae (7 выборок),
15 видов семейства Nototheniidae (55 выборок) и
26 видов семейства Myctophidae (34 выборки).

Достоверность статистических отличий значе-
ний b от 3.0 оценивали по t-критерию Стьюдента
при уровне значимости p ≤ 0.05 (Sokal, Rohlf,
1987). Расчёты проводили с использованием ком-
пьютерной программы Excel (“Microsoft”, США)
и статистического языка R (R Core Team, 2016) в
составе программных пакетов FSA и rfishBase
(Ogle, 2011; Boettiger et al., 2012).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Антарктическая электрона – антарктический

циркумполярный вид, ареал которого располо-
жен преимущественно к югу от АПФ, где она яв-
ляется наиболее массовым видом. По отдельным
находкам известна также много севернее АПФ
(Беккер, 1983; Gon, Heemstra, 1990). Встречается
до глубины 2000 м, днём населяет верхний 250-мет-
ровый слой, ночью к самой поверхности не пони-
мается, сосредотачиваясь на глубинах 50–100 м.
Максимальная известная стандартная длина те-
ла ~ 100 мм, масса – 15 г, при этом самцы мельче
самок: максимальные размеры составляют соот-
ветственно 82 и 103 мм (Беккер, 1983; Gon, Heem-
stra, 1990; Artigues et al., 2003).

Наши уловы были представлены особями SL
3.0–10.3 (в среднем 7.28 ± ошибка среднего 0.13) см.
При этом самки были несколько длиннее самцов,
их максимальная длина составила соответствен-
но 10.3 и 9.7 см при среднем значении 7.39 ± 0.19
против 7.09 ± 0.23 см (табл. 1). Сравнение наших
данных по размерному составу рассматриваемого
вида с ранее опубликованными (Rowedder, 1976;
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Pusch et al., 2004; Collins et al., 2008) показывает,
что в различных районах атлантического сектора
Южного океана он довольно сходен, не подвер-
жен межгодовой динамике, и на него не оказыва-
ет влияние селективность различных орудий ло-
ва. И, хотя средняя длина в уловах варьировала в
пределах 7.28–8.08 см, их основу во все годы во
всех районах независимо от орудия лова состав-
ляли особи SL 5.6–10.0 см. Сведения по макси-
мальному возрасту антарктической электроны
весьма противоречивы: по одним данным он со-
ставляет 11 лет (Linkowski, 1987), по другим – не
превышает 4 лет (Greely et al., 1999). Поскольку ре-
зультаты последнего исследования основаны на
учёте суточных приростов, нам они представляются
более надёжными. Возможными причинами ста-
бильности размерного состава антарктической
электроны могут быть её небольшая продолжи-
тельность жизни, высокие темпы роста и наличие
в популяции всего нескольких размерно-возраст-
ных классов.

Согласно полученным нами данным по LWR,
электрона характеризуется положительным алло-
метрическим ростом (табл. 2). При этом коэффи-
циенты b в уравнении рассматриваемой зависи-
мости от 3.0 достоверно отличаются для совокуп-
ности всех особей и недостоверно – для самцов и
самок по отдельности. В предшествующих публи-
кациях у рассматриваемого вида отмечен как по-
ложительный (Greely et al., 1999), так и отрица-
тельный аллометрический рост (Kock et al., 2000;
Artigues et al., 2003). При этом данные Кока с со-
авторами (Kock et al., 2000) признаются некор-
ректными (Froese, Pauly, 2022). Несмотря на раз-
личные периоды сбора материалов (лето 2022 г. в
Южном полушарии − наши данные; весна 1983 г.
и осень 1986 г. − Greely et al., 1999), коэффициен-
ты b уравнения LWR в обоих случаях оказались
близки друг к другу. В отличие от них рассматрива-
емый индекс в исследованиях 1996–2000 гг. (Ar-
tigues et al., 2003) оказался существенно меньше 3.0.

Эти и наши исследования были проведены
практически в одном и том же районе, на сходных
глубинах и в близкие сроки. Нерест данного вида
приурочен к осенне-зимнему периоду в Южном
полушарии с пиком в конце ноября–декабре (Gon,
Heemstra, 1990; Moteki et al., 2017) и, следователь-
но, сборы в обоих случаях пришлись на нагуль-
ный период и с большой долей вероятности со-
стояли из рыб в близком физиологическом состо-
янии. Поэтому описанные различия мы можем
связать только с разными диапазонами длины и
массы тела изученных особей.

Отдельно следует отметить бóльшие, в срав-
нении с опубликованными, полученные нами
данные по максимальной длине самцов (9.7 см)
и максимальной массе тела (15.7 г) антарктиче-
ской электроны.

Гимноскопел Брауэра – антарктический цир-
кумполярный вид, встречающийся обычно юж-
нее АПФ и известный по редким находкам к севе-
ру от него. Распространён между континенталь-
ным побережьем Антарктиды и 33° ю.ш. Наряду с
антарктической электроной – наиболее массовый
вид антарктических светящихся анчоусов. Мини-
мальные глубины вылова – 100–150 м, ночью оби-
тает в верхнем 200-метровом слое (Беккер, 1983;
Gon, Heemstra, 1990). Максимальная известная
стандартная длина тела – 139 мм, масса – 19.5 г
(Saunders et al., 2019).

Гимноскопел в наших уловах был представлен
особями SL 6.9–14.2 (в среднем 9.85 ± 0.31) см
(табл. 1). В отличие от электроны его размерный со-
став не отличался однообразием. Наиболее мелкие
особи (средняя SL 8.24 ± 0.69 см, доминирующие
размерные группы – 4.1–5.0 и 7.6–9.5 см) отмече-
ны в 2004 г. в районе о-вов Южная Георгия и Юж-
ные Оркнейские (Saunders et al., 2019), что, веро-
ятно, отчасти связано с меньшим размером ячеи
(5 мм) использованного трала. В остальных слу-
чаях, включая наши исследования, размерный со-
став рассматриваемого вида был довольно схож:
средняя длина варьировала незначительно (9.03–
9.85 см), а основу уловов составляли рыбы SL
6.6–12.0 см.

В сравнении с антарктической электроной раз-
мерный ряд гимноскопела Брауэра был представ-
лен большим числом размерных классов, что, ве-
роятно, обусловлено большей его продолжитель-
ностью жизни, которая составляет 6 лет (Saunders
et al., 2019).

Опубликованные данные по LWR гимноско-
пела Брауэра до сих пор были ограничены един-
ственным недавним исследованием в водах
о-вов Южная Георгия и Южные Сандвичевы
(Saunders et al., 2019). Его размерно-весовые ха-
рактеристики в наших исследованиях оказались
близкими к таковым предшествующего (табл. 2),
несмотря на то что последнее было проведено в
совершенно другие сроки (март–апрель 2004 и
2009 гг., октябрь–декабрь 2006). Точное время
нереста рассматриваемого вида неизвестно, но
предполагается, что в Южном полушарии оно
приходится на весну (сентябрь–октябрь) (Saun-
ders et al., 2019). Поскольку сборы в обоих иссле-
дованиях были представлены нагульными особя-
ми, находящимися, вероятно, в сходном физио-
логическом состоянии (особи со зрелыми
гонадами в наших сборах отсутствовали), их раз-
мерно-весовые характеристики оказались близ-
кими. Отдельно стоит упомянуть максимальную
массу тела особей рассматриваемого вида в на-
ших исследованиях (22.0 г), которая заметно пре-
восходит ранее известную (Saunders et al., 2019).

Антарктическая серебрянка – антарктический
циркумполярный вид, единственный представи-
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тель семейства нототениевых, жизненный цикл
которого полностью проходит в пелагиали (Gon,
Heemstra, 1990; Vacchi et al., 2017). Распростране-
на преимущественно в районах, прилежащих к
шельфу Антарктиды и островам вблизи Антаркти-
ческого п-ова (Fisher, Hureau, 1985; Gon, Heem-
stra, 1990). В водах восточной части Антаркти-
ческого п-ова встречается совместно с антаркти-
ческой электроной и гимноскопелом Брауэра, с
которыми имеет сходный характер вертикального
распределения (Vacchi et al., 2017). Обитает на глу-
бинах ≤ 900 м, при этом в процессе онтогенеза от-
мечается изменение глубин обитания: молодь SL
3.5–11 см населяет верхний 400-метровый слой,
рыбы SL 11–19.5 см встречаются глубже 400 м
(Hubold, Ekau, 1987), самые крупные особи оби-
тают на глубинах 400–700 м (La Mesa, Eastman,
2011). В дневные часы сосредотачивается на глу-
бинах 400–800 м, ночью мигрирует в поверхност-
ные слои. В открытых районах Южного океана оби-
тает преимущественно на глубинах > 500 м, над
шельфом и материковым склоном Антарктиды – в
диапазоне 300–500 м (Vacchi et al., 2017). Достигает
общей длины 266 мм и массы 200 г (Kailola et al.,
1993; Artigues et al., 2003).

Размерный ряд серебрянки в сравнении с та-
ковыми двух выше рассмотренных видов микто-
фид отличался наличием заметно большего числа
размерных классов (табл. 3). В наших уловах она
была представлена особями SL 10.1–20.5 (в сред-
нем 15.17 ± 0.40) см при преобладании (67.9%)
размерной группы 14.1–17.0 см. Сравнение с ра-
нее опубликованными данными (Hubold, Ekau,
1987; Liu, Chen, 1995) показывает, что размерный
состав данного вида в разные годы значительно
варьирует как по величине средней длины (6.15–
15.17 см), так и по преобладающим размерным
классам. Наиболее мелкая серебрянка (средняя
SL 6.15 ± 0.23 см) с преобладанием (68.4%) раз-
мерных классов 2.1–3.0 и 3.1–4.0 см отмечена в
декабре 1988–марте 1989 гг. (Liu, Chen, 1995) в
районе, практически совпадающем с таковым в
наших исследованиях. В то же время её размерный
состав в наших уловах заметно отличался от таково-
го в море Уэдделла в 1985 г. (Hubold, Ekau, 1987).

Обнаруженные различия можно было бы отча-
сти объяснить разной уловистостью использо-
ванных орудий лова, но наиболее мелкая сереб-
рянка была поймана тралом с ячеёй большего
размера в сравнении с нашими орудиями лова.
Учитывая, что особи рассматриваемого вида по
мере роста смещаются в более глубокие горизон-
ты (Hubold, Ekau, 1987; La Mesa, Eastman, 2011),
можно было бы предположить связь поимок мел-
кой серебрянки (Liu, Chen, 1995) с обловом мень-
ших глубин. Однако данные по глубине ловов в
последней публикации отсутствуют.

Одной из наиболее реалистичных причин об-
суждаемых различий представляется сложный
жизненный цикл серебрянки со сменой биотопов
в процессе онтогенеза. Сведения по её максималь-
ному возрасту весьма противоречивы. По данным
различных авторов, он составляет от 7 до 33 лет
(Kock, 1992; Kailola et al., 1993; Radtke et al., 1993;
La Mesa, Vacchi, 2001). Видам с высокой продол-
жительностью жизни и комплексной размерно-
возрастной структурой, как правило, не свойствен-
ны существенные межгодовые колебания числен-
ности. Однако специфические условия окружаю-
щей среды, в которых протекает жизненный цикл
серебрянки, обусловливают значительные флук-
туации численности пополнения (Vacchi et al.,
2017), что могло оказаться одной из причин пре-
обладания молоди в уловах в декабре 1988 – марте
1989 гг. (Liu, Chen, 1995).

Несмотря на различия в диапазонах длины и
массы тела серебрянки, вовлечённой в анализ LWR
в разные годы, параметры уравнения рассматрива-
емой зависимости в наших и предшествующих
исследованиях (Kunzmann, 1986; Artigues et al.,
2003) оказались довольно близки (табл. 2), что,
вероятно, объясняется теми же причинами, что и
в отношении гимноскопела Брауэра.

Антарктический батилаг – антарктический
циркумполярный вид, который распространён так-
же в южных частях Атлантического, Индийского и
Тихого океанов (Лисовенко и др., 1986; Gon, Heem-
stra, 1990). Наряду с антарктической электроной
и гимноскопелом Брауэра является доминирую-
щим видом среди антарктических мезопелагиче-
ских рыб (Collins et al., 2012). Встречается на глуби-
нах ≤ 4000 м. Максимальная численность отмечает-
ся глубже 300 м (White, Piatkowski, 1993), по другим
данным, наиболее обычен на глубине > 500 м (Don-
nelly et al., 2004). Доминирует в пелагических со-
обществах на глубинах 200–2000 м (Moteki et al.,
2009) или 400–1000 м (Collins et al., 2012). Макси-
мальная известная стандартная длина самцов –
14 см, самок – 17 см (Gon, Heemstra, 1990), дан-
ные о массе тела в литературе отсутствуют.

Антарктический батилаг в наших уловах ха-
рактеризовался довольно растянутым размерным
рядом (табл. 3). Длина рыб варьировала в преде-
лах 3.2–19.0 (в среднем 10.36 ± 0.42) см. Основу
уловов составляли три размерные группы: 5.1–
10.0 см (50.9%), 13.1–14.0 см (7.1%) и 16.1–17.0 см
(10.2%), на которые совокупно пришлось 68.2% об-
щей численности особей. Данные по размерному
составу данного вида в литературе отсутствуют, что
не позволяет провести какое-либо сравнение.

По коэффициенту b уравнение LWR для ан-
тарктического батилага (3.574) заметно выделяет-
ся среди других видов рыб (табл. 2), что характери-
зует специфическую форму его массивного тела,
особенно у крупных особей. Максимальное зареги-
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стрированное нами значение длины тела (19.0 см)
существенно превышает известное из опублико-
ванных источников (Gon, Heemstra, 1990). Данные
по максимальной массе тела (89.0 г) представлены
впервые.

Межвидовые сравнения 
с близкородственными видами

Нормальный диапазон значений b для рыб обыч-
но находится в пределах 2.5–3.5 (Carlander, 1969).
Диаграммы взаимосвязей линейного (a) и степен-
ного (b) коэффициентов показывают (рис. 2), что
их значения для исследованных видов мезопела-

гических рыб вод Антарктики не выходят за пре-
делы известных данных (Binohlan, Pauly, 2000)
для морских рыб разных частей Мирового океана.

Значения коэффициентов a и b для антаркти-
ческого батилага и гимноскопела Брауэра, по на-
шим данным, оказались выше тренда, представ-
ляющего усреднённую для этих коэффициентов
линию на основе значений из базы данных Fish-
Base соответственно для представителей семейств
Bathylagidae и Myctophidae. В то же время рассчи-
танные нами индексы для антарктической элек-
троны и антарктической серебрянки оказались
ниже тренда, основанного на усреднённых данных
для видов семейств Myctophidae и Nototheniidae.

Таблица 3. Сведения об условиях поимки антарктической серебрянки Pleuragramma antarcticum и антарктиче-
ского батилага Bathylagus antarcticus в атлантическом секторе Южного океана и распределение особей в уловах по
размерным классам, %

Показатель Pleuragramma antarcticum Bathylagus antarcticus

Район МУ ЮШ, ПБ, МУ ПБ, АП, БП, ЮО ПБ, АП, БП, ЮО
Период 1985 1988–1989 2022 2022
Орудие лова (ячея в кутце, мм) Различные тралы (–) RMWT (4.5) DSN (0.5), РТАКСА 

(0.67)
DSN (0.5), РТАКСА 

(0.67)
n 995 411 28 98
Источник информации Hubold, Ekau, 1987 Liu, Chen, 1995 Наши данные Наши данные
Размерный класс, см:

1.1–2.0 – 0.9 – –
2.1–3.0 – 35.7 – –
3.1–4.0 0.9 32.7 – 3.1
4.1–5.0 8.9 0.9 – 2.0
5.1–6.0 1.0 – – 7.1
6.1–7.0 2.5 – – 14.4
7.1–8.0 4.2 0.9 – 11.2
8.1–9.0 7.6 – – 11.2
9.1–10.0 23.9 0.9 – 7.1

10.1–11.0 16.8 4.5 3.6 6.1
11.1–12.0 1.7 10.7 7.1 4.1
12.1–13.0 1.0 6.5 3.6 3.1
13.1–14.0 1.1 3.4 7.1 7.1
14.1–15.0 3.3 2.0 21.4 3.1
15.1–16.0 6.4 0.9 17.9 5.1
16.1–17.0 7.7 – 28.6 10.2
17.1–18.0 6.9 – 7.1 2.0
18.1–19.0 2.9 – – 3.1
19.1–20.0 2.0 – – –
20.1–21.0 0.6 – 3.6 –
21.1–22.0 0.4 – – –
22.1–23.0 0.1 – – –
23.1–24.0 0.1 – – –

M ± SE 11.25 ± 1.02 6.15 ± 0.23 15.17 ± 0.40 10.36 ± 0.42
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Дисперсия коэффициента a для конкретного коэф-
фициента b в значительной степени зависит от фор-
мы тела рыбы (Kulbicki et al., 2005; Froese, 2006): ес-
ли значение выше среднего, то форма тела рыбы
стремится к сферической, если ниже среднего – к
угревидной. Таким образом, исследованные на-
ми особи антарктического батилага и гимноско-
пела Брауэра в сравнении со своими сородичами
имеют более округлую форму, а экземпляры ан-
тарктической электроны и антарктической се-
ребрянки – более вытянутую.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Приходится констатировать, что, несмотря на

циркумполярное распространение в водах Антарк-
тики, высокую численность и доминирующее по-
ложение в пелагических рыбных сообществах реги-

она, данные о размерно-весовых характеристиках
антарктической электроны, гимноскопела Брауэ-
ра и антарктической серебрянки остаются фраг-
ментарными, ограничены атлантическим секто-
ром Южного океана (преимущественно водами в
районе Антарктического п-ова) и отсутствуют для
других частей их обширных видовых ареалов. По-
добные сведения в отношении антарктического
батилага до сих пор отсутствовали, как, впрочем,
и для многих других представителей семейства
Bathylagidae, которое в Мировом океане пред-
ставлено 23 видами в восьми родах (Froese, Pauly,
2022). Следует отметить, что для рыб этого семей-
ства данные о размерно-весовых характеристиках
имеются только для четырёх наиболее массовых
видов из западной части Берингова моря (Orlov,
Binohlan, 2009) и полностью отсутствует инфор-
мация о росте и возрасте. Отрывочные сведения

Рис. 2. Сравнение коэффициентов размерно-весовых зависимостей для: а – антарктического батилага Bathylagus an-
tarcticus и 4 видa семейства Bathylagidae (7 выборок), б – антарктической серебрянки Pleuragramma antarcticum и 15 ви-
дов семейства Nototheniidae (55 выборок); в, г – соответственно антарктической электроны Electrona antarctica и гим-
носкопела Брауэра Gymnoscopelus braueri и видов семейства Myctophidae (26 видов, 34 выборки). (e) – данные FishBase
(Froese, Pauly, 2022), число прозрачных кружков соответствует числу выборок, один вид в анализе может быть пред-
ставлен несколькими выборками; (r) – наши данные, (- - -) – усреднённая линия точек пересечения коэффициентов
a и b уравнения зависимости длина–масса рыб (LWR) для видов каждого семейства.
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имеются лишь для личинок и молоди двух северо-
тихоокеанских видов – охотского батилага Lipo-
lagus ochotensis и серебрянки Leuroglossus schmidti –
широко распространённых и многочисленных в
Северо-Западной Пацифике мезопелагических
рыб (Beamish et al., 1999; Orlov, Tokranov, 2019),
для которых данные о росте основаны на изучении
сезонных изменений длины тела (Mason, Phillips,
1985; Miya, 1995).

Сравнение данных LWR исследованных видов
с опубликованными сведениями показало суще-
ственные различия как на внутривидовом, так и
межвидовом уровнях. Эти различия могут быть
связаны с принадлежностью рыб к разным попу-
ляциям, особенностями их физиологического со-
стояния в разные сезоны года, степенью наполне-
ния желудка и зрелостью гонад, полом и наличи-
ем заболеваний (Li et al., 2013; Hossain et al., 2015;
Tobes et al., 2016).

Отсутствие или ограниченность сведений о раз-
мерном и весовом составах, возрасте и росте многих
видов морских рыб (Froese, Pauly, 2022), включая
большинство мезопелагических, даже доминирую-
щих в разных районах Мирового океана, препят-
ствует их достоверной количественной оценке, рас-
чётам различных популяционных характеристик,
изучению внутривидовой организации и, в конеч-
ном счёте, получению целостного представления
об их роли и месте в морских экосистемах.
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