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Приведены первые сведения о встречаемости, экологии и биологии Arctoraja sexoculata у средних
Курильских островов. Установлено, что в данном районе он является постоянным объектом прило-
ва при траловом промысле командорского кальмара Berryteuthis magister. Поимки A. sexoculata были
локализованы у островов Кетой и Симушир, а также на траверзе пролива Дианы на глубинах 250–
490 м при температуре воды у дна 1.8–2.5°С. Предположительно вид относится к мезобентальному
ихтиоцену. В уловах A. sexoculata был представлен особями длиной 26–90 см и массой 0.1–5.6 кг.
По-видимому, вид впервые созревает при достижении возраста 8–9 лет и более, максимальная про-
должительность его жизни составляет 16 лет. Особи длиной 50–90 см являются хищниками, потреб-
ляющими преимущественно головоногих моллюсков и рыб. Реже среди кормовых объектов были
отмечены изоподы и гребневики.
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Долгое время считали (Дудник, Долганов, 1992;
Орлов, 1998а; Долганов, Тупоногов, 1999; Фёдо-
ров, 2000; Шейко, Фёдоров, 2000; Парин и др.,
2014; Love et al., 2021), что ихтиофауна вод, приле-
гающих к Курильским о-вам, включает 14 видов
скатов семейства Arhynchobatidae, в целом широ-
ко распространённых в Северной Пацифике. Од-
нако в 2020 г. была опубликована работа Мисавы
с соавторами (Misawa et al., 2020), в которой пред-
ставлено описание нового представителя этого се-
мейства – Arctoraja sexoculata1, обнаруженного в ти-
хоокеанских водах средней части Курильского ар-
хипелага.

О протяжённости ареала, а также биологии и
экологии A. sexoculata почти ничего неизвестно.
На текущий момент он считается локальным эн-

демиком и известен лишь по 39 экз., пойманным
на глубине 150 м у о-ва Симушир (Gordeev, Polya-
kova, 2020; Misawa et al., 2020; Rigby et al., 2021).

В ходе мониторинговых работ в апреле–мае
2022 г. в районе Средних Курил первым автором на-
стоящего сообщения было установлено, что A. sexo-
culata являлся регулярным объектом прилова при
траловом промысле командорского кальмара Ber-
ryteuthis magister (рис. 1). В результате был собран
материал, который позволил впервые охаракте-
ризовать встречаемость A. sexoculata, а также об-
судить некоторые стороны его экологии и биоло-
гии. Это и является целью предлагаемой работы.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Исследования проведены на рыболовном трау-

лере морозильном “Антарес” (ООО “Росрыб-
флот”) в тихоокеанских водах у средних Куриль-
ских о-вов в апреле–мае 2022 г. Проанализирова-
ны результаты 19 тралений на глубинах 250–496 м.
В качестве орудия лова использовали донный
трал Selstad 810 msk Streamline с вертикальным и
горизонтальным раскрытием соответственно 12.6

1 Изначально A. sexoculata был описан в роде Bathyraja и
включён в состав подрода Arctoraja вследствие близости к
видам группы parmifera (Misawa et al., 2020). Однако ранее
(Orr et al., 2011; Spies et al., 2011) по морфологическим и мо-
лекулярно-генетическим данным были выявлены отличи-
тельные особенности таксонов этого подрода, что позво-
лило повысить его ранг до родового. В связи с этим иссле-
дуемый вид включён в род Arctoraja (Fricke et al., 2023).

УДК 597.317.1(265.5)
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и 37.6 м и размером ячеи в кутцевой части 110 мм.
Принимая во внимание, что промысловые работы
были ориентированы на лов командорского каль-
мара, в куток дополнительно вшили мелкоячейную
вставку (30 мм). Скорость судна во время тралений
варьировала от 2.3 до 3.9 (в среднем – 3.2) узлов.

Всего было собрано 114 экз. A. sexoculata. Видо-
вую идентификацию особей проводили согласно
работе Мисавы с соавторами (Misawa et al., 2020).
В ходе биологического анализа измеряли абсо-
лютную длину (TL) и ширину диска (Hubbs, Ishi-
yama, 1968; Долганов, Тупоногов, 1999), проводили
индивидуальные взвешивания, а также визуально
определяли пол. Помимо этого 34 экз. подвергли
вскрытию для последующего установления сте-
пени наполнения желудка и состава пищи. В ка-
честве регистрирующих структур для определе-
ния возраста отбирали позвонки, расположенные
перед началом хвостовой части тела.

Для выявления связи массы тела A. sexoculata с
его длиной использовали уравнение степенной
зависимости: W = aTLᵇ, где W – масса, а – кон-
станта, b – степенной коэффициент (Винберг,
1971). Возраст определяли подсчётом годовых ко-
лец, которые визуализировали методом окрашива-
ния декальцинированных позвонков в 1%-м спир-
товом растворе бриллиантового зелёного с после-
дующей термической обработкой (Виноградская
и др., 2019).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
В уловах тралений у средних Курильских о-вов

было встречено пять видов скатов семейства Ar-
hynchobatidae, среди которых A. sexoculata доми-
нировал по частоте встречаемости (89.5%) и доле
по массе (0.52%) (табл. 1).

Места поимок A. sexoculata были локализова-
ны у о-вов Кетой и Симушир, а также на траверзе
пролива Дианы (рис. 2). Заметим, что севернее
46°45′ с.ш. этот вид ранее не отмечали (Gordeev,
Polyakova, 2020; Misawa et al., 2020). В целом по-
добная узкоареальная эндемичность для скатов
семейства Arhynchobatidae не является исключе-

нием. Известно (Stevenson et al., 2004; Orr et al.,
2011), что в северной части Тихого океана обита-
ют два вида рода Bathyraja (B. mariposa и B. pan-
thera), также имеющие малую область распро-
странения, населяя только воды, прилегающие к
западной части Алеутской гряды.

Глубина поимок A. sexoculata варьировала от
250 до 490 (в среднем 353.7) м, что значительно рас-
ширяет известную границу (Misawa et al., 2020) вер-
тикального распространения вида (150 м). Учи-
тывая высокую частоту встречаемости A. sexocula-
ta в указанном диапазоне глубин, предварительно
его можно отнести к мезобентальному ихтиоце-
ну. Подчеркнём, что принадлежность к данной
экологической группировке свойственна значи-
тельному числу видов скатов, обитающих в Се-
верной Пацифике, где они концентрируются
преимущественно в верхних отделах материково-
го склона (McEachran, Miyake, 1990; Орлов,
1998а; Долганов, 1999; Фатыхов и др., 2000; Фёдо-
ров, 2000; Орлов, Токранов, 2005; Орлов и др.,
2006; Антоненко и др., 2007; Orlov, Tokranov, 2010,
2019; Парин и др., 2014; Grigorov et al., 2015, 2022;
Григоров и др., 2017; Панченко и др., 2017; Orlov,
Volvenko, 2022).

О температурных условиях обитания A. sexocu-
lata до настоящего времени ничего известно не
было. В ходе наших исследований его отмечали
при температуре воды у дна 1.8–2.5°С. Исходя из
этого, можно предполагать, что исследуемый
вид является стенотермным, отдавая предпочте-
ние водным массам с относительно стабильными
термическими условиями.

Какая-либо информация о биологических по-
казателях A. sexoculata в литературе отсутствует, за
исключением того, что он может достигать длины
~81 см, а ширина диска не превышает 55 см (Mi-
sawa et al., 2020). В ходе наших исследований уста-
новлено, что размеры A. sexoculata могут быть не-
сколько больше. В уловах присутствовали особи
TL от 26 до 90 см, а их масса варьировала в преде-
лах 0.1–5.6 кг. Среди как самок, так и самцов пре-
обладали модальные группы 51–70 см (53.5%) и

Таблица 1. Видовой состав и количественные показатели уловов скатов семейства Arhynchobatidae в тихоокеан-
ских водах у средних Курильских о-вов в апреле–мае 2022 г.

Примечание. min, max – соответственно минимальное и максимальное значение; здесь и в табл. 2: M – среднее значение.

Вид Частота встречаемости, 
% Глубина поимок, м

Доля в уловах по массе, %

min max M

Arctoraja sexoculata 89.5 250–490 0.04 3.42 0.52
Bathyraja aleutica 21.1 315–480 0.04 0.20 0.09
B. maculata 5.3 250 0.07
B. matsubarai 52.6 300–496 0.02 1.26 0.27
B. violacea 42.1 300–488 0.04 0.78 0.30
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0.1–2.0 кг (80.7%) (рис. 3). Ширина диска у самых
крупных рыб достигала 58–61 см.

Несмотря на то что максимальные длина (90 см)
и масса (~5.5–5.6 кг) отмечены у особей обоих по-
лов, самки в среднем были несколько крупнее. Их
средняя длина составляла 58.8 ± 1.89 см, масса –
1.60 ± 0.16 кг, в то время как у самцов – 55.6 ±
± 2.37 см и 1.42 ± 0.17 кг. Однако анализ соотно-
шения полов в различных размерных группах не
выявил явного доминирования самок среди круп-
ных особей (рис. 4). Таким образом, утверждать
о наличии размерного полового диморфизма у
A. sexoculata пока не представляется возможным
из-за ограниченности имеющегося материала.
Характерно, что подобное явление в целом при-
суще многим другим близкородственным видам
скатов (Долганов, 1998б, 2005, 2020; Ebert, 2005;
Орлов и др., 2006; Orlov et al., 2006; Orlov, Tokra-
nov, 2010; Орлов, Смирнов, 2011; Григоров и др.,
2017; Панченко и др., 2020; Knuckey, Ebert, 2022).

Зависимость массы тела (W, г) A. sexoculata от
его длины (TL, см) аппроксимируется степенной
функцией, имеющей вид: W = 0.0036TL3.1369, R2 =

= 0.9889 (рис. 5). Учитывая, что коэффициент ре-
грессии (b) оказался достаточно близок к 3, мож-
но предполагать изометрический характер роста
исследуемого вида. Следует заметить, что схожая
особенность была, например, выявлена у скатов
Берга B. bergi, фиолетового B. violacea, белоброво-
го B. minispinosa и щитоносного A. parmifera (Ор-
лов и др., 2006; Orlov et al., 2006; Антоненко и др.,
2007; Orlov, Binohlan, 2009; Панченко и др., 2017).

На основании результатов определения воз-
раста можно заключить, что A. sexoculata относит-
ся к рыбам со средней продолжительностью жиз-
ни. Максимальный показатель, 16 лет, был заре-
гистрирован у самки TL 90 см. Возраст самого
крупного самца, имевшего сходный размер, со-
ставил 15 лет (табл. 2). Примечательно, что не-
сколько бóльшая продолжительность жизни (на
1–2 года) самок по сравнению с самцами была от-
мечена и у некоторых других видов скатов, таких
как алеутский B. aleutica, прерывчатый B. interrup-
ta и A. parmifera (Долганов, 2005; Matta, Gunder-
son, 2007; Ainsley et al., 2014; Haas et al., 2016).

Рис. 2. Места поимок (★) Arctoraja sexoculata в тихоокеанских водах у средних Курильских о-вов в апреле–мае 2022 г.,
(---) – изобаты.
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Репродуктивная биология A. sexoculata до сих
пор мало исследована. К настоящему времени из-
вестно, что этот вид, как и все представители се-
мейства Arhynchobatidae, является яйцекладущим
(Rigby et al., 2021). Мисава с соавторами (Misawa

et al., 2020) сообщали, что самцы становятся по-
ловозрелыми при TL ~ 80 см, однако начальный
период их созревания проходит при меньших раз-
мерах. В ходе наших работ среди 49 обследованных
самцов была отмечена только одна особь TL 75 см с

Рис. 3. Распределение по абсолютной длине (TL) (а) и массе (б) особей Arctoraja sexoculata в траловых уловах в тихо-
океанских водах у средних Курильских о-вов в апреле–мае 2022 г.: (j) – самки (средняя TL 58.8 ± 1.89 см, средняя мас-
са 1.60 ± 0.16 кг, n = 65 экз.), ( ) – самцы (55.6 ± 2.37 см, 1.42 ± 0.17 кг, n = 49 экз.), (h) – оба пола (57.4 ± 1.48 см, 1.52 ±
± 0.12 кг, n = 114 экз.).
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Рис. 4. Соотношение полов особей Arctoraja sexoculata в различных размерных группах в траловых уловах в тихоокеан-
ских водах у средних Курильских о-вов в апреле–мае 2022 г.: (j) – самки (n = 65 экз.), ( ) – самцы (n = 49 экз.).
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полностью кальцинированными птеригоподия-
ми. Тем временем среди самок наличие готовых к
откладке яйцевых капсул зарегистрировано у 2 экз.
TL 82 и 90 см. Исходя из результатов (табл. 2),
предварительно можно заключить, что особи
A. sexoculata впервые созревают в 8–9-летнем воз-
расте и старше.

По данным литературы (Ishiyama, 1958; Cox,
1963; Hubbs, Ishiyama, 1968; Ishiyama, Ishihara,
1977; Ebert, Davis, 2007; Ishihara et al., 2012), мор-
фология яйцевых капсул видоспецифична, при-
чём это затрагивает не только их размеры, но и
особенности внешнего строения. Вследствие это-
го подобную информацию можно использовать в
таксономии скатов в целом. В работе Мисавы с
соавторами (Misawa et al., 2020) отсутствует ка-

кая-либо характеристика яйцевых капсул A. sexo-
culata. Мы ниже приводим описание таковых, об-
наруженных в яйцеводах у самки TL 90 см.

Форма капсул прямоугольная, цвет золотисто-
коричневый. Их длина вдвое превышает ширину.
Оболочка покрыта волокнистой клейкой плён-
кой. Дорсальная сторона выпуклая, куполообраз-
ная; вентральная – плоская. Поверхность гладкая
на ощупь. Боковые кили широкие (рис. 6а). Име-
ются две пары роговых отростков, основания ко-
торых жёсткие, вдавленные в поперечном сечении.
Концы передних отростков спиралевидно закруче-
ны, сужены параллельно горизонтальной плоско-
сти яйцевой капсулы (рис. 6б). Задние отростки не-
сколько длиннее передних и загнуты внутрь. Их
концы уплощённые и нитевидные (рис. 6в).

Рис. 5. Зависимость длина–масса Arctoraja sexoculata в тихоокеанских водах у средних Курильских о-вов: W =
= 0.0036TL3.1369, R2 = 0.9889, n = 114 экз. Обозначения см. на рис. 3.
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Таблица 2. Длина и масса Arctoraja sexoculata разного возраста из уловов в тихоокеанских водах у средних Куриль-
ских о-вов в апреле–мае 2022 г.

Примечание. min–max – пределы варьирования показателя, n – число рыб.

Возраст, годы
Длина, см Масса, г

n, экз.
min–max M min–max M

4 50–51 50.5 836–838 837.0 2
5 54–61 56.3 946–1494 1154.2 6
6 62–68 64.5 1442–1862 1644.2 6
7 63–68 64.7 1482–1956 1667.7 6
8 68–75 70.5 1858–3064 2300.5 4
9 71–75 72.7 2065–3250 2532.8 4

10
11 83 3682 1
12 82–84 83.3 3614–4602 4028.7 3
13
14
15 90 5498 1
16 90 5568 1
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Ранее Ишихара с соавторами (Ishihara et al.,
2012) у видов рода Bathyraja (включая бывших
представителей, ныне входящих в состав рода
Arctoraja) выделили два типа яйцевых капсул, ис-
ходя из их морфологических характеристик: B-I и
B-II. У капсул первого типа поверхность всегда
шероховатая с развитыми продольными гребнями и
слабовыраженными боковыми килями. Капсулы
второго типа, наоборот, на ощупь гладкие. Их бо-
ковые кили широкие, а задние роговые отростки
длиннее передних. Исходя из вышеописанного,
капсулы A. sexoculata можно отнести к типу B-II.
Заметим, что среди других видов, обитающих в
районе Курильских о-вов, схожая морфология
свойственна яйцам чёрного ската B. trachura,
B. violacea и A. parmifera (Ishihara et al., 2012).

По характеру питания скаты являются хищны-
ми рыбами с широким спектром кормовых объ-
ектов (Долганов, 1998а; Орлов, 1998б; Глубоков,
Орлов, 2000; Чучукало, Напазаков, 2002; Orlov,
1998, 2003; Фатыхов, 2013). При этом они являют-
ся потребителями тех же ресурсов, что и другие
морские хищники высшего трофического уров-
ня, такие как птицы, млекопитающие и акулы
(Ebert, Bizzarro, 2007). В ходе исследований же-
лудков A. sexoculata TL 50–90 см выявлено, что
спектр питания вида включал в себя 13 компонен-
тов из четырёх таксономических групп, а также от-
ходы рыбопереработки (табл. 3). Наиболее часто от-
мечали головоногих моллюсков (Cephalopoda, пре-
имущественно командорского кальмара) и рыб.
Частота встречаемости изопод (Isopoda) и гребне-

Рис. 6. Яйцевая капсула (128 мм) Arctoraja sexoculata: а – общий вид, дорсальная сторона; б, в – передние и задние ро-
говые отростки соответственно.

(а)

(б) (в)
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виков (Ctenophora, предположительно Beroe spp.)
оказалась мала и не превышала 6.5%. Жертвами
A. sexoculata среди рыб чаще были чешуехвостый
получешуйник Hemilepidotus zapus, а также обита-
тели мезо- и батипелагиали: тихоокеанский хау-
лиод Chauliodus macouni и большой лампаникт
Lampanyctus regalis.

У скатов, обитающих в дальневосточных мо-
рях, было отмечено изменение характера питания
с увеличением их размеров вследствие перестрой-
ки челюстного аппарата по мере роста. Мелкие
особи в большей степени являются бентофагами,
в то время как у взрослых основными компонен-
тами пищи являются крупные ракообразные и ры-
бы (Долганов, 1998а; Орлов, 1998б; Чучукало, Напа-
заков, 2002; Orlov, 1998, 2003; Фатыхов, 2013). Про-
следить подобные изменения в нашем случае не
представляется возможным из-за малого числа

наблюдений. Однако следует отметить полное от-
сутствие изопод и гребневиков в желудках A. sexo-
culata TL > 70 см.

ВЫВОДЫ

1. На траловом промысле командорского каль-
мара в тихоокеанских водах у средних Куриль-
ских о-вов A. sexoculata является постоянным объ-
ектом прилова, его доля в уловах может превы-
шать таковую других скатов.

2. Места поимок A. sexoculata были сконцен-
трированы в пределах островной группы Кетой–
Симушир на глубинах 250–490 м при температуре
придонного слоя воды 1.8–2.5°С. Предположи-
тельно по своей экологической характеристике
вид относится к мезобентальному ихтиоцену.

Таблица 3. Состав и частота встречаемости различных пищевых компонентов в желудках Arctoraja sexoculata ти-
хоокеанских вод у средних Курильских о-вов в апреле–мае 2022 г.

Компонент пищи и другие 
показатели

Размерная группа, см
В среднем

50–60 61–70 71–80 81–90

Ctenophora 6.3 6.3

? Beroe spp. 6.3 6.3

Isopoda 6.1 6.1

Cephalopoda 66.7 18.8 16.7 16.7 29.7

Taonius borealis 16.7 16.7

Berryteuthis magister 66.7 18.8 16.7 34.0

Pisces 33.3 50.0 50.0 66.7 50.0

Chauliodus macouni 16.6 6.3 16.7 13.2

Lampanyctus regalis 16.6 16.6

Myctophidae gen. sp. 6.2 6.2

Gadus chalcogrammus 6.3 6.3

Artediellus ingens 6.3 6.3

Hemilepidotus zapus 16.7 66.7 41.7

Triglops scepticus 6.1 6.1

Percis japonica 6.3 6.3

Pisces varia 16.7 12.5 14.6

Отходы рыбопереработки 6.3 33.3 19.8

Полупереваренная пища 12.5 16.7 14.6

Число желудков, шт. 7 16 5 6

Средний балл наполнения желудка 2.3 2.4 3.4 3.0 2.8

Доля пустых желудков, % 14.3 12.5 13.4
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3. Размеры A. sexoculata могут достигать 90 см,
а масса – 5.5–5.6 кг, максимальная продолжитель-
ность жизни составляет 16 лет. Вероятно, вид впер-
вые созревает при достижении возраста 8–9 лет и
более.

4. Особи A. sexoculata TL 50–90 см являются
хищниками, потребляющими преимущественно
головоногих моллюсков и рыб. Не исключено,
что у A. sexoculata, как и у других видов скатов, ха-
рактер питания меняется с возрастом.
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