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Статья посвящена обзору и анализу отечественной и зарубежной литературы по вопросам примене-
ния беспилотных летательных аппаратов для поиска и прогнозирования рудных месторождений на
территории России и других стран. Показано, что в нашей стране беспилотные авиационные систе-
мы широко используются в основном с целью экологического мониторинга; создания и обновле-
ния цифровой картографической информации; привязки изображений к географическим коорди-
натам и др. Тогда как для поиска и прогнозирования рудной минерализации эти технологии ис-
пользуются значительно реже. При этом эффективность их применения относительно других стран
пока невысока. Активнее всего беспилотные летательные аппараты внедряются и применяются в
нефтегазовой отрасли. Между тем решения с их использованием способны принести существенную
пользу в основных геологоразведочных и поисково-оценочных процессах, а также на начальных
производственных этапах, уменьшив финансовые затраты. Рассмотрены предприятия, занимаю-
щие лидирующие позиции в области развития коммерческих технологий предоставления услуг по
получению геопространственных данных, разработки и применения беспилотных авиационных
систем. Проведен анализ нормативно-правовой базы использования беспилотных летательных ап-
паратов на территории Российской Федерации, а также таких государств как Китай и США, кото-
рые являются лидерами в этой сфере. Показано, что в некоторых странах при стремительном раз-
витии беспилотных технологий нормативно-правовое обеспечение не всегда регламентирует их
применение, находясь на различных этапах законотворческого процесса.
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ВВЕДЕНИЕ

Возможности применения материалов косми-
ческой съемки в практике геолого-съемочных и
поисковых работ с годами расширяются. Они со-
держат принципиально новую информацию о
геологическом строении территорий, которую
нельзя получить традиционными методами;
обеспечивают повышенную обзорность исследу-
емых площадей; позволяют увидеть тектониче-
ское строение территорий в виде упорядоченной
системы морфоструктур различного типа и ранга,
что важно для дальнейшего геодинамического

анализа; уточняют имеющиеся геологические
карты и дополняют их морфоструктурной инфор-
мацией (Морфоструктурные исследования…,
1985; Егоров, 2010). Анализ многоспектральных
космоизображений активно используется в син-
тезе с другими методами (например, геологиче-
скими и геофизическими) с целью поиска и про-
гнозирования рудной минерализации. Данные
многоспектральных космоизображений порой
являются единственными источником информа-
ции в местах со сложными климатическими и
географическими условиями (постоянный лед-
никовый покров, пустынные территории, боло-
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тистая местность и др.) и отсутствием инфра-
структуры, и прежде всего, для слабоизученных и
богатых на природные ресурсы районов Крайне-
го Севера, где существует большая вероятность
обнаружения различных видов полезных ископа-
емых (ПИ) (Бортников и др., 2014; Волков и др.,
2019).

В настоящее время для получения спектрозо-
нальных снимков высокого разрешения приме-
няют еще один инструмент дистанционного зон-
дирования Земли (ДЗЗ) и важнейший источник
данных – беспилотные летательные аппараты
(БПЛА).

В нашей стране работы по созданию БПЛА и
разработке технологий их применения в интере-
сах геологии являются актуальными и перспек-
тивными. Они призваны преодолеть существен-
ное отставание в данной области от ведущих
стран мира.

Говоря о БПЛА, с учетом специфики рассмат-
риваемого вопроса здесь и далее будем отож-
дествлять его с термином, вводимым Федераль-
ным законом от 03.07.2016 № 291-ФЗ “О внесении
изменений в Воздушный кодекс Российской Феде-
рации” – “Беспилотная авиационная система”
(БАС), представляющая собой комплекс взаимо-
связанных элементов и включающая в себя одно
или несколько беспилотных воздушных судов,
средства обеспечения взлета и посадки, средства
управления полетом одного или нескольких бес-
пилотных воздушных судов и контроля за поле-
том одного или нескольких беспилотных воздуш-
ных судов. БАС состоит из бортового комплекса
управления, полезной нагрузки и наземной стан-
ции управления.

На сегодняшний день рынок БПЛА стреми-
тельно развивается. Их внедрение превращает
горнодобывающую промышленность в настоя-
щий фронт технологического развития, помогает
находить более простые и безопасные способы
поиска, разведки и картирования месторождений
ПИ, а спектр потенциальных сфер применения
БПЛА в геологических целях практически беско-
нечен.

Использование БПЛА в практике геологораз-
ведочных работ имеет следующие преимущества:
они способны проводить в воздухе больше време-
ни, чем, например, вертолеты при проведении
магниторазведки и покрывать большую площадь;
летать на очень малых и сверхмалых высотах и
получать снимки высокого разрешения. Просто-
та их использования и понятный интерфейс поз-
воляют планировать и контролировать полеты в
режиме реального времени; легко менять или по-
вторять маршруты в полевых условиях и анализи-
ровать полетные данные. Стоимость сбора ин-
формации с помощью БПЛА и их использование
обойдутся намного дешевле, чем пилотируемых

аппаратов (например, при исследовании новых
участков) (Полякова, Гофаров, 2012; Milas et al.,
2018).

Сегодня составление карт участков месторож-
дения или рудопроявления в высоком разреше-
нии с помощью БПЛА занимает меньше одного
рабочего дня, обеспечивая гибкость при выборе
подходящей информации, циклов сбора и типа
данных (Liao et al., 2018).

Значимость БПЛА как одного из важнейших
источников данных ДЗЗ наряду с космоснимка-
ми подтверждает еще и то, что такой авторитет-
ный международный журнал как “International
Journal of Remote Sensing” (квартиль журнала –
Q1) опубликовал крупный специальный выпуск в
2017 г. (“Special Issue: Unmanned aerial vehicles for
environmental applications” International Journal of
Remote Sensing, 38, nos. 8–10, 2017, pp. 2029–
3202), содержащий 64 статьи по различным ас-
пектам дистанционного зондирования окружаю-
щей среды с использованием БПЛА. За ним по-
следовал второй специальный выпуск по этому
вопросу (“Special Issue: Unmanned Aerial Systems
(UAS) for Environmental Applications”, Internation-
al Journal of Remote Sensing, 39, nos. X–Y, 2018,
pp. 4845–5595), включавший 36 статей.

Кроме того, в настоящее время проводится
множество конференций, посвященных приме-
нению БПЛА, что еще раз подчеркивает их значи-
мость (например, конференция “БПЛА: отраслевая
специфика. Практика применения и угрозы”;
“Проблемы и перспективы применения беспи-
лотных летательных аппаратов в промышленном
комплексе”; “Перспективы развития и примене-
ния комплексов с беспилотными летательными
аппаратами”; “Применение беспилотных лета-
тельных аппаратов в географических исследова-
ниях”; International Communications Satellite Sys-
tems Conferences (ICSSC); IAA/AAS Conference on
Space Flight Mechanics; ISPRS International Con-
ference on Computer Vision in Remote Sensing и др.).

Задача этих мероприятий – обсуждение совре-
менного состояния, разработок использования
БПЛА, проблем и перспективных направлений
их применения в промышленном комплексе, их
демонстрация компаниями-производителями,
разработка рекомендаций для эффективного
применения беспилотных авиационных техноло-
гий в промышленности; обмен опытом между
предприятиями, организациями, компаниями,
институтами и другими учреждениями и др.

Цель статьи – дать обзор и проанализировать
современное состояние применения и использо-
вания БПЛА для прогнозирования и поиска руд-
ной минерализации. Рассмотреть нормативно-
правовое регулирование БПЛА на территории
Российской Федерации и в других государствах,
которые являются лидерами в этой области.
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ИВАНОВА и др.

ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ БПЛА С ЦЕЛЬЮ 
ПРОГНОЗИРОВАНИЯ И ПОИСКА РУДНОЙ 

МИНЕРАЛИЗАЦИИ В РОССИИ
И ЗАРУБЕЖНЫХ СТРАНАХ

Анализ литературы показал, что данные, полу-
чаемые с использованием БПЛА, широко приме-
няются в основном с целью различного вида эко-
логического мониторинга (Храмов и др., 2018; Ar-
royo et al., 2019; Остроухов, Климина, 2020);
построения цифровых моделей местности (Поля-
кова, Гофаров, 2012); построения 3D моделей
(Tong et al., 2015; Froideval et al., 2019); при прове-
дении геофизических работ (Parshin et al., 2018);
геологического (Vollgger et al., 2015; Gervaix et al.,
2018) и топографического картирования (Klapa
et al., 2019) и др. При этом для поиска и прогнози-
рования рудной минерализации эти технологии
используются значительно реже. Материалы БПЛА
в нашей стране применяют научные организа-
ции, университеты и предприятия в основном в
Сибирском федеральном округе (Иркутск, Ново-
сибирск, Красноярск).

Например, в Новосибирском государственном
университете совместно с Институтом нефтега-
зовой геологии и геофизики им. А.А. Трофимука
Сибирского отделения (ИНГГ СО) РАН (Фирсов
и др., 2018) по заказу ПАО “Бурятзолото” (под-
разделение ПАО “Норд Голд”) был использован
БПЛА для проведения магнитной съемки на
флангах Гранитного золоторудного месторожде-
ния (Восточный Саян) в условиях высокогорного
(2200–3000 м над уровнем моря), сильно расчле-
ненного рельефа с целью поиска структур, кон-
тролирующих золоторудные кварцевые жилы, а
также оконтуривания зон рассланцевания и бере-
зитизации с выделением в них кварцевых и кварц
сульфидных тел. Это позволило исследователям
исключить проведение наземных работ, как са-
мых дорогостоящих.

В Сибирском федеральном университете (Ин-
ститут горного дела, геологии и геотехнологий)
разрабатывают новые технологии прогнозирова-
ния и поиска месторождений ПИ (Пантелейкин,
2009) с применением интерактивной базы (взаи-
моувязанные геологические, геохимические, ми-
нералогические и геофизические данные разных
масштабов) картографической информации и со-
здаваемые на ее основе динамично пополняемые
прогнозно-металлогенические карты. В институ-
те была разработана технология “Геоэкспресс”.
Она представляет собой комплекс ускоренных
поисково-разведочных работ на золото и другие
металлические ПИ, включающий: экспрессные
геохимические поиски с синхронным аналитиче-
ским сопровождением; детализационные геохи-
мические и геофизические работы на выявлен-
ных аномалиях; горные и буровые работы для за-
верки аномалий, оконтуривания рудных тел,

разведки выявленных объектов; 3D-моделирова-
ние полученного объекта; подсчет и защита запа-
сов по российским и зарубежным стандартам.

Аэрофотосъемки и геофизические исследова-
ния выполняются на базе БПЛА для картирова-
ния территорий, которые позволяют выполнять
аэрогеофизические работы с полевой базы без
привлечения громоздкой авиационной инфра-
структуры, что существенно снижает их стои-
мость.

Ученые из Института геохимии им. В.И. Ви-
ноградова СО РАН совместно с российской ком-
панией 4SibGIS Tech LLC и Иркутским нацио-
нальным исследовательским техническим уни-
верситетом выполняют низковысотные ДЗЗ с
помощью БПЛА для более эффективных геоло-
гических поисков на примере участка в Бодай-
бинском районе (Восточная Сибирь), перспек-
тивного на золотое оруденение черносланцевого
типа, с целью доразведки слабоизученных участ-
ков вблизи известного месторождения. Исследо-
ватели рассматривают методику выполнения и
интерпретации комплексной БПЛА-геофизиче-
ской съемки, которая включает одновременно
выполняемую магниторазведку и гамма-радио-
метрию, а также мультиспектральную фотосъемку.
Применение комплексных маловысотных съе-
мок с БПЛА позволило оперативно и с низкими
затратами выделить по комплексу косвенных
признаков потенциально золотоносные структу-
ры. Результаты поискового бурения подтверди-
ли правильность и эффективность изложенного
подхода (Parshin et al., 2018).

Анализ информационных ресурсов отече-
ственных компаний-разработчиков БПЛА (ГК
“Геоскан”, “Сервис Гео” и др.) позволяет сделать
вывод, что предприятия обладают технологиями
БПЛА для аэрофотосъемки и геологоразведки
(авионика, сенсоры, системы связи и управле-
ния); разрабатывают и производят планеры и ко-
птеры; имеют программное обеспечение для об-
работки и визуализации данных.

В других странах, как и в случае с Россией, на-
блюдается географическая тенденция преобла-
дания научных исследований с целью поиска и
прогнозирования рудных месторождений с ис-
пользованием БПЛА в основном на Циркумарк-
тической территории (Канада и Швеция), где до
сих пор слабо изучены труднодоступные пер-
спективные площади с огромным потенциалом
обнаружения новых рудных месторождений
(Бортников и др., 2014; Волков и др., 2019). Ана-
лиз опыта зарубежных стран показал, что полу-
ченные данные с БПЛА и космоснимков приме-
няются совместно с другими методами, которые
порой являются единственными источниками
информации о геологическом строении террито-
рии. В будущем БПЛА смогут стать незаменимы-
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ми и наиболее эффективными средствами и мето-
дами в местах с подобными сложными климатиче-
скими, географическими условиями и отсутствием
инфраструктуры; принесут пользу во всех основ-
ных производственных процессах и тем самым по-
могут уменьшить финансовые затраты.

Так, например, ученые из Швеции (Malehmir
et al., 2017) провели успешные эксперименталь-
ные исследования с применением БПЛА для по-
иска железорудной минерализации в централь-
ной Швеции с использованием магнитометра
Overhauser. Они в течение трех часов провели 10
пролетов и собрали данные общей протяженно-
стью ~20 км, охватывающие площадь около 2 км2.
Линии полета были спроектированы перпенди-
кулярно к простиранию оруденения. Ими были
выделены две четко выраженные минерализован-
ные зоны богатые магнетитом и гематитом, нахо-
дящиеся всего примерно в 100 м друг от друга.

Полученные результаты демонстрируют потен-
циал исследований и открывают возможности для
разработки модульных систем БПЛА для поиска
ПИ в геологически сложных рудных районах.

Исследователи из Королевского университета
в Канаде (Walter et al., 2020) применили аппараты
dà-Jiāng Innovations (S900), A GEM Systems, Inc. и
магнитометр на основе паров калия GSMP-35U с
целью аэромагнитной съемки в пределах пояса
Шебандован Гринстоун (Онтарио, Канада). Раз-
мер площади составлял ~500 на 700 м, съемка осу-
ществлялась на высотах 35, 45 и 70 м над уровнем
земли. В общей сложности было проведено более
48 линейных километров съемки. Собранные
аэромагнитные данные были сопоставлены с ре-
гиональной аэромагнитной съемкой, сделанной
на вертолете на высоте примерно 85 м над уров-
нем земли. Это исследование демонстрирует, что
аэромагнитные и магнитные съемки с помощью
БПЛА с низкой высотой полета позволяют полу-
чать данные с лучшим разрешением по сравне-
нию с пилотируемыми воздушными аппаратами
для магнитной съемки. Кроме того, ученые сопо-
ставили полученные данные с геологической кар-
той, цифровой моделью рельефа и космоснимкам.
В результате чего были выявлены линеаменты
(смежные зоны сдвига), отвечающие за структур-
ный контроль золотого оруденения на изучаемой
территории. Эти данные совместно с ранее полу-
ченными материалами были применены для об-
наружения нового золотого оруденения на участ-
ке, оцененном в 15.7 г/т Au.

Ученые из Карлтонского университета (Канада,
Оттава) (Cunningham et al., 2018) также применя-
ют БПЛА для аэромагнитной съемки и картиро-
вания разрывных нарушений на территории Zn–
Pb–Ag месторождения Нэш-Крик (Канада). Это
весьма перспективный объект, который еще
очень плохо изучен и имеет большие перспекти-

вы для открытия новых зон минерализации как
на этой площади, так и за ее пределами. Исследо-
вания проводились с помощью аппарата Sky-
Lance (аэромагнитная платформа для съемки,
разработанная Stratus Aeronautics), оснащенного
магнитометром на основе паров цезия. Получен-
ные магнитные данные хорошо согласуются со
структурами на геологических картах. Например,
дайки и разломы, которые погружаются на восток
под углом 25° и имеют мощность около 1.5 м, со-
ответствуют аномалиям, зафиксированным с по-
мощью БПЛА. Таким образом, применяемое уче-
ными оборудование повышает обнаружение бо-
лее мелких, более глубоких и более слабых
магнитных целей. Например, БПЛА, летящий на
высоте 100 м над поверхностью земли, может об-
наруживать сферическое рудное тело с радиусом
~16 м и магнитной восприимчивостью 10–4, по-
гребенное на глубине 40 м. Полученные результа-
ты с помощью БПЛА в сочетании с традицион-
ными методами поиска и отбором проб могут
быть применены для поиска рудных месторожде-
ний и более подробного крупномасштабного кар-
тирования для дальнейших более детальных про-
гнозно-разведочных работ.

Помимо университетов, также беспилотные
технологии применяют различные компании с
целью поиска и прогнозирования рудных место-
рождений.

Например, компания Microdrones (офисы на-
ходятся в США, Канаде, Германии, Франции;
ОАЭ, Китае, Австралии) (www.microdrones.com)
предлагает услуги использования БПЛА для гео-
логического картирования участков месторожде-
ний, поиска ПИ, мониторинга ледников, метео-
рологических исследований, геофизической
съемки и др. Кроме того, сотрудники этой компа-
нии ведут исследования с учеными и по всему ми-
ру, использующие БПЛА для решения разнооб-
разных задач. Они оснащают БПЛА различными
датчиками и оборудованием, адаптируя их для
удовлетворения конкретных целей и задач иссле-
дования. Microdrones также проводит обучение
пилотированием БПЛА: ими разработана про-
грамма Mohawk Valley Community College для по-
лучения лицензии на управление Microdrones
md4-1000.

Компания UgCS, расположенная в Риге (Лат-
вия), предлагает услуги по интеграции беспилот-
ных систем, включая помощь в подборе БПЛА,
автопилотов, полезных нагрузок для конкретных
целей, а также для построения или приобретения
необходимых деталей и осуществления валида-
ции концептуальных проектов (www.ugcs.com).
В частности, они применяют БПЛА, оснащенные
магнитометрическими датчиками для проведе-
ния дистанционных геофизических исследова-
ний с целью поиска ПИ. Оснащенные магнито-
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метром аппараты обеспечивают повышенную
безопасность операций, снижают затраты, упро-
щают техническое обслуживание и логистику.

Активнее всего использование беспилотных
авиационных систем находит свое применение в
нефтегазовой отрасли, которая одна из первых
осознала преимущества технологий БПЛА, меня-
ющих коренным образом бизнес-модели нефтя-
ных компаний и формирующих новые условия
деятельности в различных областях их присут-
ствия. Они широко используются в различных
областях геологоразведочных работ начиная от
предварительного анализа перспективных участ-
ков, заканчивая геодезическими съемками для
проектирования и подготовки сейсморазведки.
Например, БПЛА применяются при поиске и
оценке залежей углеводородов, в частности для
сбора топографических данных об интересующем
участке с дальнейшим составлением ортофото-
планов, построении 3D-моделей местности при
ее геологической разведке и др. Внедрение по-
добных технологий уже произошло у ПАО “Газ-
пром нефть” и ПАО НК “Роснефть”.

Например, ПАО “Газпром нефть” (https://www.
gazprom-neft.ru/press-center/news/gazprom-neft-
pervoy-v-rossii-primenila-bespilotniki-dlya-poiska-
uglevodorodov/. Дата обращения 06.05.2020) в со-
ставе специалистов из Дирекции по цифровой
трансформации и научно-технического центра
компании, ООО “Газпромнефть-Ямал” и Ин-
формационно-технологической сервисной ком-
пании (ИТСК), которая первая в России успешно
применила БПЛА для проведения многоуровне-
вой магнитометрической съемки. Технология
была успешно испытана на Новопортовском ме-
сторождении. Отечественные БПЛА, специально
модифицированные для этого проекта, исследо-
вали территорию в 100 км2 в 10 раз быстрее, чем
это можно было сделать на земле, и в 2 раза де-
шевле, чем традиционные методы с привлечени-
ем авиационной техники. Технология позволяет ве-
сти геологоразведку на труднодоступных участках в
любое время года. На Новопортовском место-
рождении они совершали вылеты продолжитель-
ностью до полутора часов и протяженностью 35–
55 км на скорости до 60 км/ч. Планируется, что в
дальнейшем технология будет применяться для
изучения территорий севера Западной Сибири –
на полуостровах Ямал, Таймыр, Гыдан.

Новый метод поиска месторождений нефти с
помощью БПЛА разработали специалисты Все-
российского нефтяного научно-исследователь-
ского геологоразведочного института (ВНИГРИ)
и Санкт-Петербургского национального иссле-
довательского университета информационных
технологий, механики и оптики (НИУ ИТМО)
(Кащеев и др., 2013). Исследователи размещают
на БПЛА специальный датчик, анализирующий

состав атмосферы около поверхности земли, и ла-
зерно-оптический комплекс (лидар), распознаю-
щий присутствие в приповерхностном слое атмо-
сферы веществ, свидетельствующих о близости
месторождения. Это, в частности, углеводород-
ные газы: метан, этан, пропан, бутан, пентан.
В результате ученые получили карту концентра-
ций этих веществ. Если она превышена, то это
признак присутствия в этом месте углеводородов.
Эта технология дополняет традиционные методы
поиска нефти. В комплексе с сейсморазведкой
она позволяет довести достоверность распознава-
ния веществ-индикаторов до 80%.

В целом, по оценкам специалистов и марке-
тинговых исследований, в настоящее время пер-
спективный рынок БПЛА является одним из са-
мых высокотехнологичных и динамичных секто-
ров экономики, быстрорастущих рынков в мире и
стабильно обеспечивает совокупный среднегодо-
вой темп роста не менее 10%, но до сих пор нахо-
дится в стадии формирования (Гецов и др., 2019).
В настоящее время, согласно данным крупней-
шей международной ассоциации беспилотных
систем UVS International, БПЛА производятся в
более чем 40 странах мира.

По данным маркетинговых исследований ве-
дущих иностранных компаний (Markets and Mar-
kets, Teal Group), в 2014 г. большая часть (около
66%) применения БПЛА принадлежит к оборон-
ному сегменту, а оставшаяся доля – к сегментам
обеспечения безопасности (20%) и гражданского
и коммерческого применения (14%) (Курченко
и др., 2020).

По оценкам J’son & Partners Consulting, боль-
шую часть мирового рынка БПЛА занимает
США. На их долю приходится половина всех про-
даж. Кроме того, существенно продвинулись в
области развития коммерческих технологий приме-
нения БПЛА Китай, а также Франция и Канада, ис-
пользующие соответствующий технологический
опыт в смежных отраслях.

Доля БПЛА отечественного производства на
рынке России в 2020 г. составляет 11% и ожидает-
ся ее увеличение. Основной прирост придется на
коммерческий сегмент, где предполагается боль-
шая активность российских производителей. При
этом потребительский массовый сегмент будет
полностью контролироваться популярными марка-
ми иностранного производства с незначительным
присутствием российских производителей (5%).

ОСОБЕННОСТИ ПРАВОВОГО 
РЕГУЛИРОВАНИЯ ПОЛЕТОВ БПЛА

НА ТЕРРИТОРИИ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

На сегодняшний день БПЛА широко приме-
няются в различных сферах, при этом первые
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нормативно-правовые акты для них стали появ-
ляться относительно недавно. В нашей стране они
регулируются “Воздушным кодексом Российской
Федерации” (ВК РФ) от 19.03.1997 N 60-ФЗ. При
этом, по оценкам (Быков, 2018; Грищенко, 2019),
необходимо дополнительно урегулировать неко-
торые ключевые вопросы терминологии и клас-
сификации, создания и использования норма-
тивно-правовых актов воздушного пространства
для БПЛА.

Согласно ГОСТу (ГОСТ Р 57258-2016 “Систе-
мы беспилотные …”), воздушное судно (ВС) – ле-
тательный аппарат, поддерживаемый в атмосфе-
ре за счет его взаимодействия с воздухом, отлич-
ного от взаимодействия с воздухом, отраженным
от поверхности земли или воды. Беспилотное
воздушное судно (БВС) – воздушное судно,
управляемое в полете пилотом, находящимся вне
борта такого ВС, или выполняющее автономный
полет по заданному предварительно маршруту. На-
ряду с термином “беспилотное воздушное судно”
также используется термин “беспилотный лета-
тельный аппарат”. Беспилотная авиационная си-
стема (БАС) – комплекс, включающий одно или
несколько беспилотных ВС, оборудованных си-
стемами навигации и связи, средствами обмена
данными и полезной нагрузкой, а также назем-
ные технические средства передачи–получения
данных, используемые для управления полетом и
обмена данными о параметрах полета, служебной
информацией и информацией о полезной нагруз-
ке такого или таких ВС, и канал связи со службой
управления воздушным движением. Наряду с
термином БАС используется также термин “авиа-
ционная система с беспилотным воздушным суд-
ном (беспилотными воздушными судами)”.

Похожее определение содержится в Федераль-
ных правилах использования воздушного про-
странства Российской Федерации, утвержденных
постановлением Правительства РФ от 11.03.2010
№ 138, но в определении основной акцент делает-
ся на словосочетании “летательный аппарат”, а
не “воздушное судно”. Так, под БПЛА понимает-
ся летательный аппарат, выполняющий полет без
пилота (экипажа) на борту и управляемый в поле-
те автоматически оператором с пункта управле-
ния или сочетанием указанных способов.

Что касается весьма распространенного тер-
мина “квадрокоптер” и “дрон” (a drone – тру-
тень) по отношению к БПЛА, то его стандартизи-
рованного определения в ВК РФ или Правилах
использования воздушного пространства не со-
держится. Связано это с тем, что под квадроко-
птером понимается летательный аппарат, по-
строенный по вертолетной схеме с несущими
винтами и управляемый извне внешним пило-
том. То есть квадрокоптер – это разновидность
БПЛА, поэтому легальное определение беспи-

лотного воздушного судна относится и к понятию
“квадрокоптер” как более широкое.

Стоит отметить, что до 2016 г. использование
БПЛА в целях осуществления полетов в воздуш-
ном пространстве Российской Федерации не бы-
ло регламентировано. На сегодняшний день не-
обходимо провести ряд обязательных процедур
для учета, регистрации, сертификации, страхова-
ния и др. беспилотных гражданских воздушных
судов с максимальной взлетной массой от 0.25 до
30 кг, ввезенных или произведенных в Россий-
ской Федерации. Эти действия и согласования
регламентируются Постановлением Правитель-
ства Российской Федерации от 25 мая 2019 г.
№ 658 “Об утверждении Правил учета беспилот-
ных…” (при этом БПЛА весом до 250 г не были
учтены, что вывело их за пределы правового поля,
регулирующего их использование) и реализуются
через сервисы порталов Федерального агентства
воздушного транспорта (Росавиация) и государ-
ственных и муниципальных услуг Российской
Федерации (Госуслуги). Однако в настоящее вре-
мя такая возможность для последнего сервиса
еще до конца не реализована. С одной стороны,
такой многоступенчатый подход гарантирует без-
опасное перемещение БПЛА, с другой, серьезно
усложняет использование гражданских БПЛА в
различных сферах.

3 февраля 2020 г. было подписано постановле-
ние правительства №74 “О внесении изменений в
Федеральные правила использования воздушно-
го пространства Российской Федерации”, соглас-
но которому БПЛА смогут совершать полеты на
высоте до 150 м без получения разрешения в Еди-
ной системе организации воздушного движения,
что является определенным плюсом не только
для коммерческих и научных интересов, включая
цели ДЗЗ.

Таким образом, учитывая активный темп ро-
ста технологий БПЛА, анализ законодательных
инициатив в нашей стране показывает, что во-
просам правового регулирования БПЛА хотя и
уделяется внимание, но оно находится на стадии
формирования и связанно в основном с создани-
ем нормативно-правовых актов по вопросам ис-
пользования воздушного пространства, термино-
логии, классификации. При этом правовая база
не систематизирована, отсутствуют механизмы
реализации, мониторинга, юридической ответ-
ственности. Поэтому актуально и необходимо со-
здание ряда законов, обеспечивающих правовой
контроль над всеми аспектами деятельности БПЛА,
корректировку уже существующих и регулярное
обновление правил их использования. Первым
шагом должно быть создание единого интернет
портала, предоставляющего сервис государствен-
ной услуги для упрощения процедуры по учету,
регистрации и сертификации БПЛА.
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На следующем этапе должна быть решена про-
блема автоматизации получения разрешения на
выполнение полетных заданий БПЛА, в том чис-
ле для БПЛА, использующих интеллектуальные
технологии для построения маршрутно-полет-
ных заданий.

ОСОБЕННОСТИ ПРАВОВОГО 
РЕГУЛИРОВАНИЯ БПЛА

В ДРУГИХ СТРАНАХ

В других странах, например США, регистра-
ция БПЛА проходит по упрощенной процедуре.
По данным Федерального авиационного управ-
ления США (FAA), полеты на БПЛА в США раз-
решены. Необходимо лишь зарегистрировать
БАС массой от 0.25 до 25 кг. Сделать это может
гражданин США старше 13 лет на специальном
сервисе, заплатив пошлину. После регистрации
владелец получает по почте сертификат и номер
для размещения на корпусе БПЛА (номер можно
использовать на всех аппаратах одного владель-
ца). Сертификат действителен три года.

Нормативные акты, регламентирующие пра-
вила и порядок регистрации определены Федераль-
ным законом 112-95 ст. 336 (Public Law 112-95, Sec-
tion 336) для судов некоммерческого предназна-
чения и Воздушным кодексом, ч. 107 (Federal
Regulations (14 CFR) part 107) для судов весом ме-
нее 55 фунтов (25 кг) коммерческого назначения.
Аппараты взлетной массой больше 25 кг проходят
более сложную процедуру регистрации (Курчен-
ко и др., 2020).

Всеми вопросами подобного рода на феде-
ральном уровне занимается Федеральное управ-
ление авиации. Федеральные законы запрещают
БПЛА подниматься выше 122 м, летать ближе
5 миль от аэропортов и подниматься в воздух над
некоторыми национальными парками. Вес БПЛА
не может превышать 25 кг. Кроме того, нужно
помнить о том, что в каждом штате вводятся свои
нормы и правила полетов, поэтому следует вни-
мательно изучать требования FAA и местных вла-
стей.

В Китае, по данным Администрации граждан-
ской авиации Китая (CAAC), полеты на БПЛА
также разрешены. Любые БПЛА массой 250 г и
более должны быть также зарегистрированы в
CAAC. Все БПЛА, предназначенные для коммер-
ческого использования, требуют лицензии. Пи-
лоты должны поддерживать прямой визуальный
контакт с БПЛА во время полета. Запрещены по-
леты на высоте более 120 м над землей, в густона-
селенных районах, в пределах любого аэропорта
или аэродрома. Для БПЛА массой от 7 до 116 кг тре-
буется лицензия CAAC. Для управления БПЛА
массой более 116 кг требуется не только лицензия
пилота, но и сертификация БПЛА для работы.

Деятельность гражданской авиации в основном
регулируется “Законом о гражданской авиации
КНР”, “Общими правилами полетов КНР” и
“Положением об общем авиационном управле-
нии полетом”. Регулирующее агентство по граж-
данским полетам – Управление гражданской
авиации Китая – выпустило консультативные
положения, в которых устанавливаются руково-
дящие принципы для полета БПЛА. Ожидается,
что эти промежуточные меры будут обновлены по
мере развития промышленности и нормативной
базы БПЛА. Положением о контроле над полетом
средств общей авиации является административ-
ное регулирование, которое применяется ко всем
коммерческим и рекреационным операциям воз-
душных судов, за исключением тех, которые участ-
вуют в общественном воздушном транспорте. Об-
щая авиация в соответствии с законодательством
Китая используется для авиационных операций
отличных от военных полетов, полицейских воз-
душных действий, таможенных антиконтрабанд-
ных полетов и общественных воздушных перево-
зок. Положение включает в себя следующие
требования: к полетам с целью проведения ис-
следований в области промышленности, сель-
ского хозяйства, лесного хозяйства, рыболов-
ства, добычи ПИ и строительства; к полетам с
медицинскими целями, аварийного спасения и
ликвидации последствий стихийных бедствий,
метеорологического наблюдения, мониторинга
океана, научных экспериментов, ДЗЗ и картиро-
вания, а также получения информации для обра-
зования и обучения, культуры и спорта, туризма и
экскурсий и т.д. Нормативные акты, регламенти-
рующие правила и порядок регистрации: “Закон
о гражданской авиации КНР”; “Общие правила
полетов КНР”; “Положение об общем авиацион-
ном управлении полетом” (Liao et al., 2018; Кур-
ченко и др., 2020).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, анализ отечественной и зару-

бежной литературы показал, что на сегодняшний
день очень мало публикаций комплексного при-
менения БПЛА (обработка, сбор информации,
управление, установка полезной нагрузки) для
решения задач в ходе выполнения основных геоло-
горазведочных и поисково-оценочных процессов, а
также на начальных производственных этапах.

В нашей стране прогнозированием и поиском
рудных месторождений ПИ занимаются в основ-
ном в Сибирском автономном округе, а в других
странах – преимущественно в Канаде и Швеции.

В подобных исследованиях БПЛА использу-
ются в основном для геофизических целей (маг-
ниторазведка) с целью прогнозирования оруде-
нения, так как магнитные методы являются более
популярными в поиске минерализации, чем, на-
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пример, гравитационные. Первые могут быть
быстро записаны с воздуха, не требуют больших
усилий и времени, а также являются менее доро-
гостоящими. С помощью этого геофизического
метода могут быть идентифицированы структурные
образования, разрывные нарушения, магматиче-
ские тела, метаморфические образования и др.

Нефтегазовая промышленность первой при-
менила технологии БПЛА, которые широко ис-
пользуются в различных областях геологоразве-
дочных и поисково-оценочных работ, начиная от
предварительного анализа перспективных участ-
ков, заканчивая геодезическими съемками для
проектирования и подготовки сейсморазведки.
В настоящее время они уже стали дополнением к
традиционным методам поиска, а в будущем мо-
гут стать их полноценной заменой.

Проведение в настоящее время множества на-
учных международных и всероссийских конфе-
ренций, форумов, выпусков изданий тематиче-
ских журналов и сборников говорит о повышен-
ном интересе к рассматриваемым технологиям и
важности их применения.

Актуальность и перспективность использова-
ние технологий БПЛА в нашей стране очевидны,
так как России необходимо преодолеть отстава-
ние в данной области от ведущих стран мира, а
также для решения задач эффективного изучения
огромных перспективных территорий.

Однако существует ряд факторов, сдерживаю-
щих развитие рынка и технологий БПЛА: отсут-
ствие нормативно-правовой базы для интеграции
БПЛА в единое воздушное пространство – при
этом эта проблема не решена полностью ни в од-
ной стране мира; урегулированных вопросов сер-
тификации, страхования и регистрации.

На сегодняшний день БПЛА производят более
чем в 40 странах мира. Превалирующую долю ми-
рового рынка занимают США. При этом в бли-
жайшем будущем ожидается спрос на европей-
ско-азиатских рынках, так как технологии этих
государств стремительно развиваются, производя
более экономичные устройства, не уступающие
аналогам по качеству.

Основной интерес БПЛА представляется для
ведомств и предприятий, решающих задачи мо-
ниторинга объектов, получения пространственных
данных (например, картографирования) и др.
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The article is devoted by the questions to the review and analysis of domestic and foreign literature the use of
unmanned aerial vehicles for the search and prediction of ore deposits in Russia and other countries. The un-
manned aerial systems are widely used for the purpose of environmental monitoring; creation and updating
of digital cartographic information; georeferencing images to geographic coordinates, etc. in our country.
These technologies are used much less frequently to search and prediction ore mineralization. Moreover, the
effectiveness of their use is still low relative to other countries. Unmanned aerial vehicles are most actively be-
ing introduced and used in the oil and gas industry. These technologies can bring benefits in the main geo-
logical–exploration and prediction-evaluation processes, as well as in the initial production stages, and re-
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duce financial costs. The enterprises that occupy leading positions in the development of commercial tech-
nologies for the provision of services for obtaining geospatial data, the development and application of
unmanned aerial systems are considered. The analysis of the regulatory framework for the use of unmanned
aerial vehicles in the Russian Federation, as well as such countries as China and the United States. These
countries are leaders in this field. It is shown that in some countries with the rapid development of unmanned
technologies, regulatory and legal support does not always regulate their application. Regulatory and legal
support being at different stages of the legislative process in the countries.

Keywords: aerial photographs, unmanned aerial vehicles, remote sensing of the Earth, ore deposits, prediction
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