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Исследована репродуктивная активность приморского гребешка Mizuhopecten yessoensis (Jay, 1857) в
загрязненном Амурском зал. (зал. Петра Великого Японского моря) с учетом сезонного роста его
гонады, мускула-аддуктора и пищеварительной железы. Установлено, что нерест гребешка в загряз-
ненном заливе приводит к потере массы не только гонады, но и мускула-аддуктора, а также пище-
варительной железы, откуда следует, что энергия, требуемая для гаметогенеза, обеспечивается, в
частности, энергетическими резервами этих соматических тканей. Обнаружено, что в годы наибо-
лее сильного загрязнения акватории при первом гаметогенезе гребешка снижение массы его орга-
нов незначительное в период нереста, что свидетельствует о неполноценном участии впервые нере-
стящихся двухлетних особей в процессе воспроизводства популяции. Отмечено, что при снижении
уровня загрязнения среды гребешки этого же возраста значимо теряют массы гонады и соматиче-
ских тканей при нересте, т.е. происходит полноценный нерест. Найдено, что в период половозре-
лости приросты массы соматических тканей снижаются с увеличением возраста, а репродуктивная
активность повышается, позднее снижаясь в старческой стадии развития гребешка.
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В водах умеренных широт морские двустворча-
тые моллюски могут ассимилировать из окружаю-
щей среды только сезонно ограниченное количе-
ство энергии, поэтому соматический и репродук-
тивный рост обычно разделяются во времени так,
чтобы максимизировать репродуктивную продук-
цию (MacDonald, Thompson, 1985, 1986; Strohmeier
et al., 2000). Различные способы, с помощью ко-
торых энергия приобретается, сохраняется и рас-
пределяется для этих процессов, варьируют меж-
ду видами и даже между популяциями одного ви-
да (Epp et al., 1988; Ramirez-Llodra, 2002; Saucedo,
Southgate, 2008). Например, развитие гонады у
устрицы Pinctada mazatlanica в Калифорнийском
зал. осуществляется в основном за счет запасов
энергии, хранящихся в течение зимы, во-первых,
в мускуле аддукторе и, во-вторых, в пищевари-
тельной железе (Vite-Garcıa, Saucedo, 2008). В то же
время устрица Pteria sterna из того же залива вместо
резервов ткани использует доступную пищу для
развития гонады зимой и весной, а в течение позд-
него лета большое количество энергии для этого
процесса мобилизуется, во-первых, из пищевари-
тельной железы и, во-вторых, из мускула-аддукто-
ра (Vite-Garcıa, Saucedo, 2008). На практике каж-
дый вид использует различные комбинации стра-

тегий, чтобы управлять доступной энергией и
регулировать гаметогенез.

Созревание гонады и нерест приводят к моби-
лизации макромолекулярных резервов из сома-
тических тканей у многих видов Pectinidae. У гре-
бешков только мускул-аддуктор, пищеваритель-
ная железа и гонада рассматриваются как органы
запаса энергоемких веществ (Barber, Blake, 2006).
Уменьшение массы мускула-аддуктора во время
гаметогенеза было выявлено у нескольких видов
гребешков, таких как Chlamys septemradiata,
C. opercularis, Placopecten magelanicus, Argopecten ir-
radians concentricus, A. irradians irradians и A. purpu-
ratus (Ansell, 1974; Taylor, Venn, 1979; Barber, Blake,
1981; Robinson et al., 1981; Epp et al., 1988; Martinez,
Mettifogo, 1998). При этом предполагалось, что в
мускуле-аддукторе запасаются вещества, обеспе-
чивающие энергией процесс гаметогенеза, глав-
ным образом гликоген (Martinez, Mettifogo, 1998).
В то же время в условиях обильного обеспечения
пищей, масса мускула-аддуктора не уменьшается
во время гаметогенеза P. magelanicus (Paon, Kench-
ington, 1995). Известно, что пищеварительная же-
леза двустворчатых моллюсков играет существен-
ную роль в накоплении липидов и меньшую в на-
коплении гликогена (Chang et al., 1989; Caers et al.,
1999; Strohmeier et al., 2000; Rodriguez-Astudillos
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et al., 2005). Эти субстанции составляют резервы
энергии, особенно для гаметогенеза, а также ро-
ста раковины (Ansell, 1974; Taylor, Venn, 1979; Bar-
ber, Blake, 1981; Robinson et al., 1981; Caers et al.,
1999; Strohmeier et al., 2000; Le Pennec et al., 2001).
Разнообразие данных о важности различных орга-
нов Pectinidae как места запаса энергоемких веществ
и их пригодность в обеспечении гаметогенеза объяс-
няют способностью популяций адаптировать спо-
собы хранения энергии и утилизационную стра-
тегию к местным условиям (Barber, Blake, 2006).

Несмотря на явную сезонность всех важных
событий в жизненном цикле коммерчески важ-
ного приморского гребешка Mizuhopecten yessoen-
sis (Jay, 1857), нерестящегося 1 раз в год, результа-
тов сравнения темпов роста его соматических и
генеративных тканей в разные этапы гаметогенеза в
литературе крайне мало. Ранее исследование такого
рода было проведено только для молодых культиви-
руемых гребешков из теплых вод о. Хонсю в Японии
(Takahashi, Mori, 1971). Сравнительное исследова-
ние роста различных органов гребешков разного
возраста, обитающих в естественных популяци-
ях, ранее было затруднено невозможностью опре-
деления возраста каждой особи. В предлагаемой
работе было запланировано изучение динамики
темпов роста общей массы и массы отдельных ор-
ганов разновозрастных гребешков из естествен-
ной популяции при различных стадиях развития
гонад в условиях разной степени загрязнения
окружающей среды. Эти исследования были
предприняты для определения, существует ли
энергетическое инвестирование в продукцию гона-
ды и нерест у приморского гребешка из соматиче-
ских органов для обеспечения его гаметогенеза.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Район исследований расположен у восточных

берегов Амурского зал. (зал. Петра Великого) у
Владивостока в районе устья Первой Речки. Этот
район характеризуется химическим и органическим
загрязнением воды и донных отложений, так как на-
ходится у выхода коллектора промышленных и бы-
товых сточных вод города (Tkalin et al., 1993). По
экспертным оценкам вместе со сточными водами
в течение, например, 2000 г. поступило ~44643 т
загрязняющих веществ 28 наименований, включая
органические загрязнители, тяжелые металлы, пе-
стициды и нефтеуглеводороды (Нигматулина, 2005).
Кроме того, данная акватория попадает под воздей-
ствие стока р. Раздольной, несущей загрязните-
ли, поступающие из городов Китая, г. Уссурий-
ска, поселков и с сельхозугодий бассейна реки
(Звалинский и др., 2012). До начала 1990-х гг. на-
блюдалось усиление загрязнения залива вследствие
развития хозяйственной деятельности в прибрежье
залива и реки. Позднее из-за значительного сниже-
ния промышленного производства и сельскохозяй-

ственной деятельности в России загрязнение при-
брежных акваторий снизилось, состояние бен-
тосного сообщества улучшилось (Лукьянова
и др., 2012; Силина, 2019). Сравнительные иссле-
дования соматического и репродуктивного роста
гребешка были проведены для этих двух периодов
развития биотопа. Сбор гребешка проводили во-
долазы в разные сезоны 1994–1995 и 2015–2016 гг.
с заиленного грунта на глубине 6–8 м.

Динамика масс соматических тканей, муску-
ла-аддуктора, пищеварительной железы и гонады
приморского гребешка была исследована в зави-
симости от стадии развития его гонады в течение
годового цикла гаметогенеза. Основные стадии
развития гонады гребешка в зал. Петра Великого
были выделены несколькими авторами, причем
число стадий не всегда совпадало. Мной выбраны
основные стадии, упомянутые в работах боль-
шинства авторов, и названы согласно классифи-
кации Дзюба (Дзюба, 1986). Гребешки были ото-
браны 01.06.1994, т.е., согласно С.М. Дзюба, в не-
рестовую стадию для исследованной акватории
(70 экз.). Далее 26.08.1994 (стадия репродуктив-
ной инертности, покоя, 64 экз.), 30.11.1994 (ста-
дия начала развития гонад, 80 экз.) и 01.03.1995
(стадия активного гаметогенеза, 36 экз.). Через
20 лет гребешки были собраны в те же периоды:
22.06.2015 (нерестовая стадия, 24 экз.), 25.08.2015
(стадия покоя, 44 экз.), 01.12.2015 (начало разви-
тия гонад, 29 экз.) и 13.05.2016 (активный гамето-
генез, 25 экз.). Чтобы избежать преждевременно-
го нереста, гребешки были вскрыты и взвешены
непосредственно после отлова. Вначале отделяли
мягкие ткани от раковины, разделяли и взвешива-
ли гонаду и соматические ткани с точностью 0.1 г
на весах BL-620S (Shimadzu, Япония). Затем раз-
дельно взвешивали мускул-аддуктор и пищевари-
тельную железу. Известно, что приморский гре-
бешок – раздельнополый моллюск и параметры для
одновозрастных самцов и самок из одной и той же
популяции могут несколько различаться (Silina,
2016). В то же время известно, что соотношение
полов в популяции близко к 1 : 1, поэтому полу-
ченные данные усреднялись без разделения по
половому признаку.

Возраст каждой особи был определен по ранее
разработанной методике (Silina, 1996). Этот метод
основан на способности приморского гребешка
формировать микрослои, визуально различимые
в микроскульптуре внешней поверхности его
верхней створки. Внешний вид и ширина образо-
ванных в разные сезоны микрослоев различаются
(Silina, 1996). По числу участков раковины, обра-
зованных летом, т.е. годовых колец, определяли
возраст каждого гребешка.

Статистический анализ состоял из сравнения
средних значений изучаемых параметров одновоз-
растных гребешков, отловленных на разных стадиях
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гаметогенеза, по критерию Стьюдента (t-test) с ис-
пользованием программного обеспечения Statis-
tica (Statsoft). Этот же метод был использован при
сравнении параметров гребешков одного возраста,
отловленных в разные годы. До статистического
анализа все сравниваемые данные были протести-
рованы на нормальность распределения по крите-
рию Колмогорова–Смирнова. Были установлены
уровни значимости P < 0.01 и P < 0.05.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Рост гребешка в период интенсивного загрязнения

среды. Установлено, что в 1994–1995 гг. каждая
проба гребешков состояла из 2–9-летних особей.
При сравнении массы тканей гребешка у разно-
возрастных особей установлено, что массы как
соматических, так и репродуктивных тканей уве-
личивались в течение всей жизни гребешка, даже
в неблагоприятных условиях загрязненной среды
в 1994–1995 гг. (рис. 1, 2). В течение года их при-
росты были неравномерны (рис. 1). Наиболее
значимые колебания масс гонады, а также сома-
тических тканей и их составляющих могут быть
по крайней мере частично связаны с определен-
ными фазами репродуктивного цикла (рис. 1). В
первую очередь обращает на себя внимание ярко
выраженное, статистически значимое (P < 0.01)
снижение показателей массы после нереста к пе-
риоду наступления репродуктивного покоя, за
исключением генерации двухлеток (рис. 1). В это
время в отличие от других возрастных классов для
двухлетних особей характерен не отрицательный,
а положительный прирост массы соматических
тканей, а масса гонады снизилась незначительно
(рис. 1). После нерестового периода гонады двух-
леток, как и у старших особей, потеряли окраску,
характерную для соответствующих полов, они ста-
ли полупрозрачными. Этот факт свидетельствует,
скорее всего, о малопродуктивном нересте двухле-
ток в данном районе. По сравнению со средневоз-
растными особями, после нереста наблюдалось
менее значимое в относительных показателях сни-
жение массы гонады и у старой возрастной группы
7–9-леток (рис. 1г), т.е. нерест старых особей был
сравнительно менее продуктивным в исследован-
ном загрязненном районе. Однако и у этой группы
гребешков после нереста значимо (P < 0.05) снизи-
лись массы мускула-аддуктора и пищеваритель-
ной железы (рис. 1б, г).

Наибольший за весь цикл гаметогенеза стати-
стически значимый (P < 0.01) прирост масс сома-
тических тканей и органов гребешка наблюдался
в период начала гаметогенеза (рис. 1). Позднее, в
период активного гаметогенеза, при низкой тем-
пературе воды, с конца ноября до конца марта, в
массе мускула-аддуктора и в целом соматических
тканей прироста не произошло, для массы мускула
наблюдалось даже заметное снижение этого пока-

зателя (рис. 1а, б). Напротив, в это время гонада
заметно развивалась у всех возрастных групп, для
2-летних (P < 0.01) и 3–5-летних (P < 0.05) особей
статистически значимо (рис. 1в). Значимо (P <
< 0.01–0.05) у особей старше двух лет в период ак-
тивного гаметогенеза увеличилась и масса пище-
варительной железы, но у двухлеток она практи-
чески не изменилась (рис. 1г).

В данных условиях среды массы соматических
тканей и гонады увеличивались в течение жизни
гребешка (рис. 2а), но скорости изменения массы
соматических тканей и репродуктивного выхода
имели противоположные направленности (рис. 2б).
С наступлением половозрелости годовые приро-
сты массы соматических тканей год от года зна-
чимо (P < 0.01) снижались, а репродуктивная про-
дукция повышалась вплоть до 6-летнего возраста
гребешка (рис. 2б). Позднее у 7–9-летних особей,
фактически в старческой для исследованного
района стадии онтогенеза гребешка, статистиче-
ски значимо (P < 0.01) снизилась и репродуктив-
ная активность (рис. 2б).

Рост гребешка при снижении уровня загрязнения
среды. В 2015–2016 гг. каждая проба гребешков со-
стояла из 2–4-летних особей. Только 2 раза были
встречены 5-летние гребешки, по одной особи в
пробе. Старых особей в этот период наблюдения
не было найдено, поэтому не удалось изучить осо-
бенности изменения темпов роста тканей у старых
гребешков при более благоприятных условиях
среды их обитания. При сравнительно снижен-
ной степени загрязнения исследуемой акватории
в 2015–2016 гг. у особей всех возрастов статисти-
чески значимо (P < 0.01) повысились как массы
соматических тканей и их составляющих, так и
масса гонады по сравнению с аналогичными па-
раметрами гребешка в 1994–1995 гг. (рис. 1 и 3).

В целом характер сезонного изменения массы
тканей остался прежним. Также обращает на себя
внимание снижение масс всех органов после не-
реста гребешка. В то же время имеется суще-
ственное отличие от результатов наблюдения в
1994–1995 гг., выраженное в характере изменения
средней массы гонады у генерации 2-летних осо-
бей. После нереста в 2015 г. масса их гонады зна-
чимо (P < 0.01) снизилась, в среднем в 4 раза, что,
по-видимому, объясняется более продуктивным
нерестом в этой возрастной категории в улучшен-
ной по качеству среде по сравнению с нерестом
2-леток в 1994 г.

При меньшем загрязнении среды в 2015–2016 гг.
наблюдалось значительное увеличение масс со-
матических тканей и их составляющих не только
в период начала гаметогенеза, но и в период ак-
тивного гаметогенеза при низкой температуре во-
ды (рис. 3). Проба в 2016 г. была взята во второй, а
не в первой половине этой стадии, как в 1995 г.,
однако при сильном загрязнении среды в 1994–
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1995 гг. высоких темпов роста органов не наблю-
далось и после активной стадии, перед нерестом
(рис. 1). Поэтому в период сильного загрязнения
заметного прироста, сравнимого с таковым в
2015–2016 гг., нельзя было ожидать и для второй
половины стадии активного гаметогенеза. В от-
личие от 1995 г. в 2016 г. в период активного гаме-
тогенеза масса пищеварительной железы значи-
мо повысилась и у 2-леток (рис. 1г и 3г).

В 2015–2016 гг. абсолютные значения и годовые
приросты масс соматических и репродуктивных
тканей гребешка были значимо (P < 0.01) выше,
чем в 1994–1995 гг. (рис. 2 и 4). Как и в предыду-
щие годы, с возрастом прирост массы соматиче-
ских тканей снижался, а репродуктивная продук-

ция росла по крайней мере до 4-летнего возраста
(рис. 4б), притом более высокими темпами, чем
20 лет назад (рис. 2б и 4б).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Установлено, что в течение года темпы как сома-
тического, так и репродуктивного роста приморско-
го гребешка изменяются значительно. Главный пе-
риод роста соматических тканей гребешка в Амур-
ском зал. происходит в период начала гаметогенеза,
а при более благоприятных условиях – и в период
активного гаметогенеза моллюска. В эти этапы га-
метогенеза наблюдаются также значительные при-
росты репродуктивных тканей гребешка. Проти-

Рис. 1. Сезонная динамика средних значений масс соматических тканей (а), мускула-аддуктора (б), гонады (в) и пи-
щеварительной железы (г) приморского гребешка Mizuhopecten yessoensis в возрасте 2, 3, 4, 5, 6 и 7–9 лет (1–6 соответ-
ственно) в 1994–1995 гг. в северо-восточной части Амурского зал. Вертикальные линии – ошибки средних значений
параметров; для рис. 1–4.
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воположные тенденции в приросте тканей гре-
бешка наблюдаются после нереста, когда массы
соматических и репродуктивных тканей значимо
снижаются. Можно сделать вывод, что колебания
темпов роста гребешка и его различных органов
определяются, в частности, таким эндогенным
фактором, как репродуктивный цикл. Известно,
что и интенсивность метаболизма приморского
гребешка также зависит от стадии репродуктив-
ного цикла (Седова, Викторовская, 2000).

Нерест гребешка в заливе приводит к большой
потере массы и, соответственно, энергии не толь-
ко в гонадах, но и в соматических тканях. Резерв
гликогена мускула-аддуктора традиционно счи-
тается источником запасной энергии, доступным
двустворчатому моллюску в период стресса, в
частности, для такого энергозатратного процес-
са, как гаметогенез (Martinez, Mettifogo, 1998).
Позже было показано, что липиды пищевари-
тельной железы также могут быть источником за-
пасенной энергии, особенно когда резерв муску-
ла-аддуктора истощен (Le Pennec et al., 2001).
Действительно, эксперименты с радиоэлемента-
ми с устрицей Crassostrea gigas показали существо-
вание гемолимфатического переноса липидов
между органами моллюска посредством гемоци-
тов и плазмы (Allen, Conley, 1982; Pollero, Heras,
1989). Передача липидов от пищеварительной же-
лезы к созревающей гонаде самки была обнаруже-
на и у гребешков, например у Argopecten irradians
eoneentrieus и Chlamys hericia (Vassallo, 1973; Barber,
Blake, 1985). Мной выявлено уменьшение массы
как мускула-аддуктора, так и пищеварительной
железы приморского гребешка в период нереста.
Это может свидетельствовать о том, что запасов
энергии только в одном из этих органов недоста-
точно для успешной репродукции вида в исследо-
ванном неблагоприятном для гребешка районе
(Силина, Овсянникова, 1995; Силина, 2019). Та-
ким образом, энергетические запасы организма
перераспределяются в пользу репродуктивных
усилий.

Наблюдения других авторов за ростом 1–3-лет-
них гребешков в условиях его культивирования в
теплых водах Японии показали, что в нерестовый
период масса пищеварительной железы снижает-
ся, а масса мускула продолжает расти (Takahashi,
Mori, 1971; Fuji, Hashizume, 1974). Первый резуль-
тат соответствует, а последний факт противопо-
ложен данным, полученным для гребешков из
Амурского зал. По-видимому, для исследуемого
вида моллюсков характерно первоочередное ис-
пользование в стрессовых ситуациях, например
при нересте, энергетических запасов, накоплен-
ных в пищеварительной железе, а в условиях хро-
нического стресса, при обитании в неблагоприят-
ных условиях, для обеспечения воспроизводства
популяции дополнительно используются запасы
энергии и мускула-аддуктора. У устрицы P. sterna

большое количество энергии для развития гона-
ды может мобилизоваться, во-первых, из пище-
варительной железы и, во-вторых, из мускула-ад-
дуктора (Vite-Garcıa, Saucedo, 2008).

При сравнении изменений масс разных орга-
нов приморского гребешка в течение его репро-
дуктивного цикла в одном и том же биотопе, но
при разной степени загрязнения среды обращает
на себя внимание значимая разница в показате-
лях массы как соматических, так и репродуктив-
ных тканей. Кроме высоких концентраций тяже-
лых металлов, пестицидов и нефтеуглеводородов
в воде и донных осадках (Tkalin et al., 1993), ухуд-
шающих состояние бентосных организмов, оби-
тающих в Амурском зал. (Силина, 2018), важным
фактором среды для приморского гребешка явля-
ется низкая концентрация кислорода в придонном
слое воды. Известно, что в заливе она может сни-
жаться вплоть до критических значений 2–3 мл/л

Рис. 2. Рост масс соматических тканей (1), гонады пе-
ред нерестом (2) и гонады в стадии покоя (3) (а), годо-
вые приросты массы соматических тканей (1) и годо-
вая репродуктивная продукция (2) (б) приморского
гребешка Mizuhopecten yessoensis в 1994–1995 гг. в се-
веро-восточной части Амурского зал.
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и 50–60%-ного насыщения (Рачков, 2002). Кон-
центрация кислорода <6 мл/л оказывает неблаго-
приятное воздействие на приморский гребешок
(Yamamoto, 1957). Понижение концентрации
кислорода в воде происходит из-за его потребления
микроорганизмами при разложении органических
веществ во взвеси и донных осадках, поступающих
туда с промышленными, сельскохозяйственными и
бытовыми отходами (Нигматулина, 2005; Звалин-
ский и др., 2012). Очевидно, что при более высо-
кой степени загрязнения залива органическими и
другими веществами в 1994–1995 гг. (Лукьянова
и др., 2012) гребешку наносился больший урон,
чем в 2015–2016 гг., что и отразилось на темпах его
роста.

В условиях большего загрязнения акватории, в
период активного гаметогенеза гребешка, отчет-
ливо выражен преимущественный рост гонады, а

не соматических тканей. Таким образом, полу-
ченные данные указывают на то, что в неблагопри-
ятных условиях среды биоэнергетическая стратегия
изучаемого вида направлена на первоочередное
распределение доступных питательных веществ в
гонады для обеспечения успешного воспроизвод-
ства популяции. Аналогичные результаты полу-
чены при исследовании роста и других видов мол-
люсков (MacDonald, Thompson, 1986).

Другое особенно заметное отличие выражено в
темпах роста масс органов 2-летних особей. В
условиях сильного загрязнения у молодых особей,
нерестящихся впервые, практически не наблюдает-
ся снижения массы их органов после нереста. Даже,
напротив, масса мускула несколько прирастает в
это время. А в период начала гаметогенеза масса ре-
продуктивного органа 2-леток прирастает не так
интенсивно, как масса соматических тканей. Та-

Рис. 3. Сезонная динамика средних значений масс соматических тканей (а), мускула-аддуктора (б), гонады (в) и пи-
щеварительной железы (г) приморского гребешка Mizuhopecten yessoensis в возрасте 2, 3 и 4 лет (1–3 соответственно) в
2015–2016 гг. в северо-восточной части Амурского зал.
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ким образом, в неблагоприятной среде обитания
особенно страдает репродуктивная функция мо-
лодых особей. При снижении уровня загрязнения
сезонные изменения масс гонады и соматических
тканей особей, нерестящихся в первый раз, про-
исходят практически так же, как и у средневоз-
растных гребешков.

Онтогенез вносит свои коррективы в изменения
массы органов гребешка в течение его репродуктив-
ного цикла. С наступлением половозрелости при-
рост массы соматических тканей снижается, а ре-
продуктивная продукция (масса гонады) повы-
шается, вплоть до старческой для исследованного
района стадии онтогенеза, т.е. идет перераспреде-
ление энергии для первоочередного обеспечения
репродуктивного успеха популяции. В старче-
ском возрасте снижается не только скорость ро-

ста соматических тканей гребешка, но и его ре-
продуктивная активность.
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Somatic and Reproductive Growth of the Yesso Scallop in Polluted Amurskii Bay
A. V. Silina#
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To investigate the reproductive activity of the Yesso scallop Mizuhopecten yessoensis (Jay, 1857) in the polluted
Amurskii Bay (Peter the Great Bay, the Sea of Japan) the seasonal growth of its gonad, adductor muscle and
digestive gland were studied. It was proven that spawning of the scallops in the polluted Bay leads to decrease
of mass not only of the gonad, but also of the adductor muscle and digestive gland; it follows that the energy
required for gametogenesis is provided, in particular, by the energy reserves of these somatic tissues. It was
found that for the years of most severe water area pollution, in the first gametogenesis of the scallop, the de-
crease in the mass of its organs is insignificant during the spawning period, which indicates the incomplete
participation of the first spawning two-year-olds in the reproduction process of the population. On the con-
trary, under a decrease of the environmental pollution, the two-year-old scallops significantly lose in the
masses of the gonads and somatic tissues during spawning, that is, they have a full-f ledged spawning. It is
found that in the puberty period, the growth rates of somatic tissue mass decreases with increasing age, but
reproductive activity increases, later decreasing in the senile stage of scallop development.
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