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Изучены динамика цветения, строение цветка, гинецея, андроцея редкой реликтовой лекарственной ли-
аны Aristolochia tomentosa Sims. Установлено, что развитие от стадии едва заметного бутона до открытия
цветка длится 20, цветения одного цветка – 5 сут. Отмечено, что цветки протогиничные, пыльцевые зер-
на A. tomentosa безапертурные, сфероидально-сплюснутые, полярный диаметр 30.72 ± 1.89, экваториаль-
ный – 33.21 ± 0.56 мкм. Обнаружено, что анатомическое строение гинецея и андроцея A. tomentosa
близко к таковому у азиатского вида A. manshuriensis и отражает консервативность признаков, со-
хранившихся у видов после отклонения от предковой формы.
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Представители рода Aristolochia (Aristolochia-
ceae) – реликты третичного периода – найдены в
отложениях с эоцена, в плиоцене на территориях
Европы, Северной Америки, Восточной Азии
(Колаковский, Дорофеев, 1963). Виды Aristolochia
представлены разными жизненными формами, в
частности лианами, кустарниками и корневищ-
ными травами (Razzak et al., 1992; Endress, 1994).
Большинство видов – источники лекарственных
веществ, которые используют в восточной меди-
цине (Zhou et al., 2011).

Ранее была выдвинута гипотеза о расхождении
предков травянистых восточно-североамерикан-
ских и древесных видов рода Aristolochia во время
олигоцена (González et al., 2014). Эти авторы выдели-
ли два кластера: неотропический и североамерикан-
ский/восточно-азиатский. Всплеск видообразова-
ния у представителей Aristolochia в каждом из двух
кластеров произошел в миоцене. При расхождении
континентов произошло разделение видов внут-
ри этих кластеров. В результате два генетически
наиболее близких один к другому представителя
рода Aristolochia секции Siphisia (A. tomentosa Sims. и
A. manshuriensis Kom.) оказались в разных точках
земного шара, на разных континентах (González,
Stevenson, 2002; Ohi-Toma et al., 2006; González et al.,
2014).

A. tomentosa – древесная лиана, обитающая в 14
штатах США (Алабама, Арканзас, Джорджия,
Иллинойс, Индиана, Канзас, Кентукки, Луизиа-
на, Миссури, Оклахома, Северная Каролина,

Теннесcи, Техас, Флорида) (Barringer, Whittere-
more, 1997). Несмотря на широкий ареал, этот вид
редкий (Ward et al., 2003), что связано с приуро-
ченностью к определенным местообитаниям.
Растения A. tomentosa произрастают на аллюви-
альных почвах вдоль рек и ручьев на высоте до 500
м над уровнем моря (Pfeifer, 1966; Joyner, Chester,
1994; Barringer, Whitteremore, 1997) и на открытых
участках под пологом леса вдоль дорог (Burk, Ze-
bryk, 2001).

A. manshuriensis – древесная лиана, эндемик
Маньчжурского флористического района с огра-
ниченным фрагментированным ареалом (Ку-
ренцова, 1968). Она произрастает в Китае, на
Корейском п-ове; в России небольшие популяции
находятся на юго-западе Приморского края (Воро-
бьев, 1968; Oh, Pak, 2001). Вид занесен в Красную
книгу РСФСР (1988) как “исчезающий”. Условия
обитания данного вида во многом сходны с усло-
виями обитания A. tomentosa на территории Се-
верной Америки.

При анализе данных о генетической близости
A. tomentosa и A. manshuriensis (González, Steven-
son, 2002; Ohi-Toma et al., 2006; González et al.,
2014), произрастающих на разных континентах,
возникает вопрос о сохранении от предковой
формы черт морфологически сходных или эво-
люционировавших с течением времени у иссле-
дуемых видов. Существует гипотеза, что у видов
секции Siphisia присутствуют черты стазиса (чер-
ты стазиса – определенные характеристики, ко-
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торые мало изменились или не изменились со-
всем в течение тысяч лет) или что некоторые ха-
рактеристики видов претерпели значительные
изменения (выработали адаптации), так как рас-
тения переместились в новые климатические и
растительные зоны (Adams et al., 2005b). Этими
авторами было показано, что в прорастании се-
мян видов в секции Siphisia обнаружены и черты
стазиса, и адаптационные изменения, которые
проявляются в особенностях покоя и прораста-
ния семян, а также в разных требованиях к темпе-
ратурным режимам, которые необходимы для
развития зародыша (Adams et al., 2005а, b).

Данные о биологии размножения A. tomentosa
фрагментарны. Исследования особенностей опыле-
ния цветков, строения репродуктивных органов в
известной нам литературе отсутствуют. Полученные

характеристики репродуктивных органов A. tomen-
tosa могут быть полезны для уточнения вопросов
систематики растений семейства Aristolochiaceae.

Цель работы – исследовать цветение, морфо-
логические и анатомические особенности строе-
ния гинецея и андроцея A. tomentosa в условиях
интродукции.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
A. tomentosa – одревесневающая лиана, высота

которой достигает 25 м (рис. 1) (Barringer, Whitte-
remore, 1997). Листья сердцевидные, заостренные
или притупленные на вершине, мелкосердцевид-
ные в основании (шириной 8–15, длиной 9–20 см),
сильноопушенные сверху и снизу. Цветки оди-
ночные, расположены в пазухах листа, по форме

Рис. 1. Aristolochia tomentosa. а – растение с цветками; б – цветок на третий день цветения; в – части околоцветника
(часть отгиба, зева, трубки); г – участок трубки с восковым налетом; д – трубка в области сгиба и часть камеры; е –
камера с волосками внутри; ж – гиностемий в женской фазе цветения; з – гиностемий в мужской фазе цветения; и –
завязь с белым опушением; к – семена. Размер линейки: а – 100, б – 5, в – и – 1, к – 2 мм.
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коленчатые (Pfeifer, 1966), пурпурные, желтые и
зеленые, цветут в конце весны и летом (Barringer,
Whitteremore, 1997). Камера (мешочек) около-
цветника шаровидная или цилиндрическая, 0.5–
1 × 0.5–0.8 см; сиринкс отсутствует; трубка изо-
гнутая, 1–3 (1.5) × 0.5 см (Barringer, Whitteremore,
1997). Отгиб околоцветника 3-лопастной, лопа-
сти треугольные (2 × 2 см). Гиностемий 3-лопаст-
ной, высотой 3 и шириной 6 мм, пыльников 6 в
трех группах (Pfeifer, 1966).

Плоды A. tomentosa были собраны с нескольких
лиан, произрастающих на берегах р. Камберленд и
Лонг-Понд в округе Монтгомери (штат Теннесси), в
ноябре 2000 г. и октябре 2001 г. Семена были проро-
щены в лабораторных условиях и перенесены в
условия закрытого грунта в частной коллекции с не-
контролируемыми условиями микроклимата –
отоплением в осенне-зимний период, регуляр-
ным ручным поливом. Температура воздуха летом и
зимой 20–28 и 10–15°С соответственно. Растения
выращивали в контейнерах с почвенной смесью.
Одна лиана достигла генеративного состояния.
Ее цветки использовали для исследования дина-
мики цветения, анатомического строения гине-
цея и андроцея. Систематическое положение
A. tomentosa и других видов, использованных в об-
суждении результатов, соответствует опублико-
ванным ранее данным (González, Stevenson, 2002).
Для определения сроков цветения отмечали даты
раскрывания и увядания 50 цветков. Для получения
морфометрических данных измеряли по 30 цветков
A. tomentosa в 2017 и 2018 гг. и 20 цветков
A. manshuriensis.

Для гистологического исследования исполь-
зовали 10 цветков в женской фазе цветения
(пыльники закрыты). Цветки и завязи фиксиро-
вали в смеси, содержащей формалин, уксусную
кислоту и этиловый спирт (FAA) (7, 7 и 100 мл со-
ответственно), затем заливали в парафин по об-
щепринятой методике (Паушева, 1970). Срезы
толщиной 8–10 мкм окрашивали гематоксили-
ном и альциановым синим по модифицирован-
ным методикам (Камелина и др., 1992; Жинкина,
Воронова, 2000). Для определения фертильности
пыльцевых зерен использовали окраску ацето-
кармином (5 цветков в женской и 5 цветков в
мужской фазах цветения (пыльники открыты))
(Паушева, 1970). При интерпретации результатов
применили антморфологический метод изучения
пыльцы (Хохловым, 1978). Препараты анализирова-
ли под микроскопом Axioscop 40 (Zeiss, Германия).
Для проведения электронного сканирующего мик-
роскопического исследования поверхности пыль-
цевого зерна пыльники и пыльцевые зерна фик-
сировали в глютаровом альдегиде в течение 3 сут,
перед проведением исследования их отмывали от
фиксатора проточной водой. Далее образцы вы-
сушивали, монтировали на специальные подлож-
ки, напыляли углеродом и исследовали под мик-

роскопом EVO (Zeiss). Восприимчивость рыльца
определяли по методике Робинсон (Robinsohn,
1924).

Для получения фотографий репродуктивных ор-
ганов и семян использовали микроскоп Zeiss Ste-
REO Discovery.V12 с цифровой видеокамерой Axio-
Cam MRc и программное обеспечение CombineZM.
Микроскопическое оборудование было предо-
ставлено Центром коллективного пользования
“Биотехнология и генетическая инженерия”
ФНЦ биоразнообразия ДВО РАН, Владивосток.
Полученные данные обрабатывали с использова-
нием компьютерного пакета стандартных про-
грамм Excel. Результаты представлены как сред-
ние значения со стандартной ошибкой.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Растения A. tomentosa в условиях закрытого
грунта достигают раннего генеративного состояния
через 17 лет после посадки проростков. К генератив-
ному периоду длина лианы увеличивается более чем
на 10 м. Растения A. tomentosa листопадные (рис. 1а).
Разворачивание листьев происходит одновременно
с цветением. Листья сердцевидные длиной 13.89 ±
± 0.46, шириной 12.25 ± 0.39, глубиной выемки пла-
стинки листа 2.20 ± 0.07, длиной черешка 3.85 ±
± 0.11 см.

В условиях закрытого грунта цветение начина-
ется в конце февраля, заканчивается в середине
мая. В пазухе листа развивается цветок и/или
укороченный генеративный побег, несущий цве-
ток. Развитие от стадии едва заметного бутона до
стадии открытия цветка происходит за 20 сут.
Цветки на цветоножках без прицветников, цвето-
ножки длиной 20.83 ± 1.78 мм. Околоцветник
светло-зеленый, зигоморфный (рис. 1б, табл. 1); в
основании находится вздутие (камера), трубка
изогнута, диаметр зева 4.98 ± 0.17 мм. Отгиб око-
лоцветника ярко-желтый. С внутренней стороны
трубка околоцветника окрашена бордовыми пят-
нами на белом фоне (рис. 1в–д); в области каме-
ры окраска темно-бордовая, вокруг гиностемия
околоцветник внутри почти белый (рис. 1е).

Цветки открываются в течение всего дня, чаще
в утренние часы. Период цветения одного цветка –
5 сут. За весь период цветения на лиане открылось
>100 цветков. Цветки обоеполые, протогиничные.
Репродуктивные органы (пыльники, рыльце и пе-
стик) срастаются вместе с образованием гиностемия
(рис. 1ж, з, 2), его размеры приведены в табл. 1. Сек-
рет на рыльце пестика появляется в день открытия
цветка; цветок готов к опылению. Пыльники рас-
крываются через 2.5–3 сут после раскрытия цвет-
ка. К этому времени лопасти рыльца смыкаются
(рис. 1з), секрет на них отсутствует; опыления не
происходит. Через 5 сут после открытия цветка
околоцветник высыхает и опадает.
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Рыльце A. tomentosa трехлопастное. Эпидерма
рыльца представлена округлыми мелкими (до
15 мкм) плотно прижатыми одна к другой клетка-
ми (рис. 2б). Участки, воспринимающие пыльцу,
находятся на апикальной и латеральной частях
рыльца в области, прикрывающей пыльники
(рис. 2б, в). Эти участки представлены одним сло-
ем вытянутых в высоту слизеобразующих клеток
(до 50 мкм), заполненных секреторными капля-
ми. Нижние слои рыльца состоят из крупных па-
ренхимных (до 70 мкм) многоугольных клеток.
Столбик открытый, его составляют стилодии ше-
сти плодолистиков. Канал столбика выстлан
стигматоидными клетками. Проводящие пучки
столбика расположены по два в каждом из стило-
диев, проходят вдоль столбика. В средней части
столбика проводящие пучки разделяются и отхо-
дят к пыльникам.

Завязь синкарпная 6-гнездная, нижняя, ци-
линдрическая (рис. 1и, 2а, табл. 1). Мелкие низ-
копризматические клетки составляют эпидерму
завязи, ниже расположен слой клеток субэпидер-
мы, соответствующий по размеру клеткам эпи-
дермы (рис. 2а, г). В завязи длина клеток паренхи-
мы достигает 50 мкм (рис. 2г). Проводящая систе-
ма состоит из трех проводящих пучков в
дорсальной части каждого плодолистика и не-
больших проводящих тяжей в вентральной части
на границе срастания плодолистиков. Проводя-
щие пучки A. tomentosa коллатеральные закрытые.
Внутри завязи располагаются многочисленные
семязачатки размером ~300 мкм (рис. 2а). Они ана-
тропные, крассинуцеллятные, битегмальные, с мас-
сивным фуникулусом длиной 274.28 ± 1.80 мкм, ши-
риной 104.17 ± 1.45 мкм (рис. 2и, к). Наружный

интегумент короче внутреннего, состоит из двух
слоев клеток, внутренний – из трех слоев. Нуцел-
лус эллипсоидной формы, длиной 163.69 ± 7.51,
шириной 88.09 ± 2.13 мкм.

Пыльники биспорангиатные (рис. 2д), по 4 шт.
на каждой из трех лопастей рыльца (рис. 1ж, з).
Пыльники трехслойные. Наружный слой (эпи-
дерма) состоит из мелких клеток, в среднем слое
клетки крупные высокопризматические. Полость
пыльника выстилают мелкие клетки тапетума
(рис. 2б, в, д). Пыльцевые зерна округлой формы,
безапертурные (рис. 2е, ж, табл. 1). Отношение
длины полярного диаметра к экваториальному
(коэффициент P/E) составляет 1.10. Согласно
данному значению коэффициента по классифи-
кации Уокера и Дойла (Walker, Doyle, 1975) по
форме такие зерна сфероидально-сплюснутые.
Экзина бугорчатая с мелкими перфорациями
(рис. 2з). В пыльниках 24 560 ± 990 пыльцевых зе-
рен. Доля фертильности пыльцевых зерен в пыль-
никах в женскую фазу цветения цветка составила
97.79 ± 0.71, в мужской фазе – 60.34 ± 14.12%. До-
ля дефектности в женской фазе цветения низкая
(2.20 ± 0.71%). Варианты дефектных пыльцевых
зерен представлены на рис. 3а–г. Пророщенных
пыльцевых зерен в пыльниках в женской фазе
цветения цветка нет, в то время как мужская фаза
цветения характеризовалась наличием проро-
щенных пыльцевых зерен с пыльцевыми трубка-
ми разной длины (29.24 ± 9.07%) (рис. 3д–ж).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Согласно приведенным ранее данным (Barringer,

Whitteremore, 1997) в природных условиях A. tomento-

Таблица 1. Характеристики цветков Aristolochia tomentosa и A. manshuriensis

Примечание. * – данные, приведенные ранее (Нестерова, Наконечная, 2016); ** – данные, приведенные ранее (Na-
konechnaya, Kalachev, 2018).

Характеристика цветков A. tomentosa A. manshuriensis

Период от появления бутона до распускания околоцветника, сут 20 18–20*
Период цветения отдельного цветка, сут 5 7–9*
Высота отгиба околоцветника, мм 18.31 ± 0.73 27.70*
Ширина отгиба околоцветника, мм 19.63 ± 0.73 28.70*
Длина трубки околоцветника, мм 17.27 ± 0.74 73.40*
Ширина трубки околоцветника, мм 4.81 ± 0.24 10.70*
Длина камеры околоцветника, мм 8.27 ± 0.23 17.10*
Ширина камеры околоцветника, мм 8.03 ± 0.17 15.30*
Высота гиностемия, мм 2.25 ±0.09 4.86 ± 0.15
Ширина гиностемия, мм 3.43 ± 0.13 4.61 ± 0.12
Длина завязи, мм 14.61 ± 0.90 11.78 ± 0.38
Ширина завязи, мм 3.63 ± 0.09 3.52 ± 0.12
Полярный диаметр пыльцевого зерна, мкм 30.72 ± 1.89 44.00**
Экваториальный диаметр пыльцевого зерна, мкм 33.21 ± 0.56 48.50**
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sa цветет поздней весной и летом. Более ранние
сроки цветения в нашем эксперименте могут
быть связаны с оптимальными условиями произ-
растания лианы в частной коллекции. Другие
представители секции Siphisia, например северо-
американский вид A. macrophylla Lam. и азиат-
ский вид A. manshuriensis, в природных популяци-
ях цветут также поздней весной, в начале лета
(Barringer, Whitteremore, 1997; Наконечная и др.,
2014). При этом у A. manshuriensis период цвете-
ния короткий – 3 нед (Наконечная и др., 2014).

Длительность развития бутона от момента по-
явления в пазухе листа до момента открывания
цветка у видов рода Aristolochia разная. Так, раз-
витие бутона у травянистых видов A. fimbriata
Cham. и A. elegans Mast. (секция Gymnolobus) про-
исходит быстрее, чем у древесного вида A. tomen-
tosa (10 и 14 сут соответственно) (Наконечная
и др., 2015, 2016). В то же время у древесного вида

A. manshuriensis длительность периода развития
бутона такая же, как у A. tomentosa (Наконечная и
др., 2014). Скорость развития бутона не зависит от
размера цветка, но, вероятно, у травянистых
форм она выше, и бутон открывается быстрее.

По окраске отгиба цветков A. tomentosa был
выявлен полиморфизм. Ранее было отмечено
(Pfeifer, 1966), что цветки данного вида пурпур-
ные, желтые и зеленые. На нашей лиане цветки
имели желтый отгиб околоцветника, как и цветки,
описанные ранее (Barringer, Whitteremore, 1997).
Был выявлен полиморфизм окраски отгиба около-
цветника у A. manshuriensis, A. anguicida Jacq., A. ob-
longata Jacq. и A. pilosa Kunth (Наконечная, Нестеро-
ва, 2013; González, Pabón-Mora, 2015). Разнообраз-
ная окраска, вероятно, имеет приспособительный
характер для привлечения бóльшего видового раз-
нообразия потенциальных опылителей.

Рис. 2. Строение репродуктивных органов Aristolochia tomentosa. а – поперечный срез завязи; б – продольный срез ча-
сти рыльца и пыльника; в – участок рыльца с волосками, воспринимающими пыльцу; г – участок завязи с проводя-
щим пучком; д – поперечный срез пыльников с пыльцевыми зернами; е, ж – пыльцевые зерна; з – поверхность пыль-
цевого зерна; и, к – семязачаток. Масштаб: а – 500; б, в, д, и – 100; г, к – 50; е – 10; ж – 2; з – 1 мкм.

(а)

(г)

(ж) (и) (к)(з)

(д) (е)

(б) (в)
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Размеры частей околоцветника цветков (каме-
ры, трубки, отгиба) A. tomentosa, раскрывшихся на
лиане в условиях интродукции, находятся в диапа-
зоне значений, приведенных ранее для растений из
природных популяций (Pfeifer, 1966; Barringer, Whit-
teremore, 1997). Размеры частей околоцветника бу-
дут ограничивать потенциальных опылителей, так
как ширина зева в верхней части трубки и ее диаметр
не превышают 5 мм. Опылители должны быть до-
статочно мелкими, чтобы пролезть в отверстие. Ра-
нее на цветках A. tomentosa были отмечены жуки
Canifa pallipes (Melsheimer) (Scraptiidae) (Graham,
2010), мухи Megaselia fungicola (Coquillett) (Phoridae)
(Robertson, 1928). На цветках других видов Aristolo-
chia также были отмечены мухи, участвующие в
опылении цветков (Berjano et al., 2009; Наконеч-
ная и др., 2014).

Cтроение репродуктивных органов у предста-
вителей рода Aristolochia сходно. У видов секции
Siphisia, к которой относится и A. tomentosa, рыль-
це трехлопастное, сформированное срастанием
боковых поверхностей стилодий плодолистиков.
Завязь A. tomentosa, как и все растение, имеет гу-
стое опушение, отсутствующее у других видов ро-
да. Вероятно, данный признак можно использо-
вать как систематический.

Морфологическое и анатомическое строения
гинецея и андроцея A. tomentosa сходны с таковы-
ми у A. manshuriensis (Наконечная и др., 2014).
Строение проводящей системы завязи A. tomento-
sa имеет черты, сходные с отмеченными ранее для

A. manshuriensis (Наконечная и др., 2006), за исклю-
чением строения центрального дорсального прово-
дящего пучка плодолистика, который коллатераль-
ный открытый. Строение семязачатка A. tomentosa –
систематический признак, совпадающий с таковым
у других видов рода (A. elegans, A. erecta L., A. fimbria-
ta, A. grandiflora Sw. и т.д.) (Nair, Narayanan, 1962;
Igersheim, Endress, 1998; González, Rudall, 2003).

Пыльцевые зерна A. tomentosa безапертурные, как
у других представителей рода (Nair, Narayanan, 1962;
González et al., 2001; Lu et al., 2015; Nakonechnaya,
Kalachev, 2018; и др.). Между тем наблюдаемая
сплюснутость пыльцевых зерен A. tomentosa отли-
чает их от большинства исследованных видов
Aristolochia, за исключением A. adalica Tosunoğlu &
Malyer, A. hirta H. Buek (Tosunoglu, Malyer, 2014) и
A. manshuriensis (Nakonechnaya, Kalachev, 2018), у ко-
торых можно наблюдать то же соотношение P/E.

По размеру пыльцевые зерна A. tomentosa
меньше, чем у большинства исследованных видов
рода Aristolochia, но близки по размерам к пыльце
A. contorta (27.0–30.0) (Lu et al., 2015), A. fimbriata
(25.0) (González et al., 2001). При этом у генетиче-
ски наиболее близкого к A. tomentosa азиатского
вида A. manshuriensis, произрастающего на терри-
тории России, пыльцевые зерна крупнее в 1.5 раза
(Nakonechnaya, Kalachev, 2018).

Для A. tomentosa выявлены высокая фертиль-
ность (~100%) и, соответственно, низкая дефект-
ность пыльцевых зерен (~2%). Согласно мнению
С.С. Хохлова (Хохлова, 1968), дефектной считает-

Рис. 3. Пыльцевые зерна Aristolochia tomentosa. а–г – фертильные (ф) и дефектные (д) пыльцевые зерна; д–ж – прорас-
тание (пр) пыльцевой трубки. Масштаб: а–е – 20, ж – 100 мкм.

(a) (б) (в) (г)

(д) (е) (ж)

ф

ф

ф

ф ф

д

д
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ся пыльца, степень дефектности которой >11%.
Для исследованного вида дефектность пыльцевых
зерен в цветках женской фазы цветения низкая, что
свидетельствует о полноценном функционирова-
нии андроцея. В то же время изменение показате-
лей фертильности и дефектности в мужской фазе
цветения, когда многие пыльцевые зерна прораста-
ют, свидетельствует о быстром изменении в морфо-
логическом состоянии пыльцевых зерен.

В целом некоторые особенности A. tomentosa
(одновременное разворачивание листьев и цвете-
ние, срок развития бутона от появления до раскры-
вания цветка, форма цветка с трехлопастным отги-
бом, наличие трехлопастного рыльца, анатомиче-
ское строение репродуктивных органов, форма
пыльцевых зерен) близки к таковым у A. manshurien-
sis (табл. 1), что может отражать черты предковой
формы, сохранившиеся в неизменном состоянии на
протяжении тысячелетий. Вероятно, выявленные
характеристики – черты эволюционного стазиса у
североамериканского и азиатского представителей
рода Aristolochia. В то же время по размерам око-
лоцветника, гиностемия, завязи, пыльцевых зе-
рен виды различаются (табл. 1). Кроме того, на-
личие густого опушения цветков и завязей A. to-
mentosa отличает вид от других представителей
рода. Данные характеристики могут быть резуль-
татом адаптации к измененным условиям суще-
ствования и наличия иного состава опылителей.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Изучены динамика цветения, строение цветка
и репродуктивных органов. Отмечено, что общий
план строения репродуктивных органов A. tomen-
tosa характерен для других представителей рода.
Сходное строение репродуктивных органов у ви-
дов рода отражает консервативность данных при-
знаков, сохранившихся у видов после отклонения
от предковой формы, и может отражать черты стази-
са у A. tomentosa. Между тем различия в динамике
цветения, форме околоцветника, размерах частей
цветка и репродуктивных органов, пыльцевых зерен
позволяют безошибочно идентифицировать A. to-
mentosa среди других видов рода.

Работа выполнена при финансовой поддержке
ДВО РАН (грант № 18-4-049).
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The Structure of Aristolochia tomentosa (Aristolochiaceae) Reproductive Organs

O. V. Nakonechnaya1, #, G. V. Belova1, T. Yu. Gorpenchenko1, V. M. Kazarin1, and V. M. Loktionov1

1Federal Scientific Center of the East Asia Terrestrial Biodiversity, Far Eastern Branch, Russian Academy of Sciences,
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The dynamics of f lowering, the structure of the f lowers, gynaeceum, androceum of the rare relict medicinal
liana Aristolochia tomentosa Sims were studied. The f lower development from the stage of barely noticeable
bud to opening was shown to last for 20 days, and each flower blooming continued for 5 days. The flowers
were noted to be protogynous. The pollen grains were oblate-spheroidal without apertures, with the polar di-
ameter of 30.72 ± 1.89 μm, equatorial – 33.21 ± 0.56 μm. The anatomical structure of A. tomentosa gynae-
ceum and androceum was found to be close to that of Asian species A. manshuriensis. This similarity reflects
the conservatism of the features that were kept in the species after deviating from their ancestral form.
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