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Строятся совместные решения двух аналогов временных уравнений Шрёдингера, определяемых га-
мильтонианами   гамильтоновой системы  являющейся предста-
вителем известной иерархии вырождений системы Гарнье, описанной Х. Кимурой в 1986 г.

DOI: 10.31857/S0367676520050270

Настоящая статья продолжает серию исследо-
ваний [1–3], в которых построены cовместные
решения пар эволюционных уравнений вида

(1)

где  – вещественные постоянные, а дифферен-
циальные операторы правых частей соответству-
ют гамильтонианам  совмест-
ных систем гамильтоновых обыкновенных диф-
ференциальных уравнений (ОДУ)

(2)

иерархии изомонодромных вырождений системы
Гарнье из [4]. Данные эволюционные уравнения
из временных уравнений Шредингера возникают
при формальной замене постоянной Планка 
чисто мнимым числом 

В представленной работе решения пар анало-
гов временных уравнений Шрёдингера вида (1),
схожие по своим свойствам с решениями из [1‒3]
и [5], строятся для представителя иерархии изо-
монодромных вырождений системы Гарнье из
первоначального списка Х. Кимуры, которая в
терминологии [4] называется гамильтоновой си-
стемой  При построении этих решений (1)

важную роль играет выписываемая ниже замена (15).
Подобная замена применялась в [1–3, 5] и ранее,
в других целях, в [10].

Решения гамильтоновой системы  выра-
жаются через совместные решения расщепленно-
го нелинейного уравнения Шрёдингера (НУШ)

(3)

и системы ОДУ

(4)

(5)

(Согласно [6], среди решений (3)–(5) вероятно
находится семейство решений НУШ –ipt = pxx +
+ 2δ|p|2p, которое было описано в [7]).

Совместные решения (3)–(5) относятся к клас-
су изомонодромных [8] решений расщепленного
НУШ (3), так как на них линейные уравнения

(6)
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совместны также с линейной системой ОДУ

(7)

где

Определитель матрицы-коэффициента  по-

стоянен: 

В статье [4] система  представлена в двух видах:

1) в виде пары совместных между собой изомо-
нодромных гамильтоновых систем (2) с гамиль-
тонианами

(8)

(9)

с координатами  импульсами  и вре-
менами 

2) в виде пары совместных гамильтоновых си-
стем с гамильтонианами

(10)

(11)

В [4] приведено преобразование, связывающее
эти две системы:

(12)

А в [9] приведено еще одно представление си-
стемы  в виде пары совместных гамильтоно-
вых систем (2) с временами  координатами

 импульсами  и гамильтонианами

(13)

(14)

Для соответствующих гамильтоновых систем
ОДУ (2) в [9] выписаны три линейных ОДУ, для
которых эти гамильтоновы системы являются
условием совместности. Выписанная выше сов-
местная система линейных ОДУ (6), (7) легко
сводится к данной системе трех линейных ОДУ из
[8]. В результате этого сведения устанавливается
возможность явного выражения  и  через сов-
местные решения   уравнений (3)–(5).

Гамильтоновы системы с гамильтонианами (8),
(9) и (13), (14) связаны друг с другом канониче-
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ским преобразованием (мы благодарим Х. Кава-
ками за личное сообщение, в котором он указал
это преобразование)

Сделаем замены

и по фундаментальным совместным решениям
ОДУ (6), (7) образуем матрицу

(15)

где

а функция S удовлетворяет равенствам (  – эле-
менты матриц )
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люционных уравнений
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Эти эволюционные уравнения можно симво-
лически записать в виде уравнений (1) с  ко-
торые соответствуют гамильтонианам (3), (4) га-
мильтоновых систем (2) с временами  А по-
сле замены независимых переменных

представляющей собой квантовый вариант пре-
образования (12), уравнения (16), (17) переходят в
аналоги временных уравнений Шрёдингера

(18)

(19)

вида (1) с  соответствующих полиномиаль-
ным гамильтонианам (10), (11).

В статье [2] решения уравнений вида (1), по-
добные сконструированным выше решениям пар
уравнений (16), (17) и (18), (19), были предъявле-
ны для пар гамильтонианов, определяющих клас-
сическую изомонодромную систему Гарнье. Эти
явные решения эволюционных уравнений из [2]
одновременно задают и решения известных урав-
нений Белавина–Полякова–Замолодчикова кон-
формной теории поля в случае центрального заря-
да, равного единице. Решения пар эволюционных
уравнений (16), (17) и (18), (19), определяемые га-
мильтоновыми изомонодромными вырождения-
ми системы Гарнье, задают также и решения
уравнений, являющихся, вероятно, некоторыми
вырождениями этих уравнений Белавина–Поля-
кова–Замолодчикова. Отметим также то обстоя-
тельство, что решения уравнений вида (1) представ-
ляют потенциальный интерес для некоторых задач
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диффузии проблем теоретико-вероятностного ха-
рактера (см. по этому поводу Замечание 1 в [2]).
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