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Мегаустановки в современном научном мире –
свидетельство научного потенциала, конкуренто-
способности страны – базовый элемент техноло-
гической независимости и национальной без-
опасности. Достижения в создании и использова-
нии крупных исследовательских установок
(ускорительно-накопительные комплексы, ней-
тронные и синхротронные источники, лазеры на
свободных электронах и т.д.) – яркие страницы в
истории мировой и отечественной науки.

С 2017 г. в немецком городе Гамбург успешно
работает крупнейшая международная установка
для структурных исследований класса мегасайенс –
Европейский рентгеновский лазер на свободных
электронах. Установка создана на основе идей
российских ученых при ключевом участии
России в проекте и на сегодня представляет собой
самый яркий на земле источник когерентного
рентгеновского излучения, открывающий прин-
ципиально новые горизонты для рентгеновской
структурной диагностики – исследования атом-
ной структуры и фемтосекундной динамики ши-
рочайшего класса объектов: биоорганических,
органических и неорганических, упорядоченных
и неупорядоченных, макроскопических и нано-
размерных, в том числе одиночных молекул и
атомов.

В Российской Федерации в настоящее время в
соответствии с указом президента Российской
Федерации реализуется масштабная Федеральная
научно-техническая программа, направленная на
формирование принципиально нового ландшафта
мегасайенс инфраструктуры – “Программа раз-
вития синхротронных и нейтронных исследова-
ний и исследовательской инфраструктуры на
2019–2027 годы” (Программа). В ее рамках преду-
смотрено создание национальной сети научных
центров синхротронных и нейтронных исследо-
ваний и распределенного научно-образователь-
ного центра ядерной медицины.

Флагманский проект Программы – источник
синхротронного излучения четвертого поколе-
ния с лазером на свободных электронах “СИЛА”
с периметром более 1100 м и энергией электронов
6 ГэВ – будет построен в г. Протвино Москов-

ской области. Создание нового синхротронно-
лазерного источника с уникальными характери-
стиками генерируемого излучения откроет новые
просторы для научных исследований и физиче-
ских экспериментов. Широчайшие исследова-
тельские возможности и мультидисциплинарный
характер экспериментов в сочетании с полным
спектром прикладных задач обеспечат получение
новых результатов, опережающих мировой уро-
вень, – основы создания новых прорывных техно-
логий – базиса развития Российской экономики
XXI века.

Центр нейтронных исследований на базе вы-
сокопоточного реактора ПИК, создаваемый в
г. Гатчина, уже приступил к первым тестовым
экспериментам: в 2021 г. введено пять первых
экспериментальных станций, выведен на плано-
вые мощности реакторный комплекс. Следующим
этапом планируется создание еще 20 исследова-
тельских инструментов.

В качестве пилотных проектов источников син-
хротронного излучения четвертого поколения и
безреакторных источников нейтронов на основе
реакции испарительно-скалывающего типа будут
реализованы проекты специализированного син-
хротронного источника “СКИФ” в наукограде
Кольцово в Новосибирской области и источника
нейтронов для структурных исследований
“ОМЕГА” в г. Протвино на базе действующего
протонного ускорительного комплекса У-70.

Программой также предусмотрена модерниза-
ция ускорительно-накопительного комплекса
источника синхротронного излучения “КИСИ-
Курчатов” в Москве – единственного действую-
щего в России специализированного синхротро-
на, который уже прошел несколько стадий модер-
низации и в настоящее время оснащен уникальным
исследовательским оборудованием. На сегодняш-
ний день на “КИСИ-Курчатов” работает 16 экспе-
риментальных исследовательских станций раз-
ной направленности. Идет модернизация суще-
ствующих экспериментальных линий и вводятся
в эксплуатацию новые станции. На “КИСИ-Кур-
чатов” ежегодно проводятся сотни эксперимен-
тов исследовательскими группами российских и
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зарубежных организаций. Модернизация уско-
рительного-накопительного комплекса завершит
новый облик ключевого в московском регионе
специализированного синхротрона. Опыт, приоб-
ретенный в результате 20-летней эксплуатации
Курчатовского синхротрона, будет применен при
создании схожего с ним по конфигурации и науч-
ным задачам источника синхротронного излуче-
ния “РИФ” в Дальневосточном регионе на о. Рус-
ский, который будет построен в кампусе Дальне-
восточного федерального университета в
результате реализации Программы.

Также в рамках Программы будут завершены
работы по модернизации инженерных систем,
экспериментальной инфраструктуры и вводу в
эксплуатацию источника синхротронного излу-
чения в г. Зеленоград (технологический накопи-
тельный комплекс – ТНК “Зеленоград”). ТНК
“Зеленоград” создавался как основной исследо-
вательско-технологический элемент предприя-
тий микроэлектронной промышленности в г. Зе-
леноград, что нашло отражение в ряде техниче-
ских решений, не имеющих аналогов и сегодня.
В проекте ТНК “Зеленоград” впервые в мире бы-
ло предусмотрено сопряжение работ аналитиче-
ских синхротронных станций с технологически-
ми станциями и линиями для выпуска партий
специализированных интегральных схем. Высо-
кая степень готовности ТНК “Зеленоград” позво-
ляет в кратчайшие сроки сформировать на базе
ТНК “Зеленоград” научно-производственный и
научно-образовательный комплекс, решающий
задачу освоения серийного производства и подго-
товки кадров в самых передовых областях техни-
ки и технологий.

Одним из важнейших, пожалуй, следствий
освоения атома стала ядерная медицина. Нацио-
нальный исследовательский центр “Курчатов-
ский институт” сыграл основополагающую роль в
создании и развитии ядерной медицины в Рос-
сии. В рамках Программы под научным руковод-
ством Курчатовского института сформулирована
новая концепция развития медицинских ядерных
и ускорительных технологий, результатом реали-

зации которой станет создание в нашей стране
распределённого центра ядерной медицины.
Центр ядерной медицины будет включать в себя
клинические комплексы протонной и ионной уг-
леродной лучевой терапии на базе синхротронов
в Москве и Протвино, онкоофтальмологический
комплекс на базе циклотрона в Гатчине, радио-
изотопный комплекс в Москве и Гатчине. В со-
трудничестве с ведущими научными, образова-
тельными и медицинскими организациями будет
проводиться не только разработка, но и клиниче-
ская апробация и отработка современных мето-
дов диагностики и лечения пациентов, основан-
ных на применении ядерных технологий и, что
особенно важно — соответствующего отечествен-
ного оборудования.

Создаваемые установки – ключевые элементы
обеспечения опережающего развития отече-
ственной науки по всем приоритетным направле-
ниям, сохранения лидирующих позиций России
в области синхротронных исследований, ускори-
тельных технологий и ядерной медицины на мно-
гие десятилетия вперед – центры притяжения
ведущих ученых и талантливой молодежи, фор-
мирования принципиально нового научного
ландшафта, направленного на получение про-
рывных результатов мирового уровня.

В данный тематический выпуск включены
статьи и обзоры с описанием научной програм-
мы, основных характеристик и эксперименталь-
ных возможностей действующего Европейского
лазера на свободных электронах и создаваемых в
Российской Федерации источников синхротрон-
ного излучения, нейтронов и центра ядерной ме-
дицины. Публикация данного выпуска представ-
ляется необходимой для понимания научных
задач и ближайших перспектив развития синхро-
тронных и нейтронных исследований, ускори-
тельных технологий и ядерной медицины в на-
шей стране.

Главный редактор, член-корреспондент РАН
профессор М.В. Ковальчук



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Color Management Off)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 290
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.01667
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 290
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.03333
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 800
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /RUS ()
    /ENU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


