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В Предгорном Дагестане в Талгинском ущелье изучена возрастная и онтогенетическая структура це-
нопопуляции редкого древесного вида можжевельника многоплодного (Juniperus polycarpos C. Koch).
Календарный возраст определен по индексу, полученному как отношение числа годичных колец к
радиальному приросту ствола, возрастные состояния оценены комплексно по размерам и их био-
морфологии, уровню продуктивности генеративных особей и пораженности. Установлена пло-
щадь, занимаемая ценопопуляцией, и ее численность. Определены биометрические показатели, аб-
солютный возраст растений различных возрастных состояний, их количественное соотношение, а
также половая и виталитетная структура. В целом ценопопуляция оценена как полночленная, мо-
лодая, с преобладанием особей предгенеративного и молодого генеративного состояний.

Ключевые слова: ценопопуляции, Juniperus polycarpos C. Koch, возрастная структура, онтогенетическая
структура, половая структура, Предгорный Дагестан, Талгинское ущелье.
DOI: 10.31857/S0024114822050059

Сохранение биологического разнообразия яв-
ляется в настоящее время центральной пробле-
мой для всего мирового сообщества как основы
устойчивого развития и невозможно без исследо-
вания популяций редких видов. С одной стороны,
изучение структуры популяций видов позволяет
оценить их состояние в разных сообществах, спо-
собы самоподдержания и устойчивого существо-
вания вида, с другой – знание биологии вида и
структуры его популяций является основой про-
гнозирования развития популяций и оценки реак-
ции растений на неблагоприятные условия среды.

В основе исследований структуры и динамики
популяций признается возрастная дифференциа-
ция особей (Ценопопуляции …, 1988).

При оценке возрастного состава популяций
различают их возрастную и онтогенетическую
структуру. Возрастная структура определяется по
календарным возрастам входящих в нее особей.
Однако календарный возраст является скрытым
от внешнего взгляда составляющей возрастного
состава популяций, тогда как онтогенетическое
состояние отождествляется с комплексным фе-
нотипическим проявлением признаков особей.
Популяции с одинаковым возрастным спектром
могут иметь разный состав по абсолютным воз-

растам, а популяции с разным возрастным спек-
тром – одинаковую возрастную структуру.

Одним из редких охраняемых древесных видов
во флоре Дагестана, возрастной состав популя-
ций которого не изучен, является можжевельник
многоплодный (Juniperus polycarpos C. Koch)
(Красная книга …, 2020). Изучение возрастной
структуры его популяций важно в связи с тем, что
популяции этого вида являются краевыми – на
территории Дагестана он произрастает на север-
ных пределах своего распространения, а уникаль-
ный тип фитоценозов, образованный остатками
древней восточно-средиземноморской расти-
тельности, подвергается активной антропоген-
ной нагрузке (разработка месторождений извест-
няка, щебня и камня для строительных целей
(Талгинское ущелье), сплошная рубка, пастбищ-
ная нагрузка).

Исследования можжевельника многоплодно-
го в мировой литературе в большей степени све-
дены к изучению таксономического статуса и
экологии вида (Fisher, Gadner, 1995; Adams et al.,
2016; Hojjati et al., 2018), в отдельных работах
представлены сведения о фитоценотической
приуроченности, семенной продуктивности и со-
ставе сообществ с участием вида (Kartoolinejad,
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Moshki, 2014; Mojtaba Mohammadi Zade et al.,
2018). При этом популяционные вопросы как ос-
новополагающие при формировании научных
основ устойчивого существования вида и разра-
ботки фитосозологических принципов и техно-
логий сохранения редких видов ex situ и in situ
освещены недостаточно широко (Сингх, Самант,
2020) и в условиях Дагестана в данной работе бу-
дут рассмотрены впервые.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА

Можжевельник многоплодный (Juniperus poly-
carpos C. Koch) – вид древесных чешуйчатых
можжевельников секции Sabina семейства Cu-
pressaceae, двудомное дерево высотой 10–12 м, с
густой конусовидной или широкопирамидальной
кроной. Побеги короткие, толстоватые, с плотно
прижатыми, слегка килеватыми притупленными
листьями (2–3 в мутовке), с овальной вздутой же-
лезкой; шишки одиночные или группами, черно-
синие с сизым налетом, 8–10 мм в диаметре, че-
шуек 4–6, на верхушке у незрелых плодов с более
или менее выдающимися бородавчато-гребне-
видными выростами. (Деревья и кустарники
СССР …, 1949). Произрастает на сухих камени-
стых склонах, преимущественно южной экспози-
ции, от нижнего до верхнего горного пояса, верх-
ний предел его распространения отмечен на вы-
соте 1800 м.

Родиной можжевельника многоплодного явля-
ется Кавказ – Дагестан, Восточное и южное Закав-
казье, Турция, Западный Иран, Ливан (Деревья и
кустарники СССР …, 1949; Adams et al., 2016).

В Дагестане можжевельник многоплодный
имеет дизъюнктивный ареал и представлен двумя
изолированными популяциями: предгорной и
высокогорной (Садыкова и др., 2013).

В предгорьях встречается в Талгинском уще-
лье, в Казбековском районе, на западном склоне
хр. Надырбег, прилегающем к р. Сулак вдоль Ми-
атлинского водохранилища, в Карабудахкент-
ском районе – на южных отрогах хребта Чонкатау и
северных отрогах хребта Шамхалдаг близ с. Губден.

Талгинское ущелье, или ущелье Истису-Кака
(памятник природы), расположено на юго-запа-
де, в 20 км от г. Махачкалы, у основания г. Ку-
куртбаш. Протяженность ущелья составляет око-
ло 4 км, оно частично изолировано от морских
воздушных потоков хребтом Каратебе (рис. 1).

Географическое местоположение, геологиче-
ская история и особенности микроклиматиче-
ских условий Талгинского ущелья способствова-
ли формированию эндемичной флоры и сохра-
нению реликтов, что позволяет считать его
естественным рефугиумом для данных элемен-
тов. Всего здесь представлено 525 видов сосуди-
стых растений из 299 родов и 74 семейств, что со-
ставляет 16.3% от всей флоры Дагестана (Магоме-
дова, Гасанова, 2014).

Рис. 1. Талгинское ущелье.
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САДЫКОВА

Доминирующими сообществами являются
дубняки (Quercus petraea L. ex Liebl., Q. pubescens
Willd.) и арчовники с участием можжевельника
многоплодного и можжевельника длиннохвой-
ного (J. oblonga Bieb.). Сообщества с участием
можжевельника многоплодного представляют
особую ценность как сообщества третичного пе-
риода, а сам можжевельник многоплодный – как
эдификатор, определяющий специфику фитораз-
нообразия.

Можжевеловые редколесья занимают площадь
80 га и приурочены к склонам южных и северных
экспозиций с крутизной от 5 до 50°С на высотах
от 400 до 650 м над ур. м. Почвы от светло-кашта-
новых до коричневых, в зависимости от высотно-
го уровня, сформированы на мелко- и среднеоб-
ломочных известняках со скалистыми выходами
до 30%.

Основной тип сообществ – арчовник кустар-
никово-разнотравный на склонах северной экс-
позиции и арчовник разнотравно-злаковый на
склонах южной экспозиции (Садыкова, Нешата-
ева, 2020).

В ассоциации Juniperetum polycarpi fruticuloso-
varioherbosum (арчовник кустарниково-разно-
травный) в древесном ярусе с доминированием
можжевельника многоплодного единично встре-
чается сумах дубильный (Rhus coriaria L.). Со-
мкнутость крон древеcного яруса 0.22–0.30, ку-
старникового – 0.20–0.30. В кустарниковом ярусе
доминирует спирея зверобоелистная (Spiraea hy-
pericifolia L.), содоминирует можжевельник длин-
нохвойный. Травяно-кустарничковый ярус раз-
вит слабо, проективное покрытие не превышает
30–42%. В условиях бóльшей мезофитности се-
верных склонов хорошо развит моховой ярус
(проективное покрытие до 50%).

В можжевеловых редколесьях южных склонов,
в ассоциации Juniperetum polycarpi varioherboso–
graminosum (арчовник разнотравно-злаковый) в
разреженном древостое (0.15–0.35) участвует су-
мах дубильный (сомкнутость 0.025–0.06), еди-
нично отмечены каркас кавказский (Celtis caucasi-
ca Willd.) и груша иволистная (Pyrus salicifolia
Pall.). Кустарниковый ярус развит слабо (покры-
тие от 0.03 до 0.15). Покрытие травяно-кустар-
ничкового яруса составляет 30–85%. Моховой
ярус отсутствует.

Всего в ценопопуляции проанализировано
326 деревьев, для которых определена высота
кроны, высота нижней границы кроны, диаметр
ствола у основания и на высоте груди, диаметр
кроны, уровень жизненности (категория витали-
тета), календарный возраст, их онтогенетическое
состояние, уровень семеношения у женских осо-
бей, пораженность. Возраст учтенных растений
можжевельника многоплодного определяли че-
рез индекс, полученный путем подсчета годич-

ных колец на 20 кернах, взятых при помощи бура-
ва “Haglof” у различных по диаметру особей, и
вычисленного как отношение количества годич-
ных колец к диаметру ствола (Асадулаев, Садыко-
ва, 2011).

Среднее значение возрастного индекса ствола
растений данной популяции составило I = 16.2
при точности опыта в 7%.

Группирование особей по календарному воз-
расту проведено путем вычисления классового
интервала по формуле:

который составил 50 лет, где K = 5lgN. Такой ин-
тервал имеет и физиологический смысл, связан-
ный с вступлением деревьев можжевельника
многоплодного в фазу семеношения в 40–50 лет
(Григорян, 1976).

Категория жизненного состояния деревьев
определялась на основе комплекса количествен-
ных и качественных признаков: доли сухих вет-
вей, плотности кроны, цвета хвои, степени по-
вреждения паразитами, степени семеношения и
т.д. Выделены 5 категорий жизненного состояния
по шкале В.А. Алексеева (1989): I – усохшие дере-
вья, II – усыхающие деревья с сильным поврежде-
нием, III – ослабленные деревья с усыханием от-
дельных ветвей и незначительным хлорозом, IV –
особи хорошего состояния, V – неугнетенные
(здоровые) особи.

Для оценки семеношения применена глазо-
мерная пятибалльная шкала В.Г. Каппера, ис-
пользованная для оценки отдельных особей: 0 –
шишкоягоды отсутствуют; 1 – низкий уровень се-
меношения, шишкоягоды встречаются единично;
2 – слабое; 3 – среднее; 4 – хорошее; 5 – обильное
семеношение.

Согласно общепринятой классификации жиз-
ненный цикл многолетних семенных растений
делится на 4 периода: латентный, предгенератив-
ный, генеративный и сенильный.

При определении стадий онтогенеза за основу
была принята классификация Т.А. Работнова
(1950) с дополнениями и уточнениями А.А. Ура-
нова.

В выделении онтогенетических состояний
особей можжевельника многоплодного иденти-
фицирующими показателями являются биомор-
фологическая конструкция кроны, индекс био-
метрических показателей кроны, общее жизнен-
ное состояние, пораженность, семеношение и
качественные характеристики самих побегов и
листьев (игольчатость, или чешуйчатость хвои,
цвет хвои, ажурность, или изреженность кроны).

Латентный период длится с момента созрева-
ния семян до начала их прорастания. Зрелые се-
мена можжевельника многоплодного коричне-

−= max min ,X XR
K
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вые (от светло- до темно-бурых), матовые, яйце-
видно-овальные, ребристые, однобоко вогнутые.
Размеры и масса семян сильно варьируют в раз-
ных ценопопуляциях: длина составляет 4.0–5.5 мм,
ширина – 2.1–2.6 мм, масса семени достигает
4.0–5.5 мг (Садыкова, Асадулаев, 2016).

К предгенеративной группе отнесены здоро-
вые особи высокого и хорошего уровня жизнен-
ности, находящиеся в стадии активного роста и
не вступившие в фазу семеношения. Внутри
группы молодые растения разделены по био-
морфологическим параметрам: высоте, степени
разветвленности, сформированности габитуса и
игольчатости. В первые годы жизни хвоя у осо-
бей можжевельника многоплодного игольчатая.
Установлено, что игольчатые листья сохраняют-
ся на растении до 10–12-летнего возраста (Ива-
нова, 1946).

Стадия проростка предгенеративного периода
не оценивалась нами в связи с тем, что при боль-
шом числе неблагоприятных факторов возможна
их гибель до перехода в следующую стадию, а так-
же с общей непродолжительностью этой стадии.

Ювенильные особи – одноосные неветвящие-
ся растения, с началом ветвления особи перехо-
дят в имматурное состояние.

Переход из стадии проростка в ювенильную
стадию также может быть упущен в связи с тем,
что в пазухах хвои проростков, начиная со второй
и третьей мутовки, закладываются и развиваются
боковые почки. То есть в связи с ускоренным
прохождением ювенильного возрастного состоя-
ния и быстрым переходом проростков в имматур-
ное состояние, ювенильные и имматурные особи
объединены в одну группу.

В имматурном состоянии растения активно
развиваются и ветвятся. Продолжительность это-
го периода зависит как от функциональных осо-
бенностей организма, так и от ценотических
условий произрастания.

В виргинильном состоянии особи приобрета-
ют габитус взрослого растения, но еще не перехо-
дят в фазу семеношения. Крона правильной ко-
нусовидной формы, хвоя в основном или полно-
стью чешуевидная.

Растения генеративного периода идентифи-
цируются по уровню семеношения и биоморфо-
логической конструкции кроны, ее индексных
показателей. Особи с обилием микро- и макро-
стробилов и высоким уровнем жизненности, без
поражений отнесены к зрелому генеративному
состоянию. Молодые и поздние генеративные
особи с незначительным семеношением различа-
лись биоморфологической конструкцией кроны,
ее качественными характеристиками – изрежен-
ностью кроны. В молодом генеративном состоя-
нии формируется островершинная конусовидная
крона, а в позднем генеративном состоянии форма

становится туповершинной ширококонусной за
счет снижения ростовой активности верхушечных
побегов. Наблюдается отмирание отдельных побе-
гов в верхней и средней частях кроны, увеличивает-
ся число отмерших нижних скелетных ветвей.

К субсенильным особям постгенеративного
периода отнесены особи без генеративных орга-
нов, низкого уровня виталитета, пораженные, с
рыхлой конструкцией кроны, формирующейся за
счет увеличения доли оголенных ветвей во внут-
ренней части кроны.

Статистическая обработка полученных дан-
ных проведена с использованием программы Sta-
tistica 10.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Для оценки возрастного состава ценопопуля-

ции можжевельника многоплодного все учтен-
ные особи прежде всего сгруппированы по воз-
растным состояниям с определением их числен-
ного соотношения.

Установлено, что в целом в популяции преоб-
ладают молодые особи. Количество растений
предгенеративного периода в 1.5 раза превышает
количество особей генеративного и постгенера-
тивного состояний. До 59.5% от общего числа
особей отнесены к предгенеративной группе.
Особей генеративного состояния несколько
меньше – 39.3%, из которых более половины (87
из 128) отнесены к группе молодых генеративных
особей (g1), количество особей зрелых (g2) и
поздних (g3) генеративных состояний почти рав-
ное (22 и 19 соответственно). Число растений суб-
сенильного состояния составляет 1.2%. Сениль-
ные особи в популяции отсутствуют.

Каждому возрастному состоянию соответству-
ют определенные статистические параметры
учтенных признаков (табл. 1).

В популяции отмечается максимальное число
ювенильных и имматурных особей, при этом в
виргинильном состоянии их число сокращается
почти на треть.

Отмирание ювенильных и имматурных расте-
ний, возможно, связано с их большей уязвимо-
стью в условиях сухости воздуха в летний период
(300–400 мм) и прямого солнечного излучения
при низкой сомкнутости крон (0.15) древесного
яруса на отдельных участках. Продолжительность
жизни ювенильных и имматурных особей в сред-
нем составляет 7.7 лет (CV 101.8%).

Максимальный календарный возраст вирги-
нильных особей достигает 105 лет (CV 60.8%). Сред-
няя высота деревьев составляет 1.2 м (CV 39.2%),
диаметр – 0.9 м (CV 43.2%). Значительный раз-
брос минимальных и максимальных значений па-
раметров деревьев связан как с микроусловиями
среды, так и с календарной неоднородностью
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внутри групп. В нормальных условиях крона пра-
вильной конусовидной формы, хвоя в основном
или полностью чешуевидная. В горах в условиях
затенения (под склонами) стволы деревьев силь-
но вытянуты, высота деревьев в разы превалирует
над их диаметром, индекс кроны намного больше
единицы (1 < 3), отсутствуют признаки вступле-
ния в генеративную фазу.

В ценопопуляции отдельные особи образуют
шишкоягоды уже в 16-летнем возрасте, для других
период вступления в генеративную фазу может
растянуться до 100 лет. Как раннее, так и позднее
вступление в генеративное состояние, возможно,
также обусловлено несоответствием условий ме-
стопроизрастания экологическим предпочтениям
вида по ряду абиотических факторов.

Календарный возраст молодых генеративных
особей варьирует в пределах 18–284 лет, высота
кроны – от 0.7 до 8 м, диаметр кроны – от 0.7 до
7 м. Очень высокий уровень изменчивости (CV –
51.3% – высота дерева, 69.8% – диаметр дерева)
по шкале С.А. Мамаева (1973) биометрических
показателей особей молодого генеративного пе-
риода и их перекрытие между другими онтогене-
тическими состояниями связаны с экологически-
ми особенностями мест произрастания деревьев,
а также с физиологической незрелостью биомор-
фологически сформированных деревьев и т.д. То

есть не всегда биоморфологические показатели
кроны, тип хвои могут однозначно характеризо-
вать возрастное состояние растений. У деревьев
высокого уровня виталитета с габитусом взросло-
го растения возможно наличие игольчатой хвои и
отсутствие шишкоягод и, напротив, у особей с
биоморфологическими показателями, характер-
ными для предгенеративной группы, отмечается
обильное плодоношение.

В зрелом генеративном состоянии (g2) отмеча-
ется стабилизация изменчивости биометриче-
ских показателей особей. Коэффициент вариа-
ции снижается: для высоты деревьев CV 34.3%,
для диаметра кроны CV 26.1%. Индексные значе-
ния биометрических показателей (отношение
высоты к диаметру кроны) для g2 группы особей
меньше единицы (0.9), что указывает на сниже-
ние ростовой активности верхушечных побегов.
Крона особей зрелого генеративного состояния
приобретает туповершинную ширококонусную
форму. Диаметр ствола у основания почти в 2 раза
больше аналогичного показателя в молодом гене-
ративном состоянии, следовательно, календар-
ный возраст особей соответствует их онтогенети-
ческому состоянию. Возраст особей колеблется
от 81 до 284 лет.

Взрослые особи со слабым семеношением и
низким уровнем виталитета составляют группу

Таблица 1. Биометрические показатели особей различных онтогенетических состояний в предгорной ценопопу-
ляции можжевельника многоплодного в Дагестане

Возрастное 
состояние

Статистический 
показатель

Высота куста, 
м

Диаметр основания 
ствола, м

Диаметр 
кроны, м

Возраст,
лет N

j-im 0.3 ± 0.01 1.0 ± 0.09 0.28 ± 0.01 7.7 ± 0.74 113

CV,% 49.2 101.8 40.8 101.8
min–max 0.07–0.58 0.1–8 0.01–0.55 1–65

v 1.2 ± 0.05 4.1 ± 0.29 0.9 ± 0.04 33.3 ± 2.3 81

CV,% 39.2 60.8 43.2 60.8
min–max 0.5–2.5 0.2–13.0 0.1–2.0 2–105

g1 2.89 ± 0.16 12.9 ± 1.17 2.15 ± 0.13 104.7 ± 9.4 87

CV,% 51.3 69.8 54.9 69.8
min–max 0.7–8.0 2.3–35.0 0.7–7.0 18.6–283.5

g2 2.92 ± 0.21 23.3 ± 1.85 3.3 ± 0.18 188.6 ± 15.0 22

CV,% 34.3 29.8 26.1 29.8
min–max 1.3–5.0 10.0–35.0 1.8–5.0 81–284

g3 3.2 ± 0.30 23.2 ± 2.0 5.4 ± 0.36 187.7 ± 16.3 19

CV,% 40.1 21.2 29.4 21.2
min–max 1.8–6.0 17.0–30.0 3.5–10.0 138–243

Ss 1.0 ± 0.15 4.3 ± 1.3 1.2 ± 0.07 34.4 ± 10.7 4

CV,% 31.6 61.9 11.8 61.9
min–max 0.5–1.1 2.0–8.0 1.0–1.3 16–65

± xx s

± xx s

± xx s

± xx s

± xx s

± xx s
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особей позднего генеративного состояния (g3).
Максимальный возраст особей этой группы
243 года. Средняя высота особей 3.2 м (CV 40.1%),
диаметр – 5.4 м (CV 21.2%). Максимальное значе-
ние диаметра кроны достигает 10 м. Индекс кро-
ны (0.6) демонстрирует отсутствие ростовой ак-
тивности верхушечных побегов. У особей начи-
нают проявляться признаки процессов старения:
снижается активность семеношения, снижается
прирост боковых ветвей, происходит отмирание
отдельных побегов в верхней и средней частях
кроны, увеличивается число отмерших нижних
скелетных ветвей. Крона приобретает раскиди-
стую куполообразную и полушаровидную фор-
мы, у поврежденных экземпляров она становится
разреженной, неоформленной.

Субсенильного состояния особи в оптималь-
ных условиях среды достигают через прохожде-
ние всех стадий онтогенеза. В таких условиях осо-
би имеют высокий порядок ветвления, снижение
виталитета у них связано с естественным процес-
сом старения организма. От генеративных особей
они отличаются уменьшением высоты из-за ис-
кривления и даже полегания ствола, который мо-
жет иметь большой диаметр и обычно разрушен
гнилями. Крона фрагментарная из-за усыхания
большой части ветвей.

В критических (неблагоприятных) условиях
под влиянием отдельных факторов (биотических
или абиотических) возможно выпадение некото-
рых стадий онтогенеза. В таких условиях у особей,
угнетенных и ослабленных болезнями и паразита-
ми, с низким уровнем жизненности, наблюдается
преждевременное фрагментарное усыхание части
кроны, несмотря на небольшой порядок ветвления
и незначительные биоморфологические показате-
ли. В литературе такое состояние особей называют
также квазисенильным (Смирнова, 1984).

В данной популяции возраст субсенильных
особей 16–65 лет, высота и диаметр кроны 1.0 м
(CV 31.6%) и 1.2 м (CV 61.2%) соответственно,
диаметр ствола у основания 4.3 см. Особи с низ-
ким уровнем виталитета с признаками усыхания.
То есть в популяции отмечается преждевремен-
ное старение особей.

Максимальный календарный возраст особей
можжевельника многоплодного в изученной це-
нопопуляции составил 284 года со следующим
распределением по группам возрастов: 72.4% – до
50 лет, 12% особей – 50–100 лет, 4.7% – 100–150 лет,
3.6% – 150–200 лет, 5.8% – 200–250 лет и 1.5% –
старше 250 лет, что имеет правостороннюю асим-
метрию с максимумом на группе молодых особей
возрастом до 50 лет и диапазоном возраста, близ-
ким к максимуму для вида.

В целом распределение особей по календарному
возрасту и онтогенетическим состояниям имеет
сходные линии аппроксимации с правосторонней

асимметрией, что характеризует ценопопуляцию
как абсолютно разновозрастную, стационарную
(стабильную, способную к длительному самопод-
держанию) (рис. 2).

Виталитетная структура ценопопуляции в це-
лом благоприятная. Доля особей низкого уровня
жизненности незначительная (12.0% – 3 балла,
0.7% – 2 балла), 87.2% имеют высокий уровень
виталитета (5 баллов – 29.2%, 4 балла – 58.0%).

При этом виталитетная структура ценопопу-
ляций может быть оценена исходя из анализа вита-
литетной структуры особей разных стадий онтоге-
неза, отражающего разнообразие экологических
взаимосвязей и закономерные физиологические
процессы. Так, ювенильные, имматурные и вирги-
нильные особи имеют более низкий уровень жиз-
ненности в силу неустойчивости в конкурентных
взаимоотношениях с другими видами и угнетения
молодыми и зрелыми генеративными особями.
Снижение физиологической активности у особей
позднего генеративного и субсенильного состоя-
ний также ведет к увеличению числа особей с низ-
ким уровнем жизненности в ценозе (табл. 2).

Плохое состояние как молодых, так и взрослых
особей может быть связано с пораженностью их
частей ржавчиной, возбудителем которой является
гриб рода Gymnosporangium R. Hedw. ex DC. Число
пораженных особей в популяции достигает 27.6%.

Таким образом, талгинская ценопопуляция
можжевельника многоплодного отражает тенден-
цию развития и возрастной спектр предгорной по-
пуляции в целом. Здесь и на дубкинско-миатлин-
ском участке преобладают особи предгенеративно-
го периода и молодого генеративного состояния.
Онтогенетический спектр в обеих ценопопуляциях
полночленный, с правосторонним трендом. Не-
сколько отличается ценопопуляция можжевельни-
ка многоплодного центральной части Предгорного
Дагестана (на склонах гор Чонкатау и Шамхалдаг),
где доминируют особи молодого и зрелого генера-
тивных состояний. Ценопопуляция полночлен-
ная, динамически устойчивая, способная к возоб-
новлению за счет достаточного (17%) числа особей
предгенеративного состояния. Онтогенетический

Таблица 2. Виталитетный спектр для особей можжевель-
ника многоплодного разных стадий онтогенеза (%)

Возрастное 
состояние

Уровень виталитета

1 2 3 4 5

j 0 0.4 3.6 31.3 6.2
v 0 0 4.7 12.8 10.6

g1 0 0.4 1.5 9.5 10.2
g2 0 0 1.1 2.6 1.5
g3 0 0 0 1.5 0.7
ss 0 0 1.1 0.4 0
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спектр имеет кривую, близкую к нормальному рас-
пределению с небольшим правосторонним трен-
дом (Садыкова, Амирханова, 2018).

Однако для талгинской ценопопуляции отме-
чается максимальное значение индекса регенера-
ции (соотношение предгенеративных и генера-
тивных особей) – 1.5, в дубкинско-миатлинской
ценопопуляции индекс ниже – 0.9, в губденской
ценопопуляции значение индекса наименьшее –
0.3. То есть возобновляемость талгинской попу-
ляции выше в 3–5 раз.

Снижение индекса регенерации для вида мож-
жевельник высокий (J. excelsa M. Bieb.) в странах
Средиземноморья некоторые авторы связывают
как с высотной поясностью произрастания попу-
ляций, так и с образованием пустых семян вслед-
ствие инбридинговой депрессии, характерной
для хвойных (Kormutak, Lingren, 1996; Williams,
Savolainen, 1996) из-за низкой плотности репро-
дуктивных деревьев, старения популяции или ее
географической изоляции (Douaihy et al., 2011).

В предгорных дагестанских ценопопуляциях
значение индекса регенерации, возможно, также
имеет связь с особенностями микроклиматиче-
ских условий среды и комплексом экологических
факторов. Так, в условиях мезофильного (ксеро-
мезофильного) разнотравья талгинской ценопопу-
ляции плотность особей можжевельника много-
плодного составляет 815 шт. на 1 га. Наличие в Тал-
гинском ущелье кустарниково-мезофитнотравных

арчовников с участием в травяном ярусе мезофи-
тов: звездчатки средней (Stellaria mеdia (L.) Vill.),
барвинка травянистого (Vinca herbacea Waldst. &
Kit.), василька фригийского (Centaurea phrygia L.)
и др., и развитого мохового покрова связано с
благоприятным географическим положением
Талгинского ущелья (близостью к Каспийскому
морю, что способствует поступлению влажных
воздушных масс). Ландшафтные и микроклима-
тические особенности Талгинского ущелья опре-
деляют не только разнообразие местообитаний,
наличие здесь эндемичных видов, но и специфи-
ку можжевеловых сообществ. Выделение на скло-
нах различных экспозиций двух субассоциаций
связано с особенностями местообитаний, разли-
чающихся на противоположных склонах.

Низкая плотность можжевельника много-
плодного в губденской ценопопуляции (293 осо-
би на 1 га) связана со значительной аридностью
местообитаний, расчлененным рельефом и изо-
лированностью этой территории антиклиналь-
ными складками горных хребтов и формировани-
ем нисходящих воздушных потоков, препятству-
ющих конденсации водяных паров (Гурлев, 1972).
Здесь можжевельник многоплодный произрастает
в кустарниково-ксерофитнотравных сообществах,
которые характеризуются участием в развитом
подлеске ксерофитных листопадных кустарников
и колючеподушечников, преобладанием в травя-
ном ярусе степных ксерофитов и участием элемен-
тов томилляров.

Рис. 2. Распределение особей J. polycarpos предгорной популяции по календарному возрасту и возрастному состоянию.
Примечание: Распределение особей по онтогенетическим состояниям на графике не соответствует классам абсолютных
возрастов и необходимо рассматривать независимо от них.
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В дубкинско-миатлинской ценопопуляции
(плотность особей 755 шт. на 1 га) можжевельник
многоплодный описан в ксерофитнокустарнико-
вых сообществах на северных и северо-восточных
склонах. Здесь на склонах северных экспозиций
формируются относительно более мезофильные
местообитания, что способствует развитию под-
леска, однако с увеличением крутизны склонов
сомкнутость кустарникового яруса уменьшается.
Сообщества характеризуются развитым полидо-
минантным подлеском, образованным ксеро-
фильными кустарниками, а также преобладани-
ем степных ксерофитов в травяном ярусе.

То есть комплекс абиотических факторов, из-
меняющихся вдоль высотного градиента и по
экспозициям склонов, является определяющим
как при смене доминантов в сообществах можже-
веловых редколесий, при смене типов раститель-
ности высотных поясов (предгорные арчовники
сменяются широколиственными лесами: на дуб-
кинско-миатлинском участке – смешанным ду-
бово-грабовым лесом с участием граба обыкно-
венного (Carpinus betulus L.), боярышника восточ-
ного (Crataegus orientalis Pall. ex M. Bieb.), дуба
скального (Quercus petraea subsp. petraea), ясеня
обыкновенного (Fraxinus еxcelsior L.), клена поле-
вого (Acer campestre L.) и др., на талгинском и губ-
денском участках – поясом дубовых лесов), так и
в возобновлении и самоподдержании популяции.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ценопопуляция редкого и охраняемого вида
можжевельника многоплодного в Талгинском
ущелье – одна из трех ценопопуляций Предгор-
ного Дагестана, насчитывающая около 7 тыс. осо-
бей (Садыкова и др., 2013). Возрастная структура
талгинской ценопопуляции проанализировна на
326 особях. Онтогенетический спектр ценопопу-
ляции нормальный, полночленный, с преоблада-
нием особей предгенеративных (59.5%) и генера-
тивных (39.3%) возрастных состояний.

Календарный возраст особей достигает 284 лет,
при этом 72.4% особей до 50 лет. Для ценопопуля-
ции отмечается максимальное значение индекса
регенерации (1.5). Для молодых особей установ-
лен календарный диапазон возрастов вступления
в фазу семеношения (12–105 лет). Наблюдается
совпадение спектров абсолютных возрастов и он-
тогенетических состояний с характерным право-
сторонним трендом.

Виталитетная структура отражает высокий
уровень жизненности особей в цепопуляции
(5 баллов – 29.2%, 4 балла – 58.0%). Виталитетная
оценка особей разных стадий онтогенеза отража-
ет разнообразие экологических взаимосвязей и
закономерные естественные процессы.

Сообщества с участием можжевельника мно-
гоплодного в Талгинском ущелье представляют
собой уникальные растительные сообщества,
включающие много эндемичных и реликтовых
видов, и, несмотря на то, что Талгинское ущелье
имеет статус памятника природы, здесь ведется
активная разработка месторождений известняка,
щебня и камня для строительных целей. В связи
с чем для талгинской ценопопуляции и в целом
для дагестанских популяций можжевельника
многоплодного, произрастающих на территории
республики на крайних северных пределах рас-
пространения вида, необходим комплекс специ-
альных мероприятий по охране и контролю за со-
стоянием популяций.
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Persian Juniper Cenopopulations Structure in the Talginskoye Gorge 
of Piedmont Dagestan
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In Piedmont Dagestan, in the Talginskoye gorge, the age and ontogenetic structure of the rare arboreous
juniper species’ (Juniperus polycarpos C. Koch) cenopopulation was studied. The trees’ age was determined
using the ratio of the growth rings number to the trunk’s radial growth, their age conditions were assessed
based on both their size and their biomorphology, their level of generative specimens productivity and degree
of infestation, if present. The area occupied by the cenopopulation and its numbers have been established.
Biometric indicators, absolute age of plants on various aging stages, their quantitative ratio, as well as sexual
and vitality structure were determined. In general, the cenopopulation was assessed as full, young, with a pre-
dominance of pre-generative and young generative individuals.

Keywords: cenopopulations, Juniperus polycarpos C. Koch, age structure, ontogenetic structure, sexual structure,
Piedmont Dagestan, Talginskoye gorge.
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