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Нестероидные противовоспалительные средства (НПВС) представляют собой группу широко применяемых в медицинской и ветеринарной практике фармацевтических препаратов. НПВС на уровне нано- и микрограмм обнаруживаются в почвах, сточных, поверхностных, грунтовых водах, донных осадках, снеге, антарктических льдах и питьевой воде. Несмотря на незначительные детектируемые количества в окружающей среде, НПВС оказывают хроническое экотоксическое воздействие на биотические компоненты экосистем. Активно разрабатываются биотехнологические способы нейтрализации микрополлютантов группы НПВС с использованием грибов и бактерий. Настоящая работа содержит обзор литературы за последние 5–10 лет по обнаружению, экотоксичности и способам нейтрализации опасных эмерджентных загрязнителей группы НПВС.
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Таблица S1. Обнаружение НПВС в окружающей среде
	Страна
	Источник обнаружения
	Концентрация, нг/л
	Литературный источник

	Диклофенак

	Антарктида (Аргентинская станция)
	Сточные воды
	15087
	(González-Alonso et al., 2017) 

	
	Эфемерные стоки
	84–7761
	

	
	Стоки ледника 
	77
	

	Босния и Герцеговина
	Поверхностные воды (речные)
	10–82
	(Toušová et al., 2019)

	Бразилия
	Поверхностные воды (морские)
	19.4
	(Pereira et al., 2016)

	Канада
	Сточные воды (очищенные)
	15.95–830
	(Comeau et al., 2008; Lonappan et al., 2016; Saunders et al., 2016)

	
	Поверхностные воды (речные)
	4–6
	(Comeau et al., 2008)

	Чехия
	Поверхностные воды
	1080 (max)
	(Marsik et al., 2017)

	Китай
	Поверхностные воды (речные)
	1.8–1300
	(L. Yang et al., 2017)

	
	Поверхностные воды (озера)
	3.3–230.5
	(Ma et al., 2016)р

	
	Сточные воды (неочищенные)
	128.6–1027.1
	(Zhang et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	7.9–237.7
	

	
	Грунтовые воды
	0.3–750 (декабрь)
	(L. Yang et al., 2017)

	Хорватия

	Сточные воды (очищенные)
	113–732
	(Česen et al., 2019)

	
	Поверхностные воды (речные)
	0.0649–2.35
	

	Колумбия
	Сточные воды (неочищенные)
	81–717
	(Botero-Coy et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	111–446
	

	
	Больничные сточные воды
	1080–3040
	

	Коста-Рика
	Поверхностные воды (речные)
	<12–266
	(Spongberg et al., 2011)

	
	Поверхностные воды (морские)
	<14
	

	
	Питьевая вода
	<12
	

	
	Сточные воды (очищенные)
	62
	

	Финляндия
	Сточные воды (неочищенные)
	250–750
	(Lindholm-Lehto et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	1000–2250
	

	
	Поверхностные воды (озера)
	20–470
	

	Франция
	Поверхностные воды (речные)
	20–70
	(Vystavna et al., 2012)

	Германия
	Поверхностные воды (морские)
	54
	(UNESCO, HELCOM, 2017)

	
	Поверхностные воды (речные)
	9-79
	(Huebner et al., 2015)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	2100-3900
	

	
	Сточные воды (очищенные)
	1600-2900
	

	Греция
	Сточные воды (неочищенные)
	514–4869 (max)
	(Dasenaki, Thomaidis, 2015; Papageorgiou et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	761–2668
	(Dasenaki, Thomaidis, 2015; Papageorgiou et al., 2016)

	
	Поверхностные воды (морские)
	<1.4–16.3
	(Alygizakis et al., 2016)

	
	Донные отложения
	234 нг/г
	(Koumaki et al., 2017)

	Венгрия
	Поверхностные воды (речные)
	24–931
	(Helenkár et al., 2010)

	Индия
	Сточные воды (неочищенные)
	1430–25680
	(Singh et al., 2014)

	Ирландия
	Сточные воды (очищенные)
	310–2630
	(McEneff et al., 2014)

	
	Поверхностные воды (морские)
	110–460
	

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	44
	(Simazaki et al., 2015)

	
	Питьевая вода (очищенная)
	16
	

	Иордания

	Поверхностные воды (речные)
	160 (max)
	(Tiehm et al., 2011)

	
	Сточные воды (очищенные)
	390 (max)
	

	Кения
	Сточные воды (неочищенные)
	930–1510
	(K’oreje et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	30–61
	

	
	Поверхностные воды (речные)
	30–730
	

	Малайзия
	Поверхностные воды (речные)
	15.49
	(Praveena et al., 2018)

	Мексика
	Поверхностные воды (речные)
	28–1398
	(Félix-Cañedo et al., 2013; González-González et al., 2014; Rivera-Jaimes et al., 2018)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	2325–2470
	(Rivera-Jaimes et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	1865–2180
	

	
	Грунтовые воды
	1
	(Félix-Cañedo et al., 2013)

	Новая Зеландия
	Грунтовые воды
	1000 (max)
	(Moreau et al., 2019)

	Пакистан
	Сточные воды (неочищенные)
	2–600
	(Khan et al., 2018)

	Польша
	Сточные воды (неочищенные)
	3–11720
	(Kapelewska et al., 2018; Kot-Wasik et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	20–5401.5
	

	
	Фильтрат под ТБО
	2100–108340
	(Kapelewska et al., 2018)

	
	Грунтовые воды под ТБО
	150–2770
	

	Португалия
	Поверхностные воды (океанические)
	34
	(Paíga et al., 2015)

	
	Поверхностные воды (морские)
	241 (max)
	(Lolić et al., 2015)

	ЮАР
	Донные отложения
	57.2 – 309 нг/г
	(Agunbiade, Moodley, 2016)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	10001–104000
	(Agunbiade, Moodley, 2016; Gumbi et al., 2017; Madikizela, Chimuka, 2016)

	
	Поверхностные воды (речные)
	600–8174
	(Agunbiade, Moodley, 2016; Gumbi et al., 2017)

	
	Сточные воды (очищенные)
	20800
	(Madikizela, Chimuka, 2016)

	Россия
	Сточные воды (неочищенные)
	154.2–800
	(HELCOM, 2014)

	
	Сточные воды (очищенные)
	153.8–750
	

	
	Сточные воды 
	0.19–0.35
	

	
	Поверхностные воды
	3.9–270.0
	(Русских и др., 2014)

	
	Поверхностные воды (водохранилище)
	0.025
	(Баренбойм и др, 2014)

	Саудовская Аравия
	Поверхностные воды (морские)
	14020
	(Ali et al., 2017)

	Шотландия
	Сточные воды (очищенные)
	24.2–927
	(Nebot et al., 2015)

	
	Поверхностные воды (речные)
	1.9 (max)
	

	Сингапур
	Морские воды
	<1.5–11.6
	(Bayen et al., 2013)

	Словения
	Сточные воды (очищенные)
	487–812
	(Česen et al., 2019)

	
	Поверхностные (речные) воды
	2.93–4.62
	

	Испания
	Поверхностные воды (речные)
	49–3363
	(Carmona et al., 2014; Valcárcel et al., 2011)

	
	Донные отложения
	15 
	(Carmona et al., 2014)

	
	Минеральные воды
	25
	

	
	Питьевая вода
	18
	

	
	Сточные воды (неочищенные)
	90–195
	(Biel-Maeso et al., 2018; Carmona et al., 2014)

	
	Сточные воды (очищенные)
	172–277
	

	
	Океанические воды
	2.5
	(Biel-Maeso et al., 2018)

	Великобритания
	Поверхностные воды (эстуарий)
	250.8 (max)
	(Letsinger et al., 2019)

	Украина
	Поверхностные воды (речные)
	2.5–250
	(Vystavna et al., 2012)

	США
	Питьевые воды (неочищенные)
	1.2
	(Benotti et al., 2009)

	
	Поверхностные воды (речные)
	2.5–124
	(Maruya et al., 2016; Sengupta et al., 2014)

	Ибупрофен

	Австралия
	Сточные воды (неочищенные)
	2800–10300
	(Al-Rifai et al., 2007)

	Бразилия
	Морские воды
	326.1–2094.4
	(Pereira et al., 2016)

	Канада
	Сточные воды (очищенные)
	140–13200
	(Comeau et al., 2008; Saunders et al., 2016)

	
	Поверхностные воды (речные)
	3–230
	(Comeau et al., 2008)

	Чехия
	Поверхностные воды (речные)
	3210 (max)
	(Marsik et al., 2017)

	Китай
	Поверхностные воды (речные)
	19.8–324.5
	(Ma et al., 2019, 2016)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	268–2240
	(Wang et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	26.4–294
	

	
	Шлам
	21.8–119
	

	Хорватия 
	Сточные воды (очищенные)
	4330–6130
	(Česen et al., 2019)

	
	Поверхностные (речные) воды
	2.64–262
	

	Коста-Рика
	Поверхностные воды (речные)
	<5–36788
	(Spongberg et al., 2011)

	
	Поверхностные воды (морские)
	<5–969
	

	
	Сточные воды (очищенные)
	399
	

	
	Питьевая вода
	<5
	

	Финляндия
	Сточные воды (неочищенные)
	3700–12800
	(Lindholm-Lehto et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	60–820
	

	
	Поверхностные воды (озера)
	10–250
	

	Греция
	Сточные воды (неочищенные)
	526-1.928
	(Dasenaki, Thomaidis, 2015)

	
	Поверхностные воды (речные)
	22
	(Koumaki et al., 2017)

	
	Донные отложения
	122 нг/г
	

	Венгрия
	Поверхностные воды (речные)
	3.7–50
	(Helenkár et al., 2010)

	Индия
	Сточные воды (неочищенные)
	10020–26450
	(Singh et al., 2014)

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	2.4–33
	(Simazaki et al., 2015)

	
	Сточные воды (индустриальные)
	17
	

	
	Питьевая вода (очищенная)
	4–6
	

	Иордания
	Поверхностные воды (речные)
	1400
	(Tiehm et al., 2011)

	
	Сточные воды (очищенные)
	750
	

	Кения 
	Сточные воды (неочищенные)
	6460–10550
	(K’oreje et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	1910–2070
	

	
	Поверхностные воды (речные)
	140–17440
	

	Мексика
	Поверхностные воды
	502–1106
	(Rivera-Jaimes et al., 2018)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	1840–1835
	

	
	Поверхностные воды (dam)
	3610–4510
	(González-González et al., 2014)

	
	Поверхностные воды (водохранилище)
	15–45
	(Félix-Cañedo et al., 2013)

	
	Резервуары для хранения воды
	1–3
	

	
	Поверхностные (речные) воды
	59.0–100.3
	(Díaz, Peña-Alvarez, 2017)

	Новая Зеландия
	Грунтовые воды
	1000
	(Moreau et al., 2019)

	Пакистан
	Сточные воды (неочищенные)
	40–350
	(Khan et al., 2018)

	Польша
	Сточные воды (неочищенные)
	4198.4–10864.0
	(Kot-Wasik et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	24.1–644.2
	

	Португалия
	Поверхностные воды (океанические)
	5–110
	(Paíga et al., 2015)

	
	Поверхностные воды (морские)
	222 (max)
	(Lolić et al., 2015)

	Саудовская Аравия
	Поверхностные воды (морские)
	508
	(Ali et al., 2017)

	ЮАР
	Донные отложения
	4.76–11.2
	(Agunbiade, Moodley, 2016)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	6.02–17600
	(Agunbiade, Moodley, 2016; Madikizela, Chimuka, 2016; Gumbi et al., 2017)

	
	Сточные воды (очищенные)
	12000–67900
	(Madikizela, Chimuka, 2016)

	
	Поверхностные воды (речные)
	445–11400
	(Agunbiade, Moodley, 2016; Madikizela, Chimuka, 2016; Gumbi et al., 2017)

	Шотландия
	Сточные воды (очищенные)
	278–2026
	(Nebot et al., 2015)

	Сингапур
	Морские воды
	<2.2–9.1
	(Bayen et al., 2013)

	Словения
	Поверхностные воды (речные)
	1.46
	(Česen et al., 2019)

	Испания
	Поверхностные воды (речные)
	830–16886
	(Valcárcel et al., 2011; Carmona et al., 2014)

	
	Донные осадки
	30 нг/г
	(Carmona et al., 2014)

	
	Минеральные воды
	12
	

	
	Питьевая вода
	39
	

	
	Сточные воды (неочищенные)
	4374–27424
	(Carmona et al., 2014; Biel-Maeso et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	164–288

	(Biel-Maeso et al., 2018)

	
	Океанические воды
	32.3
	

	Тайвань
	Сточные воды (неочищенные)
	1022.5–1260
	(Lai et al., 2016)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	60.5–189
	

	
	Поверхностные воды (озера)
	12.2–41.7
	

	Великобритания
	Поверхностные воды (эстуарий)
	6297.14
	(Letsinger et al., 2019)

	США
	Речные воды
	9.6–40.5
	(Ferrer, Thurman, 2012; Sengupta et al., 2014; Maruya et al., 2016)

	Напроксен

	Австралия
	Сточные воды (неочищенные)
	3100–7800
	(Al-Rifai et al., 2007)

	Бразилия
	Поверхностные воды (речные)
	340–620
	(Ide et al., 2017)

	Канада
	Сточные воды (очищенные)
	12–29147
	(Comeau et al., 2008; Tong et al., 2015; Saunders et al., 2016)

	
	Поверхностные воды (речные)
	5–130
	(Comeau et al., 2008; Tong et al., 2015)

	Чехия
	Речные воды
	1423.8
	(Marsik et al., 2017)

	Китай
	Поверхностные воды (речные)
	3.9–43.2
	(Ma et al., 2016, 2019)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	1.63–20.4
	(Wang et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	16.8 (max)
	

	
	Шлам
	33300-218000 нг/кг
	

	Хорватия
	Сточные воды (очищенные)
	81.6–2190
	(Česen et al., 2019)

	
	Поверхностные воды (речные)
	2.67–20.4
	

	Колумбия
	Сточные воды (неочищенные)
	519–3720
	(Botero-Coy et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	432–2810
	

	
	Больничные стоки
	2660–5740
	

	Финляндия
	Сточные воды (неочищенные)
	200–1500
	(Lindholm-Lehto et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	100–450
	

	
	Поверхностные воды (озера)
	0–80
	

	Франция
	Поверхностные воды (речные)
	30–50
	(Vystavna et al., 2012)

	Греция
	Сточные воды (неочищенные)
	648–1.363
	(Dasenaki, Thomaidis, 2015; Papageorgiou et al., 2016)

	
	Сточные воды очищенные
	112–176
	(Dasenaki, Thomaidis, 2015)

	
	Поверхностные воды (речные)
	28
	(Koumaki et al., 2017)

	
	Донные отложения
	181 нг/г
	

	
	Морские воды
	<0.01–0.8
	(Alygizakis et al., 2016) 

	Индия 
	Сточные воды (неочищенные)
	1650
	(Singh et al., 2014) 

	Иордания
	Поверхностные воды (речные)
	550
	(Tiehm et al., 2011)

	
	Сточные воды (очищенные)
	240
	

	Мексика
	Поверхностные воды (речные)
	101.8–4820
	(González-González et al., 2014; Díaz, Peña-Alvarez, 2017; Rivera-Jaimes et al., 2018)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	2420–2800
	(Rivera-Jaimes et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	194–392
	(Rivera-Jaimes et al., 2018)

	
	Поверхностные воды (водохранилище)
	52–186
	(Félix-Cañedo et al., 2013)

	
	Резервуары для хранения воды
	1–5
	

	
	Донные отложения
	1.8–3.7
	(Díaz, Peña-Alvarez, 2017)

	Португалия
	Поверхностные воды (океанические)
	18–58
	(Paíga et al., 2015)

	
	Поверхностные воды (морские)
	178 (max)
	(Lolić et al., 2015)

	ЮАР
	Сточные воды (неочищенные)
	59300
	(Gumbi et al., 2017)

	Сингапур
	Морские воды
	<0.9–7.3
	(Bayen et al., 2013)

	Словения
	Поверхностные воды (речные)
	2.92–12.6
	(Česen et al., 2019)

	Испания
	Речные воды
	387–3140
	(Valcárcel et al., 2011)

	
	Речные воды
	278
	(Carmona et al., 2014)

	
	Донные осадки
	13 нг/г
	

	
	Минеральные воды
	25
	

	
	Питьевая вода
	11
	

	
	Сточные воды (неочищенные)
	2399
	

	
	Сточные воды (очищенные)
	102
	

	
	Сточные воды (неочищенные)
	12883–16774
	(Biel-Maeso et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	75–124
	

	Тайвань
	Сточные воды (неочищенные)
	145–685
	(Lai et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	34–257
	

	
	Поверхностные воды (речные)
	0.3
	

	Украина
	 (речные)
	10–15
	(Vystavna et al., 2012)

	США
	Поверхностные воды (речные)
	22
	(Ferrer, Thurman, 2012)

	
	Снег
	3.74
	(Ferrey et al., 2018)

	
	Питьевые воды (неочищенные)
	32
	(Benotti et al., 2009)

	Кетопрофен

	Канада
	Сточные воды (очищенные)
	18–52
	(Comeau et al., 2008)

	
	Поверхностные воды (речные)
	6–12
	

	
	Сточные воды (очищенные)
	140–260
	(Saunders et al., 2016)

	Чехия
	Речные воды
	929.8
	(Marsik et al., 2017)

	Китай 
	Сточные воды (неочищенные)
	13.0–78881.0
	(Wang et al., 2018; Zhang et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	19.7–1712.7
	

	
	Шлам
	33.3–218
	(Wang et al., 2018)

	Хорватия
	Сточные воды (очищенные)
	53.8–2460
	(Česen et al., 2019)

	
	Поверхностные воды (речные)
	1.25–52.7
	

	Коста-Рика
	Поверхностные воды (речные)
	<6–9808
	(Spongberg et al., 2011)

	
	Поверхностные воды (морские)
	<7–805
	

	
	Сточные воды (очищенные)
	<6
	

	
	Питьевая вода
	<6
	

	Финляндия
	Сточные воды (неочищенные)
	250–450
	(Lindholm-Lehto et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	200–300
	

	
	Поверхностные воды (озера)
	20–75
	

	Франция
	Поверхностные воды (речные)
	30–140
	(Vystavna et al., 2012)

	Греция
	Сточные воды (неочищенные)
	134-793
	(Dasenaki, Thomaidis, 2015; Papageorgiou et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	41.3–220
	

	
	Донные отложения
	102 нг/г
	(Koumaki et al., 2017)

	Индия
	Сточные воды (неочищенные)
	16210
	(Singh et al., 2014)

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	3.7-31
	(Simazaki et al., 2015)

	
	Сточные воды (индустриальные)
	5.7–60
	

	Мексика
	Поверхностные воды (водохранилище)
	21–42
	(Félix-Cañedo et al., 2013)

	Польша
	Сточные воды (неочищенные)
	1225.4–4030.4
	(Kot-Wasik et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	73.0–321.8
	

	Португалия
	Поверхностные воды (океанические)
	11–17
	(Paíga et al., 2015)

	
	Поверхностные воды (морские)
	89.7 (max)
	(Lolić et al., 2015)

	ЮАР
	Донные отложения
	6.68–57.4
	(Agunbiade, Moodley, 2016)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	1.84–3154
	(Agunbiade, Moodley, 2016; Madikizela, Chimuka, 2016)

	
	Поверхностные воды (речные)
	0.68–9220
	(Agunbiade, Moodley, 2016; Madikizela, Chimuka, 2016; Gumbi et al., 2017)

	
	Сточные воды (очищенные)
	5.34
	(Madikizela, Chimuka, 2016)

	Россия 
	Сточные воды (неочищенные)
	7.5–756
	(HELCOM, 2014)

	
	Сточные воды (очищенные)
	7.2–267
	

	
	Поверхностные воды (речные)
	260 
	(Русских и др., 2014)

	Словения
	Сточные воды (очищенные)
	84.5
	(Česen et al., 2019)

	
	Поверхностные воды (речные)
	0.897–3.42
	

	Испания 
	Речные воды
	43–1567
	(Valcárcel et al., 2011) 

	
	Сточные воды (неочищенные)
	883–1118
	(Biel-Maeso et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	465–505
	

	Тайвань
	Сточные воды (неочищенные)
	7.2–410
	(Lai et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	2.7–20
	

	
	Поверхностные воды (озера)
	0.8
	

	Украина
	Поверхностные воды (речные)
	5–75
	(Vystavna et al., 2012)

	Мелоксикам

	Греция
	Сточные воды (неочищенные)
	<6.54–121
	(Dasenaki, Thomaidis, 2015)

	
	Сточные воды (очищенные)
	<6.54–218
	

	Мефенамовая кислота

	Канада
	Грунтовые воды
	6–33
	(Saby et al., 2017)

	Китай 
	Сточные воды (неочищенные)
	1.30–115.3
	(Wang et al., 2018; Zhang et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	0.272–110.9
	

	
	Шлам Sewage sludge
	5.39–17.7
	(Wang et al., 2018)

	Греция
	Сточные воды (неочищенные)
	9581-129427
	(Dasenaki, Thomaidis, 2015)

	
	Сточные воды (очищенные)
	360–1850
	

	
	Морские воды
	<0.2–10.9
	(Alygizakis et al., 2016)

	Ирландия
	Сточные воды (очищенные)
	90–1550
	(McEneff et al., 2014)

	
	Поверхностные воды (морские)
	80–480
	

	Италия
	Сточные воды (неочищенные)
	0.1-0.75
	(Verlicchi et al., 2012) 

	Япония
	Воды для промышленности
	37.8
	(Simazaki et al., 2015)

	Шотландия
	Сточные воды (очищенные)
	10.7- 1327
	(Nebot et al., 2015)

	
	Поверхностные воды (речные)
	0.5 (макс дет)
	

	Испания
	Поверхностные воды (речные)
	0.003–104
	(Valcárcel et al., 2011)

	
	Океанические воды
	2.7
	(Biel-Maeso et al., 2018)

	Швейцария
	Сточные воды (неочищенные)
	0.1157–4540
	(Gumbi et al., 2017; Hollender et al., 2009; Kovalova et al., 2012) 

	Меклофенамовая кислота

	ЮАР
	Поверхностные воды (речные)
	849–2380
	(Gumbi et al., 2017)

	Нифлумовая кислота

	Греция
	Сточные воды (неочищенные)
	420–675
	(Dasenaki, Thomaidis, 2015) 

	
	Сточные воды (очищенные)
	423–632
	

	Флуфенамовая кислота

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	2.4–4.3 
	(Simazaki et al., 2015)

	
	Воды для промышленности
	3.8
	

	Фенбуфен

	Италия
	Шлам 
	1.5–11.4
	(Rossini et al., 2016)

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	51
	(Simazaki et al., 2015)

	Флуниксин

	Франция
	Поверхностные воды (речные)
	35–1450
	(Jaffrézic et al., 2017)

	Испания 
	Почва
	140–180
	(Azzouz, Ballesteros, 2012) 

	
	Донные отложения
	45–190
	

	
	Шлам
	200–290
	

	Индометацин

	Канада
	Сточные воды (неочищенные)
	41–120
	(Comeau et al., 2008)

	Чехия
	Поверхностные воды (речные)
	69.3
	(Marsik et al., 2017)

	Китай
	Сточные воды (неочищенные)
	0.828–99.4
	(Wang et al., 2018; Zhang et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	0.133–63.6
	

	
	Шлам 
	7.86 (max)
	(Wang et al., 2018)

	Коста-Рика
	Поверхностные воды (речные)
	<7–2323
	(Spongberg et al., 2011)

	
	Поверхностные воды (морские)
	<6–65
	

	
	Сточные воды (очищенные)
	142
	

	
	Питьевая вода
	<7
	

	Греция
	Сточные воды (неочищенные)
	297 (max)
	(Papageorgiou et al., 2016)

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	2.5–11
	(Simazaki et al., 2015)

	
	Сточные воды (индустриальные)
	32–50
	(Simazaki et al., 2015)

	Кения
	Сточные воды (неочищенные)
	980
	(K’oreje et al., 2016)

	
	Поверхностные воды (речные)
	40–120
	

	Мексика
	Поверхностные воды (речные)
	206–362
	(Rivera-Jaimes et al., 2018)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	165–310
	

	
	Сточные воды (очищенные)
	150–310
	

	Испания
	Речные воды
	66–267
	(Valcárcel et al., 2011)

	
	Речные воды
	3
	(Carmona et al., 2014)

	
	Донные отложения
	4 нг/г
	

	
	Минеральные воды 
	7
	

	
	Питьевая вода
	4
	

	
	Сточные воды (неочищенные)
	0.6
	

	Феназон

	Греция
	Сточные воды (неочищенные)
	27.7
	(Papageorgiou et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	18
	

	Испания
	Речные воды
	53-752
	(Valcárcel et al., 2011)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	91–105
	(Biel-Maeso et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	550–962
	

	Пропифеназон

	Испания
	Поверхностные воды (речные)
	2-56
	(Valcárcel et al., 2011)

	Пироксикам

	Греция
	Сточные воды (неочищенные)
	44.9 (max)
	(Papageorgiou et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	21
	

	Салициловая кислота

	Австралия
	Сточные воды (неочищенные)
	9000–38500
	(Al-Rifai et al., 2007)

	Бразилия
	Поверхностные воды (речные)
	5170
	(Ide et al., 2017)

	Канада
	Сточные воды (неочищенные)
	76–430
	(Comeau et al., 2008)

	
	Поверхностные воды (речные)
	5–130
	

	Коста-Рика
	Поверхностные воды (речные)
	<11–274
	(Spongberg et al., 2011)

	
	Поверхностные воды (морские)
	<6–215
	

	
	Сточные воды (очищенные)
	37
	

	
	Питьевая вода
	27
	

	Греция
	Сточные воды (неочищенные)
	272–16044
	(Dasenaki, Thomaidis, 2015; Papageorgiou et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	121–591
	

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	9.5 (max)
	(Simazaki et al., 2015)

	
	Источник для промышленных нужд
	3.7
	

	Мексика 
	Поверхностные воды (речные)
	200–664
	(Rivera-Jaimes et al., 2018)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	125–335
	

	
	Сточные воды (очищенные)
	130–320
	

	
	Поверхностные воды (водохранилище)
	29–309
	(Félix-Cañedo et al., 2013)

	
	Грунтовые воды
	1–464
	

	
	Резервуары для хранения воды
	1–106
	

	Испания
	Поверхностные воды (речные)
	27-83
	(Valcárcel et al., 2011; Carmona et al., 2014)

	
	Донные отложения 
	318 нг/л
	(Carmona et al., 2014)

	
	Минеральные воды
	33
	

	
	Питьевая вода
	31
	

	
	Сточные воды (неочищенные)
	295–57533
	(Gumbi et al., 2017; Biel-Maeso et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	30–110
	

	
	Океанические воды
	86.3
	(Biel-Maeso et al., 2018)

	Нимесулид

	Бразилия
	Поверхностные воды (канал)
	70–730
	(Caldas et al., 2018)

	
	Питьевые воды
	181
	

	Греция
	Сточные воды (неочищенные)
	3581 (max)
	(Papageorgiou et al., 2016)

	
	Сточные воды (очищенные)
	9731 (max)
	

	Португалия
	Поверхностные воды (океанические)
	0.45
	(Paíga et al., 2015)

	
	Поверхностные воды (морские)
	7.33 (max)
	(Lolić et al., 2015)

	Толметин

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	66 (max)
	(Simazaki et al., 2015)

	Фенацетин

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	11–44
	(Simazaki et al., 2015)

	
	Воды для промышленных нужд
	8.5 (max)
	

	Набуметон

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	2.3 (max)
	(Simazaki et al., 2015)

	Флурбипрофен

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	1.7
	(Simazaki et al., 2015)

	Этодолак

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	12–16
	(Simazaki et al., 2015)

	
	Сточные воды (индустриальные)
	26–67
	

	Дифлунизал

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	5.6
	(Simazaki et al., 2015)

	Аспирин

	Бразилия 
	Поверхностные воды (речные)
	930
	(Ide et al., 2017)

	Канада
	Сточные воды (очищенные)
	3350–3990
	(Saunders et al., 2016)

	Япония
	Источник питьевых вод (до очистки)
	7
	(Simazaki et al., 2015)

	Португалия
	Поверхностные воды (океанические)
	5
	(Paíga et al., 2015)

	
	Поверхностные воды (морские)
	5.34 (max)
	(Lolić et al., 2015)

	ЮАР
	Донные отложения
	212–427
	(Agunbiade, Moodley, 2016)

	
	Сточные воды (неочищенные)
	44243–118025
	

	
	Поверхностные воды
	13708–25345
	

	
	Поверхностные воды (речные)
	1130
	(Gumbi et al., 2017)

	Сулиак

	Япония
	Источник для промышленных нужд
	11
	(Simazaki et al., 2015)

	Тирамид

	Япония
	Источник для промышленных нужд
	5.0
	(Simazaki et al., 2015)

	Фенопрофен

	Канада
	Сточные воды (очищенные)
	1–15
	(Comeau et al., 2008; Saunders et al., 2016)

	Китай
	Сточные воды (неочищенные)
	195 (max)
	(Wang et al., 2018)

	
	Сточные воды (очищенные)
	179 (max)
	

	
	Шлам 
	8.53–707
	


Примечание: учитывались только показатели с положительным детектированием (positive detection); max – максимальная детектированная концентрация.
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Таблица S2. Экотоксические эффекты НПВС в отношении животных, растений и микроорганизмов
	НПВС
	Концентрация
	Экспозиция
	Организм
	Негативные эффекты
	Источник

	Позвоночные животные

	Диклофенак
	1, 5, 20. 50, 100 мкг/л
	28 сут
	Oncorhynchus mykiss
	Цитологические изменения в печени, почках, жабрах
	(Triebskorn et al., 2007)

	
	0.5, 1, 5, 25 мкг/л
	21 сут
	Oncorhynchus mykiss
	Нарушения в почках и желудочно-кишечном тракте
	(Mehinto et al., 2010)

	
	0.1, 1, 10, 100 мкг/л
	25 сут
	Salmo trutta
	Цитологические изменения в печени, почках, жабрах; повышенная свертность
	(Schwarz et al., 2017)

	
	7 мг/л
	30 сут
	Danio rerio
	Эмбриотоксичность, анормальные морфометрические изменения
	(Horie et al., 2018)

	
	26.5 мкг/л
	40 сут
	Oryzias latipes
	Нижнечелюстной дисморфизм 
	(Yokota et al., 2018)

	
	1.57, 3.14, 6.28 мг/л
	42 сут
	Clarias gariepinus
	Нарушения в кровеносной системе, изменение активности ферментов (аланинаминотрансфераза, аспартатаминотрансфераза, лактатдегидрогеназа)
	(Ajima et al., 2015)

	
	0.17, 763 мкг/л
	96 ч
	Galaxias maculatus
	Окислительный стресс (увеличение каталазной активности, липидная пероксидация)
	(McRae et al., 2018)

	
	1.25 мг/л
	48 ч
	Danio rerio
	Окислительный стресс, апоптоз, дерегуляция киназной активности, липидного метаблизма, митохондриальная дисфункция
	(De Felice et al., 2012)

	
	1, 10, 100 мкг/л
	35 сут
	Cirrhinus mrigala
	Эндокринные нарушения щитовидной железы
	(Saravanan et al., 2014)

	
	60 мкг/л
	35 сут
	Tinca tinca
	Окислительный стресс (снижение активности глутатион-S-трансферазы, каталазы)
	(Stancova et al., 2017)

	Ибупрофен
	1–100 мкг/л
	6 нед
	Oryzias latipes
	Изменения в репродуктивной системе
	(Flippin et al., 2007)

	
	60 мкг/л
	35 сут
	Tinca tinca
	Окислительный стресс (снижение активности глутатион-S-трансферазы, каталазы)
	(Stancova et al., 2017)

	
	0.1, 1, 10 мкг/л
	14 сут
	Rhamdia quelen
	Окислительный стресс, изменение осморегуляции, иммуносупрессия
	(Mathias et al., 2018)

	
	0.1, 10, 100 мкг/л
	14, 21 сут
	Danio rerio
	Гормональные репродуктивные нарушения, замедление вылупления эмбрионов из икры
	(Ji et al., 2013)

	
	0.1 мг/л
	12 сут
	Oryzias latipes
	Замедление вылупления эмбрионов из икры, индукция выработки вителлогенина у самцов
	(Han et al., 2010)

	Индометацин
	0.002 мг/л
	144 ч
	Danio rerio
	Сердечные аномалии, репродуктивные нарушения, морфологические деформации
	(Selderslaghs et al., 2012)

	Кетопрофен
	1, 10, 100 мг/л
	42 сут
	Danio rerio
	Морфологические, гистопатологические изменения, эмбриотоксичность, окислительный стресс, изменения метаболического профиля
	(Rangasamy et al., 2018)

	Напроксен
	0.5 мг/л
	30 сут
	Oryzias latipes
	Эмбриотоксичность, влияние на экспрессию генов 
	(Kwak et al., 2018)

	Мефенамовая кислота
	1 мг/л
	32 сут
	Danio rerio
	Снижение выживаемости мальков, эндокринные нарушения
	(Collard et al., 2013)

	НПВС коктейль (диклофенак, ибупрофен, напроксен)
	10 мкМ
	96 ч
	C. carpio
	Окислительный стресс (увеличение содержания общих белков, увеличение соотношения востановленного и окисленного глутатиона, уменьшение супероксиддисмутазной, каталазной активности)
	(Gao et al., 2018)

	Продукты деградации НПВС (диклофенак, ибупрофен, напроксен)
	
	96 ч
	
	Окислительный стресс (увеличение содержания общих белков, уменьшение соотношения востановленного и окисленного глутатиона, уменьшение супероксиддисмутазной, каталазной активности)
	

	Беспозвоночные животные

	Ацетилсалициловая кислота
	8.83 мг/л
	48 ч
	Daphnia magna
	Окислительный стресс, повреждение ДНК
	(Gómez-Oliván et al., 2014a)

	Диклофенак
	0.25 мг/л
	8 сут
	Ceriodaphnia silvestrii 
	Снижение плодовитости
	(de Oliveira et al., 2018)

	
	34 мкг/г
	21 сут
	Chironomus riparius 
	Угнетение скорости роста
	(Nieto et al., 2016) 

	
	2.5 мкг/л
	60 сут
	Mytilus galloprovincialis 
	Угнетение стабильности лизосомальных мембран, сокращение соотношения гранулоцитов/гиалоцитов, повреждение ДНК
	(Mezzelani et al., 2018)

	
	1 и 10 мкг/л 
	30 мин
24 ч
	Mytilus galloprovincialis
	Морфологические изменения, влияние на экспрессию генов
	(Balbi et al., 2018) 

	
	250 нг/л
	15 сут
	Mytilus galloprovincialis
	Окислительный стресс (окисление липидов, увеличение супероксиддисмутазной, каталазной активности)
	(Gonzalez-Rey, Bebianno, 2014)

	
	250 нг/л
	3 сут, 7 сут
	Mytilus galloprovincialis
	Увеличение щелочно-лабильного фосфатного уровня в женских гонадах (маркер эндокринных нарушений)
	(Gonzalez-Rey, Bebianno, 2014)

	
	1–10000 мкг/л
	21 сут
	Mytilus edulis trossulus
	Снижение скорости роста, изменение секреции биссусовой железы
	(Ericson et al., 2010)

	
	≥0.1 мкг/л
	0–2 ч
	Asterias rubens, Psammechinus miliaris, Arenicola marina
	Нарушения в репродуктивной системе
	(Mohd Zanuri et al., 2017)

	
	0.46 мг/л
	72 ч
	Hyalella azteca
	Окислительный стресс (окисление липидов, увеличение каталазной и глутатионпероксидазной активности, снижение супероксиддисмутазной активности)
	(Novoa-Luna et al., 2016)

	
	1 мкг/л, 1000 мкг/л
	96 ч
	Mytilus spp.
	Окислительный стресс (окисление липидов)
	(Schmidt et al., 2011)

	
	5, 50, 500, 5000 мкг/л
	24, 48, 96 ч, 21 сут
	Daphnia magna
	Изменение экспресии генов детоксификации (HR96, глутатион-S-трансфераза, CYP314, p-гликопротеин, экдизоновый рецептор, вителлогенин), репродуктивные нарушения
	(Liu et al., 2017)

	
	10, 100, 1000 мкг/л
	3 сут
	Lymnaea stagnalis
	Иммунные ответы (увеличение плотности гемацитов, НАДФ-оксидазной активности)
	(Boisseaux et al., 2017)

	Ибупрофен
	80 мг/л
	14 сут
	Daphnia magna
	Снижение численности популяции
	(Heckmann et al., 2007)

	
	1–100 нг/л
	1.5 ч
	Gammarus pulex
	Снижение двигательной активности
	(De Lange et al., 2006)

	
	2.43 мг/л
	21 сут
	Planorbis carinatus
	Снижение скорости роста
	(Pounds et al., 2008)

	
	2.5 мкг/л
	60 сут
	Mytilus galloprovincialis 
	Угнетение стабильности лизосомальных мембран
	(Mezzelani et al., 2018)

	
	2.5 мкг/л
	30 сут
	Mytilus galloprovincialis
	Увеличение содержания нейтральных липидов, уменьшение активности ацетил-КоА-оксидазы, снижение фагоцитозной активности
	(Mezzelani et al., 2018)

	
	1–10000 мкг/л
	21 сут
	Mytilus edulis trossulus
	Снижение скорости роста, изменение секреции биссусовой железы
	(Ericson et al., 2010)

	
	1–100 мкг/л
	0–2 ч
	Psammechinus miliaris
	Нарушения в репродуктивной системе
	(Mohd Zanuri et al., 2017)

	
	0.2 мкг/л, 2.0 мкг/л, 8.0 мкг/л
	96 ч
	Dreissena polymorpha
	Индукция генетических и клеточных нарушений, окислительный стресс
	(Parolini et al., 2011)

	
	250 нг/л
	14 сут
	Dreissena polymorpha
	Окислительный стресс
	(Gonzalez-Rey, Bebianno, 2012)

	Кетопрофен
	2.5 мкг/л
	60 сут
	Mytilus galloprovincialis 
	Угнетение стабильности лизосомальных мембран, увеличение содержания липофусцина
	(Mezzelani et al., 2018)

	
	2.5 мкг/л
	30 сут
	Mytilus galloprovincialis
	Увеличение содержания нейтральных липидов, уменьшение активности ацетил-КоА-оксидазы, снижение фагоцитозной активности
	(Mezzelani et al., 2018)

	
	2.5 мкг/л
	14 сут
	Mytilus galloprovincialis
	Разрыв цепи ДНК, сокращение соотношения гранулоцитов/гиалоцитов
	(Mezzelani et al., 2018)

	Мефенамовая кислота
	1 мг/л
	48 ч
	Daphnia magna
	Нарушения в репродуктивной системе
	(Collard et al., 2013)

	
	0.25 мг/л
	48 ч
	Moina macropora
	Нарушения в репродуктивной системе
	

	Напроксен
	0.33 мг/л
	48 ч
	Ceriodaphnia dubia
	Нарушения в репродуктивной системе
	(Isidori et al., 2005)

	НПВС коктейль 
	Д 7.6 мкг/л
И 7.3 мкг/л
Н 12.6 мкг/л
АЦ 22.1 мкг/л
	72 ч
	Hyalella azteca
	Окислительный стресс (индукция перекисного окисления липидов; каталазной активности; супердисмутазной активности; глутатион-пероксидазной активности)
	(Novoa-Luna et al., 2016) 

	
	Д (0.76 мг/л)+АЦ(0.77 мг/л);
Д (0.76 мг/л)+И (0.17 мг/л); 
Д (0.76 мг/л)+Н (0.76 мг/л);
Д (0.76 мг/л)+АСА (0.26 мг/л)
	72 ч
	Hyalella azteca
	Окислительный стресс (увеличение перекисного окисления липидов, изменение каталазной, супероксиддисмутазной и глутатион-пероксидазной активности)
	(Gómez-Oliván et al., 2014b) 

	
	АСА 0.2 мкг/л
Д 0.38 мкг/л
И 0.6 мкг/л
Н 0.185 мкг/л
АЦ 36000 мкг/л
	3 сут, 14 сут
	Corbicula flumine
	Нарушение метаболизма (белкового профиля)
	(Geret et al., 2010) 

	
	АЦ 0.2 мкг/л
Д 0.2 мкг/л
И 0.2 мкг/л
Н 0.2 мкг/л
СК 0.2 мкг/л
	56 сут
	Hyalella azteca
	Изменение полового распределения (увеличение количества самцов на 17%)
	(Borgmann et al., 2007) 

	
	Д (0.06–3.63 мг/л)
И (2.53–5.62 мг/л)
	48 ч
	Atyaephyra desmarestii
	Угнетение респираторной активности
	(Nieto et al., 2016)

	Растения

	Диклофенак
	1 мг/л
	28 сут
	Populus alba 
	Окислительный стресс (изменение активности глутатион-S-трансферазы, пероксидазы, глутатион-редуктазы)
	(Pierattini et al., 2018)

	
	4–100 мкг/л
	96 ч
	Lemna minor, Lemna gibba
	Изменение содержания хлорофилла-а, хлорофилла-b, каротиноидов и антоцианов, окислительный стресс
	(Alkimin et al., 2019)

	Напроксен
	5 мкМ
	48 ч
	Arabidopsis thaliana
	Изменение экспрессии генов, вовлеченных в различные биологические процессы, сигнальную трансдукцию, переносе электронов
	(Landa et al., 2018)

	Диклофенак
	0.1 мг/л
	10 сут
	Desmodesmus communis, Haematococcus pluvialis, Cryptomonas ovata
	Снижение содержания хлорофилла-а (chlorophyll-a content)
	(Bácsi et al., 2016)

	Дифлунизал 
	
	
	
	
	

	Ибупрофен 
	
	
	
	
	

	Мефенамовая кислота 
	
	
	
	
	

	Пироксикам 
	
	
	
	
	

	Микроорганизмы

	Диклофенак
	0.01–100 мкг/л
	30 мин
	Tetrahymena pyriformis
	Изменение фагоцитарной активности
	(Fekete-Kertész et al., 2018)

	
	5 мкг/л
	60 сут
	Микробиота активного ила
	Окислительный стресс (увеличение супероксиддисмутазной активности, снижение сукцинат дегидрогеназной активности), таксномическое перераспределение
	(Jiang et al., 2017)

	
	100 мкг/л
	24 нед
	Речная биопленка
	Ингибирование роста биопленки, снижение биомассы, таксономическое перераспределение
	(Paje et al., 2002)

	
	10, 100 мкг/л
	49 сут
	Речная биопленка
	Уменьшение размеров микроколоний, структурные изменения в биопленке, таксономическое перераспределение, снижение метаболической активности (потребление источников углерода)
	(Lawrence et al., 2007)

	
	2 мг/л
	20 сут
	Micrococcus sp. MG7
	Снижение биомассы
	(Węgrzyn, Felis, 2018)

	
	50 мг/л
	10–30 сут
	Rhodococcus ruber IEGM 231, IEGM 346
	Морфологические аномалии клеток (изменении формы и размеров, сокращение относительной площади и шероховатости клеточной поверхности), повреждение целостности пептидогликанового слоя
	(Ivshina et al., 2019; Tyumina et al., 2019)

	Ацетилсадициловая кислота
	1000 мг/л
	300 ч
	Почвенная микробиота
	Угнетение физиологической активности
	(Pino-Otín et al., 2017) 

	Этодолак (фотопродукт)
	6.5 мг/л
	72 ч
	Salmonella typhimurium
	Мутагенность, генотоксичность
	(Passananti et al., 2015)

	Напроксен 
	12.3 мг/л
	72 ч
	Anabaena flosaquae
	Ингибирование роста
	(Straub, Stewart, 2007)

	
	100 мкг/л
	43 сут
	Речной микрокосм
	Снижение биомассы, таксономическое перераспределение
	(Grenni et al., 2013)

	Диклофенак	
	0.1 мг/л
	10 сут
	Synechococcus elongatus, Microcystis aeruginosa, Cylindrospermopsis raciborskii
	Снижение содержания хлорофилла-а (chlorophyll-a content)
	(Bácsi et al., 2016)

	Дифлунизал 
	
	
	
	
	

	Ибупрофен 
	
	
	
	
	

	Мефенамовая кислота 
	
	
	
	
	

	Пироксикам 
	
	
	
	
	

	Диклофенак
	1 мг/кг, 10 мг/кг
	90 сут
	Почвенная микробиота
	Изменение субстрат-индуцированной респирации, дегидрогеназной, фосфатазной, уреазной активности, аммонификации
	(Cycoń et al., 2016)

	Ибупрофен
	
	
	
	
	

	Кетопрофен
	
	
	
	
	

	Напроксен
	
	
	
	
	

	НПВС коктейль
	Д 5 мкг/л
И 5 мкг/л
	60 сут
	Микробиота активного ила

 
	Окислительный стресс (увеличение супероксиддисмутазной активности, снижение сукцинат дегидрогеназной активности), изменение внутриклеточных полимерных веществ, таксномическое перераспределение
	(Jiang et al., 2017)с

	
	Д 5 мкг/л
И 5 мкг/л
Н 5 мкг/л
	
	
	
	


Примечание. Д – диклофенак, И – ибупрофен, АСА – ацетилсалициловая кислота, АЦ – ацетоаминофен, К – кетопрофен, Н – напроксен, СА – салициловая кислота.




Таблица S3. Биодеструкция НПВС с использованием организмов разных таксономических групп
	Концентрация
	Биодеградация
	Биодеструктор
	Условия биодеструкции
	Метаболиты
	Ссылка

	Ибупрофен

	40 мкг/л
	50% 1.6 сут
	Консорциум речной 
воды/донных отложений
	Аэробные 
	-
	(Koumaki et al., 2017)

	
	50% 32.9 сут
	
	Аноксигенные (в присутстви NO3–)
	
	

	
	50% 72.8 сут
	
	Анаэробные
	
	

	
	50% 18.2 сут
	
	Сульфатредуцирующие (в присутствии SO42–)
	
	

	1 мкг/л
	28% 28 сут
	Консорциум морской воды
	Аэробные
	-
	(Baena-Nogueras et al., 2017)

	5 мг/л
	100% 15 сут
	Аэробные микроорганизмы
	Кометаболизм в присутствии 50 мг/л сухого молока
	гидроксиибупрофен (2 изомера)
	(Quintana et al., 2005)

	25–100 мкг/л
	100% 24 ч
	Нитрифицирующие бактерии
	Кометаболизм в присутствии хлорида аммония
	-
	(Dawas-Massalha et al., 2014)

	100 мкг/л
	100% 3 сут
	Нитрифицирующие бактерии
	В присутствии аммония
	-
	(Tran et al., 2009)

	100 мкг/л
	94% 6 сут
	Активный ил
	В присутствии ацетата натрия
	-
	(Tran et al., 2009)

	1000 мкг/л
	28% 300 ч
	Patulibacter sp. I11
	Среда М9 с дрожжевым экстрактом и тритоном (1 г/л)

	22 метаболита 
1 метаболический путь: 2,3-дигидрокси-янтарная кислота, 2- гидрокси-янтарная кислота (яблочная), пропионовая кислота 
2 метаболический путь:  диметил-2-(дигидрокси(4-(1-метокси-1-окопропан-2-ил)фенил)метил)малонат, 2-((4-(дикарбоксиметил)фенил) дигидроксиметил)-2-гидроксималоновая кислота, 3-(4-(1-карбокси-1-гидроксиэтил)-фенил)-2,3,3-тригидрокси-2-метил пропановая кислота, 2-(4-(2-формил-1,1,2-тригидрокси-3-оксопропил)фенил)-3-оксопропановая кислота
	(Almeida et al., 2013a; Salgado et al., 2018) 

	250 мкг/л
	50% 300 ч
	
	Среда OD-2 (бактериальный гидролизат, содержащий аминокислоты и низкомолекулярные липиды)
	
	

	50 мкг/л
	62% 90 ч
	
	
	
	

	50 мкг/л
	92% 90 ч
	
	
	
	

	500 мг/л
	~ 90% 150 ч
	Variovorax sp. Ibu-1
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	Тригидроксиибупрофен 
	(Murdoch, Hay, 2015)

	500 мг/л (R/S)
	100% 80 ч
	Sphingomonas sp. Ibu-2
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	Изобутилкатехин, 5-формил-2-гидрокси-7-метилокта-2,4-диеновая кислота; d, 2-гидрокси-5-изобутилгекса-2,4-диендиовая кислота
	(Murdoch, Hay, 2005)

	5 мг/л
	100% 2 сут
	Bacillus thuringiensis B1(2015b)
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	-
	(Marchlewicz et al., 2016)

	20 мг/л
	100% 6 сут
	
	Косубстрат глюкоза (1мг/л)
	
	

	25 мг/л
	100% 6 сут
	
	Косубстрат глюкоза (1мг/л)
	-
	(Marchlewicz et al., 2017a)

	5 мг/л
	100% 4 сут
	
	Косубстрат фенол (282 мг/л)
	
	

	5 мг/л
	100% 14 сут
	
	Косубстрат бензоат (432 мг/л)
	
	

	10 мг/л
	100% 36 ч
	
	Косубстрат глюкоза (1 г/л)
	В присуствии фенола (1мМ)
	2-гидроксиибупрофен, 2-(4-гидроксифенил) пропионовая кислота, 1,4-гидрохинон, 2-гидрокси-1,4-хинон
	(Marchlewicz et al., 2017b)

	
	100% 60 ч
	
	
	В присуствии бензоата натрия (1мМ)
	
	

	
	100% 48 ч
	
	
	В присуствии 2-хлорфенола (1мМ)
	
	

	
	20% 82 ч
	
	
	В присуствии 4-хлорфенола (1мМ)
	
	

	
	100% 49 ч
	
	
	Cu2+ (0.00256 мМ)
	
	

	
	100% 66 ч
	
	
	Cd2+ (0.003 мМ)
	
	

	
	100% 85 ч
	
	
	Co2+ (0.21 мМ)
	
	

	
	100% 66 ч
	
	
	Cr6+ (0.32 мМ)
	
	

	
	100% 45 ч
	
	
	Hg2+ (0.000307 мМ)
	
	

	1000 мг/л
	100% 120 ч
	Nocardia sp. NRRL 5646
	Богатая среда (соевая мука, дрожжевой экстракт, глюкоза)
	Ибупрофенол, ибупрофенол-ацетат
	(Chen, Rosazza, 1994)

	100 мг/л
	100% 33 ч
	Консорциум речной воды (Comamonas
aquatica и Bacillus sp.)
	В качестве единственного источника углерода и энергии (реактор периодического культивирования, реактор с неподвижным слоем)
	-
	(Fortunato et al., 2016)

	1 мг/л
	60% 15 сут
	Navicula sp
	D1 минеральная среда с добавлением цитрата железа
	9 метаболитов, в том числе гидроксилированные, глюкороидные производные
	(Ding et al., 2017)

	10 мг/л
	27.2% 15 сут
	
	
	
	

	50 мг/л
	19.7% 15 сут
	
	
	
	

	20 мг/л
	68% 28 сут
	Активный ил
	Минеральная среда с добавлением активного ила (10 мг/л)
	-
	(Girardi et al., 2013)

	
	45% 130 сут
	Почвенный консорциум
	Почва
	
	

	250 мг/л
	100% 4 сут
	Активный ил
	Минеральная среда с 0.01 г/л Fe-цитратом аммония
	-
	(Langenhoff et al., 2013)

	2232.5 нг/л
	81–88% 168 ч
	Активный ил
	Сточная вода, содержащая 21 фармполлютант,  в присутствии питательных элементов
	-
	(Muter et al., 2017)

	250 мкг/л
	100% 2–8 ч
	Активный ил
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	-
	(Almeida et al., 2013b)

	1000 мкг/л
	
	
	
	
	

	10 мкМ
	100% 24 ч
	Изоляты, выделенные вблизи резервуара для хранения нефти
	В присутствии пентана (0.013 мМ)
	-
	(Bragança et al., 2016)

	100 мкг/л
	100% 28 сут
	Aspergillus nidulans, Eurotium amstelodami, Bipolaris tetramera
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	Гидрокси-ибупрофен
	(Gonda et al., 2016)

	1 мг/л
	100% 4 сут
	Bjerkandera sp. R1
	Свободные анаморфы
	-
	(Rodarte-Morales et al., 2010)

	
	100% 7 сут
	
	Иммобилизованные на полиуретановой пене
	
	

	
	100% 4 сут
	Phanerochaete chrysosporium ATTC 24725
	Свободные пеллеты
	
	

	
	100% 7 сут
	
	Иммобилизованные на полиуретановой пене
	
	

	10 мг/л
	100% 7 сут
	Trametes versicolor ATCC 42530
	Богатая питательная среда
	1-гидроксиибупрофен, 2- гидроксиибупрофен
	(Marco-Urrea et al., 2009)

	
	
	Ganoderma lucidum FP-58537-Sp
	
	
	

	
	
	Irpex lacteus AX1
	
	
	

	
	70% 7 сут
	Phanerochaete chrysosporium ME-446
	Богатая азотная среда
	
	

	
	80% 7 сут
	
	Богатая среда с солодовым экстрактом (malt extract)
	
	

	317 ± 33 мкг/л
	100% 10 сут
	Chlorella sorokiniana CCAP211/8K
	В безкислородной “черной воде” сточных вод
	-
	(de Wilt et al., 2016)

	Диклофенак

	40 мкг/л
	50%  20.1 сут
	Консорциум речной 
воды/донных отложений
	Аэробные 
	
	(Koumaki et al., 2017)

	
	50%  37.7 сут
	
	Аноксигенные (в присутстви NO3–)
	
	

	
	50%  44.9 сут
	
	Анаэробные
	
	

	
	50%  50.0 сут
	
	Сульфатредуцирующие (в присутствии SO42–) 
	
	

	1 мкг/л
	58% 28 сут
	Консорциум морской воды
	Аэробные
	-
	(Baena-Nogueras et al., 2017)

	300 мг/л
	75% 21 сут
	Активный ил
	Минеральная среда с 0.01 г/л Fe-цитратом аммония
	
	(Langenhoff et al., 2013)

	100 мкг/л
	50%  27.8 сут
	Нитрифицирующие бактерии
	Биомасса аэротенка СОСВ
	-
	(Park et al., 2017)

	100 мкг/л
	80% 6 сут
	Нитрифицирующие бактерии
	В присутствии аммония
	-
	(Tran et al., 2009)

	100 мг/л
	40% 6 сут
	Активный ил
	В присутствии ацетата натрия
	-
	(Tran et al., 2009)

	70 мг/л
	100% 72 ч
	Klebsiella sp. KSC
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	12 метаболитов (TP144, TP177, TP254, TP259, TP294, TP312, TP310,
TP328, TP298, TP282, TP286 и TP301)
	(Stylianou et al., 2018)

	0.1–1 г/л
	100% 7–10 сут
	Микробный консорциум лесной почвы
	Минеральная среда M9 с добавлением почвы (4 г)
	Карбоксилированный диклофенак, 2,6-дихлоранилин, карбоксилированная 2-гидроксифенилуксусная кислота
	(Facey et al., 2018)

	0.1 г/л
	100% 6 сут
	
	Стерильная дождевая вода с добавлением почвы (4 г)
	
	

	1.7 μМ
	100% 6 сут
	Labrys portucalensis F11
	Кометаболизм в присутствии 5.9 мМ ацетата натрия
	12 метаболитов, включая 4′–гидроксидиклофенак, 5-гидроксидиклофенак, бензохинонимин 
	(Moreira et al., 2018)

	34 μМ
	100% 25 сут
	
	
	
	

	1.7–34 μМ
	70% 30 сут
	
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	
	

	10 мг/л
	52.8% 48 ч
	Enterobacter hormaechei D15
	В качестве единственного источника углерода и энергии в среде MMSM
	1-(2,6-дихлофенил)-1,3-дигидро-2H-индол-2-он
	(Aissaoui et al., 2017a)

	
	82% 48 ч
	
	Кометаболизм в присутствии глюкозы (50 мг/л)
	
	

	
	67.57% 48 ч
	Enterobacter cloacae (D16)
	
	
	(Aissaoui et al., 2017b)

	10 мг/л
	35% 30 сут
	Brevibacterium sp. D4
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	-
	(Bessa et al., 2017)

	
	90% 30 сут
	
	Кометаболизм в присутствии ацетата
	
	

	2 мг/л
	15% 20 сут
	Microbacterium flavescens MG7
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	-
	(Węgrzyn, Felis, 2018)

	
	35% 20 сут
	
	Кометаболизм в присутствии фенола (20 мг/л)
	
	

	50 мкг/л
	100 % 6 сут
	Rhodococcus ruber IEGM 346
	Кометаболизм в присутствии глюкозы и предварительная адаптация в присутствии 5 мкг/л диклофенака
	16 метаболитов, разрыв связи C-N, раскрытие ароматического цикла. Конечные продукты: фумариалцетоуксусная кислота и ее производные (фумаровая и ацетоуксусная кислоты)
	(Ivshina et al., 2019)

	50 мг/л
	~ 50% 60 сут
	R. ruber IEGM 231, IEGM 346
	
	
	(Ivshina et al., 2019; Tyumina et al., 2019)

	100 мкг/л
	40% 18 сут
	Активный ил

	Синтетическая сточная вода
	1-(2,6-дихлорфенил)-1,3-дигидро-2H-индол-2-он, 4ʹ-гидроксидиклофенак, TP389, TP294
	(Bouju et al., 2016)

	100 мкг/л
4-гидроксидиклофенак
	100% 9 сут
	
	
	
	

	1274.8 нг/л
	60–71% 168 ч
	Активный ил
	Сточная вода, содержащая 21 фармполлютант, в присутствии питательных компонентов
	-
	(Muter et al., 2017)

	0.6 мг/л
	81.2% 5 сут
	Активный ил
	Преинкубация в присутствии диклофенака (2 мг/л)
	-
	(Wang, Wang, 2018)

	50–5000 мкг/л
	15–45% 70 сут
	Активный ил
	Единственный источник углерода и энергии / кометаболизм
	-
	(Nguyen et al., 2019)

	100 мкг/л
	70% 28 сут
	Aspergillus nidulans
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	гидроксидиклофенак 
	(Gonda et al., 2016)

	0.001 М
	100% 6 сут
	Phanerochaete
sordida YK-624
	Питательная среда (3.0% глюкоза, 1.0% пептон, 1.0% солодовый экстракт, 0.4% дрожжевой экстракт)
	4ʹ-гидроксидиклофенак, 5- гидроксидиклофенак, 4ʹ,5- гидроксидиклофенак
	(Hata et al., 2010)

	300 мг/л
	75% 21 сут
	Активный ил
	В присутствии цитрата аммония (0.001 г/л)
	2-((2,6-дихлор-фенил)
амино)бензил-алкогол-метиловый эфир
	(Langenhoff et al., 2013)

	10 мг/л
	94% 4 ч
	Trametes versicolor ATCC 42530
	Богатая питательная среда (глюкоза, тартрат аммония)
	4- гидроксидиклофенак, 5- гидроксидиклофенак
	(Marco-Urrea et al., 2010b)

	45 мкг/л
	100% 0.5 ч
	
	
	
	

	690±60 мкг/л
	100% 120 ч
	Trametes versicolor ATCC 7731
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	-
	(Nguyen et al., 2013)

	10 мг/л
	98% 7 сут
	Trametes versicolor AG1383
	Иммобилизация на полиэтилене
	5 метаболитов, в том числе гидроксипроизводные диклофенака
	(Stenholm et al., 2018)

	
	99.9% 4 ч
	
	Иммобилизация на полиуретановой пене
	
	

	50 мг/л
	100% 6 ч
	Trametes trogii ATCC 200800
	Кометаболизм в присутствии глюкозы
	Гидроксилированные производные диклофенака
	(Aracagök et al., 2018)

	
	100% 48 ч
	Aspergillus niger NRRL 328
	
	
	

	
	48% 48 ч
	Yarrowia lipolytica NBRC 1658
	
	
	

	
	56% 48 ч
	Phanerochaete chrysosporium ME 446
	
	
	

	1 мг/л
	100% 4 сут
	Bjerkandera sp. R1
	Свободные анаморфы
	-
	(Rodarte-Morales et al., 2010)

	
	~90% 7 сут
	
	Иммобилизованные на полиуретановой пене
	
	

	1 мг/л
	100% 4 сут
	Phanerochaete chrysosporium ATTC 24725
	Свободные пеллеты
	
	

	
	100% 7 сут
	
	Иммобилизованные на полиуретановой пене
	
	

	10 мг/л
	100% 18 ч
	Pleurotus ostreatus
	Больничная сточная вода в условиях биореактора с псевдоожиженным слоем
	4ʹ-гидроксидиклофенак, 5-гидроксидиклофенак
	(Palli et al., 2017)

	50 мкМ
	100% 5 ч
	Actinoplanes sp. ATCC 53771
	
	4ʹ-гидроксидиклофенак, 5-гидроксидиклофенак, 4ʹ,5-дигидроксидиклофенак
	(Osorio-Lozada et al., 2008)

	
	100% 120 ч
	Beauveria bassiana ATCC 7159,
Cunninghamella echinulata ATCC 11585a, 
C. elegans ATCC 36112
	Богатая питательная среда (триптон, глюкоза, дрожжевой экстракт)
	-
	

	100 мкМ
	>99% 24 ч
	Penicillium oxalicum
	Богатая питательная среда Кирка
	7 метаболитов, в том числе 4ʹ-гидроксидиклофенак, 5‑гидроксидиклофенак,
4ʹ,5‑дигидроксидиклофенак, ацилглюкоронид диклофенака
	(Olicón-Hernández et al., 2019)

	
	100% 70 ч
	
	Иммобилизация на полиуретановой пене
	
	

	
	20% 70 ч
	
	Иммобилизация на пластиковом бионосителе
	
	

	6 мг/л
	10% 28 сут
	Raoultella sp. DD4
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	-
	(Domaradzka et al., 2016)

	1 г/л
	92% 72 ч
	Raoultella sp. KDF8
	Кометаболизм в присутствии этанола 1% об/об
	32 метаболита
4ʹ-гидроксидиклофенак, 5-гидроксидиклофенак, 6-гидроксидиклофенак, 4ʹ,5-дигидроксидиклофенак, малоновая кислота, оксоглутаровая кислота, 3-гидроксиглутаровая кислота, гидроксилевулиновая кислота
	(Palyzová et al., 2019, 2018)

	147 ± 9 мкг/л
	60% 30 сут
	Chlorella sorokiniana CCAP211/8K
	Бескислородная “черная вода” муниципальных сточных вод
	-
	(de Wilt et al., 2016)

	25000мкг/л
	99% 9 сут
	Scenedesmus obliquus
	В качестве единственного источника углерода и энергии в условиях барботирующего колоночного фитобиореактора
	-
	(Escapa et al., 2018)

	
	71% 9 сут
	Chlorella vulgaris
	
	
	

	
	67% 9 сут
	 Chlorella sorokiniana
	
	
	

	Напроксен

	100 мг/л
	50% 27 сут
	Альфа- и гаммапротеобактерии
	Речная вода
	-
	(Grenni et al., 2014)

	100 мкг/л
	50% 3.2 ч
	Нитрифицирующие бактерии
	Биомасса с аэротенка СОСВ
	-
	(Park et al., 2017)

	100 мкг/л
	~75% 6 сут
	Нитрифицирующие бактерии
	В присутствии аммония
	-
	(Tran et al., 2009)

	100 мкг/л
	~ 60% 6 сут
	Активный ил
	В присутствии ацетата натрия
	-
	(Tran et al., 2009)

	5 мг/л
	60% 28 сут
	Аэробные микроорганизмы
	Кометаболизм в присутствии 50 мг/л сухого молока
	О-десметил-напроксен
	(Quintana et al., 2005)

	6 мг/л
	28% 35 сут
	Stenotrophomonas maltophilia KB2
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	7,8-тригидроксинапроксен, 5,7,8-тригидроксинапроксен
	(Wojcieszyńska et al., 2014) 

	6 мг/л
	78% 35 сут
	
	В присутствии глюкозы
	
	

	6 мг/л
	40% 35 сут
	
	В присутствии фенола
	
	

	40 мкг/л
	50% 4.1 сут
	Консорциум речной 
воды/донных отложений
	Аэробные 
	
	(Koumaki et al., 2017)

	
	50% 6.1 сут
	
	Аноксигенные (в присутстви NO3–)
	
	

	
	50% 7.3 сут
	
	Анаэробные
	
	

	
	50% 5.3 сут
	
	Сульфатредуцирующие (в присутствии SO42–) 
	
	

	6 мг/л
	100% 20 сут
	Bacillus thuringiensis B1
	Кометаболизм в присутствии глюкозы (0.5 г/л)
	-
	(Górny et al., 2019; Marchlewicz et al., 2016)

	
	100% 28 сут
	
	Кометаболизм в присутствии фенола
	
	

	
	100% 32 сут
	
	Кометаболизм в присутствии глюкозы (1 г/л)
	
	

	
	
	
	Кометаболизм в присутствии бензоата натрия
	
	

	
	
	
	Кометаболизм в присутствии 3-гидроксибензойной кислоты
	
	

	
	
	
	Кометаболизм в присутствии 3,4-дигидроксибензойной кислоты
	
	

	6 мг/л
	27% 35 сут
	Planococcus sp. S5
	В качестве единственного источника углерод и энергии
	-
	(Domaradzka et al., 2015; Wojcieszyńska et al., 2016)

	
	75.14% 35 сут
	
	В присутствии 1 мг/л глюкозы
	
	

	
	86.27% 35 сут
	
	В присутствии 282.33 мг/л фенола 
	
	

	
	21.5% 35 сут
	
	В присутствии 4 мМ бензоата
	
	

	
	71.71% 35 сут
	
	В присутствии 4 мМ 4-гидроксибензойной кислоты
	
	

	
	14.75% 35 сут
	
	В присутствии 4 мМ 3.4-дигидроксибензойной кислоты
	
	

	
	8.16% 35 сут
	
	В присутствии 4 мМ ванилиновой кислоты
	
	

	10 мкМ
	64% 96 ч
	Изоляты, выделенные вблизи резервуара для хранения нефти
	В присутствии пентана (0.013 мМ)
	
	(Bragança et al., 2016)

	50 мг/л
	98% 48 ч
	Aspergillus niger NRRL 328
	Среда Vogel в присутствии глюкозы (20 г/л)
	O-десметилнапроксен, 7-гидроксинапроксен
	(Aracagök et al., 2017)

	
	16% 48 ч
	Funalia trogii ATCC 200800
	
	
	

	
	46% 48 ч
	Yarrowia lipolitica NBRC1658
	
	
	

	
	18% 48 ч
	Phanerochaete chysosporium ME446
	Бедная по азоту среда Vogel в присутствии глюкозы (20 г/л) 
	
	

	1 мг/л
10 мг/л
100 мг/л
	97.1% 30 сут
83.0% 30сут
58.1% 30 сут
	Cymbella sp.
	Среда D1
	12 метаболитов (гидроксилированные, декарбоксилированные, деметилированные, коньюгированные производыне)
	(B. Yang et al., 2017)

	
	58.8% 30 сут
60% 30 сут
2.4% 30 сут
	Scenedesmus quadricauda
	Среда BG11
	
	

	1000 мкг/л
	61.75% 7 сут
	Phanerochaete chrysosporium BKM- F-1767
	Свободные пеллеты
	-
	(Li et al., 2015)

	
	80.11% 7 сут
	
	Иммобилизация на опиле кунингамии ланцетолистной (Cunninghamia lanceolata)
	
	

	10 мг/л
	100% 6 ч
	Trametes versicolor ATCC 42530
	Богатая среда 
	2-(6-гидроксинафтален-2-ил)пропановая кислота, 1-(6-метоксинафтален-2-ил)этанон
	(Marco-Urrea et al., 2010a)

	55 мкг/л
	95% 5 ч
	
	
	
	

	1 мг/л
	100% 4 сут
	Bjerkandera sp. R1
	Свободные анаморфы
	-
	(Rodarte-Morales et al., 2010)

	
	~90% 7 сут
	
	Иммобилизованные на полиуретановой пене
	
	

	
	100% 4 сут
	Phanerochaete chrysosporium ATTC 24725
	Свободные пеллеты
	
	

	
	100% 7 сут
	
	Иммобилизованные на полиуретановой пене
	
	

	Мефенамовая кислота

	10 мкг/л
	85% 24 сут
	Аммоний-нитрит-окисляющий консорций
	В условиях систетической сточной воды
	-
	(Velázquez, Nacheva, 2017)

	
	47.6% 24 сут
	Нитрит-окисляющий консорций
	
	
	

	
	66.4% 24 сут
	Гетеротрофные бактерии
	
	
	

	1 мкг/л
	99% 28 сут
	Консорциум морской воды
	Аэробные
	-
	(Baena-Nogueras et al., 2017)

	10 мкг/л
	50% 34.8 ч
	Нитрифицирующие бактерии
	Биомасса аэротенка СОСВ
	-
	(Park et al., 2017)

	100 мкг/л
	80% 28 сут
	Aspergillus niger, Bipolaris tetramera
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	Изомеры гидроксимефенамовой кислоты
	(Gonda et al., 2016)

	0.001 М
	90% 6 сут
	Phanerochaete
sordida YK-624
	Питательная среда (3.0%
глюкоза, 1.0% пептон, 1.0% солодовый экстракт, 0.4% дрожжевой экстракт)
	3′-гидроксиметилмефенамовая кислота, 3′-гидроксиметил-5-гидроксимефенамовая кислота, 3′-гидроксиметил-6′-гидроксимефенамовая кислота, 3′-карбоксимефенамовая кислота
	(Hata et al., 2010)

	Индометацин

	100 мкг/л
	50%  1.5 ч
	Нитрифицирующие бактерии
	Биомасса аэротенка СОСВ
	-
	(Park et al., 2017)

	1 мкг/л
	99% 28 сут
	Консорциум морской воды
	Аэробные
	-
	(Baena-Nogueras et al., 2017)

	100 мкг/л
	~80% 6 сут
	Нитрифицирующие бактерии
	В присутствии аммония
	-
	(Tran et al., 2009)

	100 мкг/л
	~60% 6 сут
	Активный ил
	В присутствии ацетата натрия
	-
	

	Кетопрофен

	40 мкг/л
	50% 5.6 сут
	Консорциум речной 
воды/донных отложений
	Аэробные 
	
	(Koumaki et al., 2017)

	
	50% 10.6 сут
	
	Аноксигенные (в присутствии NO3–)
	
	

	
	50% 10.5 сут
	
	Анаэробные
	
	

	
	50% 7.5 сут
	
	Сульфатредуцирующие (в присутствии SO42–) 
	
	

	1 мкг/л
	38% 28 сут
	Консорциум морской воды
	Аэробные
	-
	(Baena-Nogueras et al., 2017)

	5 мМ
	100% 48 ч
	Бактериальный консорциум сточной воды (Raoultella ornithinolytica B6, Pseudomonas aeruginosa strain JPP, Pseudomonassp. P16,  Stenotrophomonas sp. 5LF 19TDLC )
	Минеральная среда без света (dark conditions)
	3-этилфенил)(фенил)метанон, 3-гидроксифенил)(фенил)метанон, 3-гидроксифенил)(оксо)уксусная кислота
	(Ismail et al., 2016)

	2 мМ
	100% 7 сут
	Бактериальный консорциум сточной воды (Raoultella ornithinolytica B6, Pseudomonas aeruginosa strain JPP, Pseudomonassp. P16,  Stenotrophomonas sp. 5LF 19TDLC )+микроводоросли (Chlorella sp.208 sp. Iso4)
	Минеральная среда, комбинированные условия освещения (diurnal cycle conditions) (12 h light/12 h dark) 
	-
	

	100 мкг/л
	50% 1.2 ч
	Нитрифицирующие бактерии
	Биомасса аэротенка СОСВ
	-
	(Park et al., 2017)

	25–100 мкг/л
	100% ~ 150 ч
	Нитрифицирующие бактерии
	Кометаболизм в присутствии хлорида аммония
	-
	(Dawas-Massalha et al., 2014)

	1000 мкг/л
	~100% 300 ч
	
	Дробное внесение биомассы (biomass exchange)
	
	

	100 мкг/л
	~90% 6 сут
	Нитрифицирующие бактерии
	В присутствии аммония
	-
	(Tran et al., 2009)

	100 мкг/л
	~75% 6 сут
	Активный ил
	В присутствии ацетата натрия
	-
	

	100 мкг/л
	100% 8–25 ч
	Активный ил
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	-
	(Almeida et al., 2013b)

	250 мкг/л
	100% 12–30 ч
	
	
	
	

	10 мг/л
	36% 18 ч
	Pleurotus ostreatus
	Больничная сточная вода в условиях биореактора с псевдоожиженным слоем
	2-[3-(4-гидроксибензил)фенил] пропановая кислота, 2-[(3- гидрокси(фенил)метил)фенил]-пропановая кислота
	(Palli et al., 2017)

	10 мг/л
	100% 24 ч
	Trametes versicolor ATCC 42530
	Богатая питательная среда
	2-[3-(4-гидроксибензоил)фенил]-пропановая кислота, 2-[(3-гидрокси(фенил)метил)фенил]-пропановая кислота, 2-(3-бензоил-4-гидроксифенил)-пропановая кислота
	(Marco-Urrea et al., 2010c)

	40 мкг/л
	95% 5 ч
	
	
	
	

	20 мг/л
	30% 28 сут
	Аэробные микроорганизмы
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	3-(гидрокси-карбоксиметил)
Гидратроповая кислота,
4-(кето-карбоксиметил)-
гидратроповая кислота
	(Quintana et al., 2005)

	Нимесулид

	10 мкМ
	20% 96 сут
	Изоляты, выделенные вблизи резервуара для хранения нефти
	В присутствии пентана (0.013 мМ)
	-
	(Bragança et al., 2016)

	Пироксикам

	100 мкг/л
	20% 28 сут
	Aspergillus nidulans
	В качестве единственного источника углерода и энергии
	Гидроксипироксикам
	(Gonda et al., 2016)

	Фенопрофен

	100 мкг/л
	50% 1.1 ч
	Нитрифицирующие бактерии
	Биомасса аэротенка СОСВ
	-
	(Park et al., 2017)

	100 мкг/л
	~95% 6 сут
	Нитрифицирующие бактерии
	В присутствии аммония
	-
	(Tran et al., 2009)

	1 мкг/л
	28% 28 сут
	Консорциум морской воды
	Аэробные
	-
	(Baena-Nogueras et al., 2017)

	100 мкг/л
	~63% 6 сут
	Активный ил
	В присутствии ацетата натрия
	-
	(Tran et al., 2009)
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