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Из почв Кольского полуострова выделены виды микроскопических грибов – активные деструкторы
углеводородов нефти. Выявлено 18 видов микромицетов с высокой и 20 видов со средней деструкци-
онной активностью, снижающих содержание нефти в среде за 14 суток на 80–98% и 50–79%, соответ-
ственно. Штаммы Penicillium canescens 1, P. commune, P. ochrochloron, P. restrictum и P. simplicissimum 1 об-
ладали наибольшей деструкционной активностью. Штамм P. commune проявлял высокую активность
разложения углеводородов нефти с первых дней эксперимента и за период в 1, 3, 7, 10 суток снижал со-
держание нефтепродуктов в среде до 18, 49, 73 и 87% от исходного уровня, соответственно. Наиболее
эффективными по разложению нефтепродуктов среди ассоциаций микроорганизмов оказались бакте-
риально-грибная ассоциация и бактериальная ассоциация с P. commune. Степень деструкции нефти за
3 суток составила 38 и 28%, а за 10 суток – 84 и 94%, соответственно. Изученные виды микромицетов и
бактериально-грибные ассоциации могут быть использованы для создания активного биопрепарата,
основанного на аборигенных микроорганизмах с его дальнейшим применением для биоремедиации
почв.
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В настоящее время в связи с продолжающими-
ся аварийными ситуациями, особенно в районах
добычи и транспортировки нефти, проблема лик-
видации нефтяного загрязнения имеет важное
экологическое и экономическое значение (April
et al., 2000; Vodopyanov et al., 2009; Nilanjana et al.,
2010; Panov et al., 2013). Попадая в окружающую
среду, углеводороды нефти (УН) оказывают угне-
тающее действие на живые организмы и суще-
ственно изменяют условия их обитания.

Очистка нефтезагрязненных природных объ-
ектов является частью сложной экологической
проблемы восстановления окружающей среды.
Разработка приемов, направленных на снижение
негативного воздействия нефтяных углеводоро-
дов на природные экосистемы, является на сего-
дняшний день актуальной задачей.

Микроскопические грибы являются важным
компонентом микробного сообщества почвы. Из-
вестно, что основную роль в разложении углево-
дородов играет бактериальная микробиота (Bilay,
Koval, 1980; Song et al., 1986; Kireeva, 1994; Myazin,
Evdokimova, 2012), однако грибы вносят большой
вклад в процесс самоочищения почвы от загряз-
нителей углеводородной природы (Bilay, Koval,

1980; Marfenina, 1982; Lebedeva et al., 1988; Field et al.,
1992; April et al., 2000; Margesin et al., 2000;
Cerniglia, Sutherland, 2001; Bulavko, Koronatova,
2004; Kireeva et al., 2005; Terekhova, 2007; Kokanina
et al., 2010), особенно в кислых почвах, где созда-
ются неблагоприятные условия для развития бак-
терий. Грибы обладают уникальной адаптацион-
ной способностью по отношению к неблагопри-
ятным условиям окружающей среды за счет
мощной ферментативной системы и обильного
спорообразования (Kireeva et al., 2005; Zhukova,
Morozov, 2007). Они способны расщеплять не
только нефть, но и отдельные нефтепродукты
(НП), в том числе и ароматические, используя их
в качестве источника углерода и энергии (Groten-
huis et al., 1998; Allen, Wagner, 1999; Zaripova et al.,
2001; Drachuk, 2004; Pyrchenkova et al., 2006;
Glyaznecova, Zueva, 2013; Krivushina et al., 2016).

По данным отечественных и зарубежных авто-
ров, изучающих различные таксономические
группы грибов, было установлено, что наиболее
активными в разложении НП являются грибы ро-
дов Aspergillus, Cladosporium, Penicillium, Fusarium,
Trichoderma (Bilay, Koval, 1980; Cerniglia, Suther-
land, 2001; Kasumova, 2004; Kireeva et al., 2005; Na-
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dykta, Negri, 2006; Kazakov et al., 2007; Pinedo-Riv-
illa et al., 2009; Tigini et al., 2009; Galiullin et al., 2010;
Habibullina, Ibatullina, 2011; Evdokimova et al., 2013).

В климатических условиях Мурманской обла-
сти процессы деградации УН в почвах микроско-
пическими грибами практически не изучены.
Слабый потенциал самоочищения арктических
экосистем при коротком вегетационном периоде
и низких температурах обуславливает необходи-
мость поиска новых эффективных технологий
очистки сред от нефтезагрязнений до максималь-
но возможного уровня для восстановления нару-
шенных северных экосистем. Если природа более
южных районов быстрее нивелирует следы, нано-
симые хозяйственной деятельностью человека, то
природа Крайнего Севера легко разрушается в
процессе ее освоения (Kryuchkov, 1976; Evdokimo-
va, 1995).

Биологический метод доочистки почв от нефтя-
ного загрязнения используется после механиче-
ского и физико-химического этапов рекультива-
ции загрязненной почвы. Он заключается во внесе-
нии в почву нефтеокисляющих микроорганизмов,
ранее выделенных из загрязненных почв, и в сти-
мулировании аборигенной нефтеокисляющей
микробиоты агротехническими приемами (внесе-
ние удобрений, рыхление, увлажнение) (Ratledge,
1978; Kireeva, 1996; Koronelli, 1996; Kireeva et al.,
2000; Kireeva et al., 2001; Ghazali et al., 2004; Tuly-
ankin et al., 2007; Joo et al., 2008; Timergazina, Pere-
hodova, 2012). Эффективность процесса очистки
зависит от ряда факторов, в том числе от правиль-
ного выбора микроорганизма-деструктора. Для
ликвидации региональных нефтезагрязнений
предпочтительнее использование адаптирован-
ных к конкретным условиям микроорганизмов-
нефтедеструкторов (Evdokimova, Masloboev, 2011).
При этом упор делается на создание ассоциаций
микроорганизмов, которые более эффективно
окисляют НП по сравнению с отдельными видами
(Smirnov et al., 2002).

Проводимые нами исследования носят опере-
жающий характер, поскольку массовых разливов
НП на наземных экосистемах Кольского полуост-
рова, к счастью, пока не наблюдается. Разработка
шельфа Баренцева моря, транспортировка нефте-
продуктов могут привести к загрязнению, что
подтверждается отечественной и мировой практи-
кой в освоенных нефтегазовых районах.

Цель работы – выявление активных штаммов
углеводородокисляющих микромицетов выделен-
ных из почв Кольского полуострова для их даль-
нейшего использования при биоремедиации неф-
тезагрязненных почв.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследована деструкционная активность 81 штам-

ма грибов, выделенных из загрязненных НП почв

модельной полевой площадки на территории фи-
лиала Всероссийского института растениеводства
“Полярная опытная станция” (ПОСВИР), распо-
ложенной в 1.5 км от г. Апатиты Мурманской обл.
(67°34′ с.ш., 33°22′ в.д.), и почв горы Каскама, на-
ходящейся на северо-западе Кольского полуост-
рова (69°16′ с.ш., 29°28′ в.д., 320 м над ур. м.).
На территории ПОСВИРа почва представляет со-
бой окультуренный Al–Fe гумусовый подзол,
который был искусственно загрязнен легкими и
тяжелыми НП в разных концентрациях в разные
годы исследований (дизельное топливо – ДТ;
ДТ + бензин-76 + мазут; мазут, стабильный газо-
вый конденсат; ДТ + мазут) (Evdokimova et al., 2007;
Korneykova et al., 2011; Evdokimova et al., 2013).
Почва на г. Каскама загрязнена НП в результате
деятельности воинской части.

Образцы почв для микологического анализа
отбирали из слоя 0–10 см в трех повторностях.
Всего было проанализировано 287 образцов.
Идентификацию микроскопических грибов про-
водили на основе культурально-морфологических
признаков с использованием определителей (Raper,
Thom, 1949; Egorova, 1986; Klich 2002; Domsh et al.,
2007; Samson et al., 2010; Seifert et al., 2011).

На первом этапе работы изучали нефтеокисля-
ющую способность микроскопических грибов,
выделенных из загрязненных почв. Культивиро-
вание грибов проводили в колбах Эрленмейера с
50 мл жидкой питательной среды Чапека следую-
щего состава (г/л): NaNO3 – 3.0; KH2PO4 – 1.0;
MgSO4 – 0.5; KCl – 0.5; FeSO4 – 0.01. 50 мл пита-
тельной среды инокулировали 5 мл суспензии
микромицетов. В качестве источника углерода в
среду вносили нефть в концентрации 1% по объе-
му. Повторность опыта 3-кратная. Контролем
служила стерильная среда с нефтью без грибов.
Инкубацию проводили в термостате при темпера-
туре 27°C в течение 14 сут. Определение остаточ-
ного содержания нефтепродуктов в среде прово-
дили методом инфракрасной спектрометрии на
анализаторе АН-2 (Methods, 1998). Определяли
также биомассу микромицетов, высушивая ее при
105°С до абсолютно сухой массы.

На втором этапе работы изучали деструкцию
нефти наиболее активными штаммами микроско-
пических грибов по результатам предыдущего опыта
(Penicillium canescens 1, P. commune, P. ochrochloron,
P. restrictum, P. simplicissimum 1) в градиенте време-
ни через 1, 3, 7 и 10 суток.

На третьем этапе проводили изучение деструк-
ционной активности ассоциаций грибов и бакте-
рий по отношению к нефтепродуктам в градиенте
времени через 3, 7 и 10 суток. Для опыта были взя-
ты наиболее активные штаммы микромицетов
(P. canescens 1, P. commune, P. ochrochloron, P. restric-
tum, P. simplicissimum 1), а также активные углево-
дородокисляющие бактерии, ранее выделенные
из почв Кольского полуострова (Pseudomonas fluo-



38

МИКОЛОГИЯ И ФИТОПАТОЛОГИЯ  том 53  № 1  2019

ЧАПОРГИНА и др.

rescens, P. putida, P. baetica, Microbacterium paraoxy-
dans) (Evdokimova et al., 2009, 2012). Варианты
опыта: контроль (К), бактериальная ассоциация
(А1), грибная ассоциация (А2), бактериальная ас-
социация + грибная ассоциация (А3), бактериаль-
ная ассоциация + Penicillium commune (А4), бакте-
риальная ассоциация + P. canescens 1 (A5), бакте-
риальная ассоциация + P. simplicissimum 1 (A6).
50 мл питательной среды инокулировали 1 мл бак-
териальной суспензии плотностью 107–108 клеток
в 1 мл.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Выявление микромицетов – активных деструк-
торов НП. Способность усваивать УН не является
особенностью отдельных родов и видов мицели-
альных грибов, а свойственна им наравне с асси-
миляцией других источников углерода. Это одна
из наиболее важных физиологических функций
не только мицелиальных грибов, но и других мик-
роорганизмов (Kireeva et al., 2005).

Наибольшее количество видов грибов, исполь-
зуемых в лабораторном опыте, относились к роду
Penicillium – 31 вид. Род Trichoderma был представ-
лен 4 видами, Fusarium и Phoma –3 видами. Грибы
родов Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Aureoba-
sidium, Botrytis, Cephalosporium, Cephalotrichum,
Chaetomium, Сladosporium, Clonostachys, Fusicolla,
Gibberella, Gibellulopsis, Gongronella, Humicola, Leca-
nicillium, Mucor, Pseudogymnoascus, Rhizopus,
Rhodotorula, Scopulariopsis, Stachybotrys, Streptothrix,
Talaromyces, Torula, Ulocladium, Umbelopsis, Wall-
rothiella были представлены 1–2 видами.

Известно, что токсичность нефти определяется
главным образом наличием в ней летучих арома-
тических углеводородов (толуола, бензола, ксило-
ла), нафталина и некоторых других фракций
(Heath, 1993). Эти соединения сравнительно легко
и быстро улетучиваются и разрушаются. Лабора-
торные исследования показали, что основная
часть нефти, которую составляют легкие фракции
(27%), в растворе уменьшилась за счет испарения.
По данным Мак Джилла (McGill, 1977), Ю.С. Дру-
гова и А.А. Родина (Drugov, Rodin, 2007) путем ис-
парения из почвы удаляется от 20 до 40% легких
фракций УВ.

Полученные экспериментальные данные сви-
детельствуют о том, что во всех вариантах за время
проведения опыта процессы деструкции нефтя-
ных углеводородов происходили с разной интен-
сивностью (табл. 1).

По  результатам лабораторного  опыта  раз-
работана шкала деструкционной активности
микроскопических грибов к УН за 14  суток.
Все исследуемые культуры были разделены на
3 группы:

I – виды с высокой активностью, снижающие содержание
нефти в среде на 80–98%;

II – виды со средней активностью, снижающие содержа-
ние нефти в среде на 50–79%;

III – виды с низкой активностью, снижающие содержа-
ние нефти в среде на 49% и менее.

Группа видов с низкой нефтедеструкционной
активностью, представленная 43 видами, является
наиболее разнообразной по видовому составу.
Эти грибы имеют слабую способность роста на
нефтяных углеводородах и не представляют осо-
бого интереса для дальнейшего изучения. Группа
видов со средней активностью представлена 20 ви-
дами грибов.

К группе активных деструкторов отнесено
18 штаммов микромицетов: Alternaria alternata, Fu-
sarium oxysporum, F. solani, Penicillium canescens
(штаммы 1, 2, 3), P. commune, P. decumbens, P. impli-
catum, P. jensenii (штамм 1), P. miczynskii (штамм 1),
P. nigricans, P. ochrochloron, P. restrictum, P. simplicis-
simum (штаммы 1, 2), P. velutinum, Ulocladium con-
sortiale. Среди них по видовому разнообразию пре-
обладал род Penicillium, представители которого
являются устойчивыми и к другим типам загряз-
нений (Evdokimova et al., 2005; Marfenina, 2005).

Процесс разложения УН наиболее интенсивно
протекал у 5 видов грибов: Penicillium canescens 1,
P. simplicissimum 1, P. commune, P. ochrochloron, P. re-
strictum. Мы проверили способность активных
культур к деструкции УН в градиенте времени.

Изучение нефтедеструкционной активности мик-
ромицетов в градиенте времени. Процесс естествен-
ного восстановления загрязненных нефтью почв
длителен по времени, поэтому необходимо созда-
вать и внедрять современные технологии рекуль-
тивации нарушенных территорий. Главным кри-
терием таких технологий принято считать ско-
рость разложения компонентов нефти. Важным
показателем является интенсивность поглощения
УН микроорганизмами за кратчайшие сроки. Че-
рез определенный интервал времени мы проводи-
ли анализы на содержание остаточных НП для вы-
явления динамики степени деструкции под воз-
действием микромицетов.

Микроскопические грибы, изучаемые в опыте,
проявляли разную активность потребления ком-
понентов нефти (рис. 1).

Уже за 1-е сутки грибы разлагали от 6 до 18%
НП, на 3-и сутки – от 16 до 49%, на 7-е – от 40 до
73%, на 10-е – от 71 до 87% НП от исходного коли-
чества. Наибольшую деструкционную активность
на протяжении всего эксперимента проявлял
Penicillium commune, наименьшую – P. canescens 1.
Скорость деструкции НП у изучаемых видов мик-
ромицетов изменялась в течение эксперимента
(табл. 2). Так, у наиболее активного деструктора
P. commune она была высокой уже на 3-и сутки
эксперимента и еще немного увеличилась к 7 и
10-м суткам. У остальных видов в первые дни
опыта скорость деструкции была в 1.5–3 раза
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Таблица 1. Нефтеокисляющая активность изученных микромицетов за 14 суток

Виды микромицетов 1 2 3 Виды микромицетов 1 2 3

I группа A. repens (Corda) Sacc. 6 0.074 0.100
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 83 0.304 0.515 A. rutilum W. Gams 20 0.117 0.123
Fusarium solani (Mart.) Sacc. 84 0.310 0.251 Acremonium charticola (Lindau) 

W. Gams
24 0.213 0.234

F. oxysporum Schltdl. штамм 1 80 0.311 0.268 Amorphotheca resinae Parbery 20 0.170 0.174
Penicillium commune Thom 98 0.414 0.596 Aureobasidium microstictum 

(Bubák) W.B. Cooke
17 0.110 0.095

P. canescens Sopp штамм 1 98 0.372 0.867 A. pullulans (de Bary et Löwen-
thal) G. Arnaud

9 0.054 0.097

“ “ штамм 2 95 0.335 0.758 Botrytis cinerea Pers. 5 0.065 0.164
“ “ штамм 3 88 0.229 0.651 Cladosporium cladosporioides 

(Fresen.) G.A. de Vries
19 0.160 0.071

P. decumbens Thom 92 0.266 0.810 Cephalosporium bonordenii 
Sacc.

37 0.204 0.191

P. implicatum Biourge 92 0.327 0.530 C. nanum (Ehrenb.) S. Hughes 9 0.050 0.090
P. jensenii K.M. Zalesski 

штамм 1
84 0.312 0.667 Clonostachys rosea (Link) 

Schroers, Samuels, Seifert 
et W. Gams

44 0.281 0.402

P. miczynskii K.M. Zalesski 
штамм 1

85 0.294 0.573 Fusarium oxysporum штамм 2 4 0.053 0.178

P. nigricans K.M. Zalesski 84 0.245 0.847 Gibberella fujikuroi (Sawada) 
Wollenw.

20 0.170 0.293

P. ochrochloron Biourge 94 0.337 0.615 Gibellulopsis nigrescens (Pethybr.) 
Zare, W. Gams et Summerb.

17 0.222 0.183

P. restrictum J.C. Gilman et E.V. 
Abbott

95 0.330 0.738 Gongronella butleri (Lendn.) 
Peyronel et Dal Vesco

13 0.107 0.109

P. simplicissimum (Oudem.) 
Thom штамм 1

96 0.353 0.687 Humicola grisea Traaen 3 0.020 0.280

“ “ штамм 2 87 0.311 0.519 Lecanicillium psalliotae (Tres-
chew) Zare et W. Gams

46 0.233 0.369

P. velutinum J.F.H. Beyma 93 0.253 0.335 Mucor circinelloides Tiegh. 10 0.116 0.163
Ulocladium consortiale (Thum.) 

E.G. Simmons
92 0.343 0.518 M. hiemalis Wehmer 25 0.149 0.104

II группа Penicillium aurantiogriseum 
штамм 3

28 0.245 0.461

Acremonium egyptiacum (J.F.H. 
Beyma) W. Gams

57 0.215 0.391 “ “штамм 4 17 0.122 0.327

Cephalotrichum stemonitis 
(Pers.) Nees

62 0.257 0.563 P. corylophilum Dierckx 9 0.091 0.501

Chaetomium bostrychodes Zopf 60 0.294 0.365 P. jensenii штамм 2 30 0.241 0.332
Fusicolla merismoides (Corda) 

Gräfenhan, Seifert et Schroers
57 0.218 0.224 P. melinii Thom 29 0.274 0.419

Lecanicillium lecanii (Zimm.) 
Zare et W. Gams

72 0.298 0.352 P. raistrickii G. Sm. 7 0.084 0.423

Penicillium adametzii K.M. 
Zalesski

75 0.267 0.716 P. spinulosum штамм 3 4 0.033 0.119

P. aurantiogriseum Dierckx 
штамм 1

79 0.269 0.620 P. thomii Maire 31 0.196 0.444
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меньше по сравнению с P. commune. К 7-м суткам
скорость деструкции значительно возросла еще у
трех видов – P. canescens 1, P. restrictum и P. ochrochloron.
На 10-е сутки все исследуемые виды имели высо-
кую скорость разложения НП – 0.123–0.152 г/сутки.

Изучение нефтедеструкционной активности ас-
социаций микроорганизмов в градиенте времени.
Необходимость использования ассоциаций, со-
стоящих из двух и более видов микроорганизмов-
деструкторов, вызвана сложным химическим со-
ставом нефти.

В опыте с ассоциациями микроорганизмов на
3-и сутки происходило снижение НП в среде от 11 до
38%, на 7-е сутки – от 17 до 83%, на 10-е сутки – до
94% (рис. 2). Наиболее эффективными оказались
варианты А3 (бактериальная + грибная ассоциа-
ция), А2 (грибная ассоциация) и А4 (бактериаль-
ная ассоциация + P. commune). Первые два вари-
анта показали наилучший результат на 3-и сутки
эксперимента, а последняя из перечисленных
ассоциация была наиболее активна на 7 и 10-е сут-
ки. Следует отметить, что ассоциация бактерий
(вариант А1) в данном опыте оказалась более

пассивной по отношению к УН – деструкция со-
ставила 20% за 10 суток.

Скорость разложения НП на 3-и сутки экспе-
римента изменялась от 0.03 до 0.08 г/сутки в раз-
ных вариантах опыта (табл. 2). Наибольшей она

Примечание. 1 – деструкция нефти, %; 2 – активность деструкции, г/г; 3 – вес абсолютно сухой биомассы, г. I группа – виды с
высокой активностью, II группа – виды со средней активностью, III группа – виды с низкой активностью.

“ “ штамм 2 67 0.247 0.418 Phoma eupyrena Sacc. 28 0.236 0.513
P. canescens штамм 4 70 0.295 0.466 Ph. glomerata (Corda) Wol-

lenw. et Hochapfel
13 0.029 0.279

P. glabrum (Wehmer) Westling 74 0.248 0.406 Ph. herbarum Westend. 25 0.205 0.236
P. miczynskii штамм 2 73 0.265 0.525 Pseudogymnoascus pannorum 

(Link) Minnis et D.L. Lindner
33 0.233 0.185

P. multicolor Grig.-Man. et 
Porad.

50 0.231 0.407 Rodotorula sp. 10 0.087 0.128

P. nalgiovense Laxa 66 0.266 0.628 Scopulariopsis communis Bain-
ier штамм 1

33 0.195 0.168

P. spinulosum штамм 2 74 0.281 0.463 “ “штамм 2 15 0.109 0.165
Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) 

Vuill.
76 0.285 0.485 Streptothrix luteola Foul. et P.C. 

Jones
8 0.107 0.311

Stachybotrys echinata (Rivolta) 
G. Sm.

70 0.239 0.406 Talaromyces flavus (Klocker) 
Stolk et Samson

8 0.126 0.289

Talaromyces stipitatus C.R. 
Benj.

62 0.270 0.361 Trichoderma allii (Harz) Sacc. 5 0.083 0.141

Trichoderma viride Pers. 67 0.233 0.283 T. aureoviride Rifai 19 0.162 0.165
Umbelopsis isabellina (Oudem.) 

W. Gams
63 0.294 0.415 T. koningii Oudem. 29 0.162 0.116

Wallrothiella subiculosa Höhn. 55 0.241 0.300 T. polysporum (Link) Rifai 23 0.136 0.044
III группа Torula herbarum (Pers.) Link 27 0.180 0.186

Aspergillus fumigatus Fresen. 30 0.287 0.438 Ulocladium longicollis (Dixon-
Stew.) Y.N. Wang, X.Y. Liu 
et R.Y. Zheng

41 0.230 0.391

Виды микромицетов 1 2 3 Виды микромицетов 1 2 3

Таблица 1. Окончание

Рис. 1. Степень деструкции нефти активными штам-
мами рода Penicillium в градиенте времени: 1 – 1-е сут-
ки, 2 – 3-и сутки, 3 – 7-е сутки, 4 – 10-е сутки.
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была у ассоциаций А4 (бактериальная ассоциа-
ция + P. commune) и А3 (бактериальная + грибная
ассоциация) на протяжении всего эксперимента.
Для варианта А3 максимум отмечался на 10-е сут-
ки, для варианта А4 – на 7-е сутки.

Таким образом, микроскопические грибы, вы-
деленные из почв Кольского полуострова, прояв-
ляют избирательное отношение к деструкции
нефтепродуктов. Выявлены группы активных и
потенциальных деструкторов, а также видов мик-
ромицетов, частично устойчивых и/или чувстви-
тельных к углеводородам нефти. Из 81 исследо-
ванного штамма 18 штаммов снижали содержание
нефтепродуктов в среде за 14 суток более чем на
80%. Наибольшей нефтедеструкционной способ-
ностью обладали штаммы P. commune (98%), P. ca-
nescens 1 (98%), P. simplicissimum 1 (96%), P. restric-
tum (95%), P. ochrochloron (94%). P. commune имел

высокую скорость разложения НП уже с первых
дней эксперимента и снижал содержание НП в
среде за 1, 3, 7 и 10-е сутки до 18, 49, 73 и 87% соот-
ветственно от исходного уровня. Наиболее эф-
фективными по разложению НП среди ассоциа-
ций микроорганизмов оказались комплексная
бактериально-грибная ассоциации (А3) и бакте-
риальная ассоциация с P. commune (А4). Количе-
ство разложенной ими нефти на 3-и сутки соста-
вило 38 и 28%, а к 10-м суткам – 84 и 94%, соответ-
ственно. Изученные штаммы и ассоциации могут
быть использованы для создания биопрепаратов и
их дальнейшего применения при биоремедиации
нефтезагрязненных почв.

Авторы выражают благодарность заведующей
лаборатории экологии микроорганизмов д.б.н.,
профессору Г.А. Евдокимовой за ценные советы в
ходе проведения работы, а также к.б.н. В.А. Мязи-
ну за помощь в освоении метода определения НП.
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The Destructive Activity of Hydrocarbon-Oxidizing Micromycetes Isolated
from Soils of the Kola Peninsula

A. A. Chaporginaa, M. V. Korneykova#,a, and N. V. Fokinaa

a Institute of the Industrial Ecology Problems of the North Kola Science Centre RAS, Apatity, Russia
# E-mail: korneykova@inep.ksc.ru

Species of microscopic fungi – active destructors of oil hydrocarbons were isolated from soils of the Kola
Peninsula. Eighteen micromycetes species with high and twenty species with median destructive activity were
found and they could reduce oil content for 14 days in the medium on 98–80 and 79–50%, respectively. Penicil-
lium canescens 1, P. commune, P. ochrochloron, P. restrictum, and P. simplicissimum 1 had the greatest destructive
activity. P. commune had a high degradation rate of petroleum hydrocarbons from the first days of the experiment
and for periods of 1, 3, 7, 10 days reduced the oil content of the medium before 18, 49, 73 and 87% of the original
level, respectively. The most effective on the degradation oil products among associations of microorganisms
were a complex bacterial-fungal association and an association of bacteria with P. commune. The degree of oil
degradation for 3 days was 38 and 28%, and for 10 days – 84% and 94%, respectively. The studied species
of micromycetes and associations can be used to create an active biological preparation based on indigenous
microorganisms, and its further use to bioremediation of soils.

Key words: microscopic fungi, hydrocarbon-oxidizing activity, soil, associations
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