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В статье обобщены данные о распространении грибов рода Clavulina на территории России. Рассмот-
рена таксономическая история рода и дана его морфологическая характеристика. Таксономическое
положение рода принято в составе семейства Hydnaceae порядка Cantharellales. Для России в настоящее
время известно 7 видов рода. Представлен ключ для их определения, оригинальные морфологические
описания видов, аннотированный список с данными о субстратах, условиях обитания и распростране-
нии по территории России. Список составлен с учетом собственных данных, гербарных материалов и
литературных источников.
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ВВЕДЕНИЕ
Статья продолжает критическое изучение ро-

дов кантарелловых грибов России (Bondartseva,
Zmitrovich, 2018; Bondartseva, Zmitrovich, 2020) и
посвящена довольно крупному, но широко пред-
ставленному лишь в теплых широтах роду Сlavuli-
na (Hydnaceae, Cantharellales, Agaricomycetes).

В современной системе к порядку Cantharellales
относятся около 550 видов из 33 родов и 6 се-
мейств. Для представителей этой группы харак-
терны неперфорированные или нерегулярно пер-
форированные парентосомы (Zmitrovich, Wasser,
2004), стихические базидии у большинства родов,
также известные только в классе Dacrymycetes,
“анцестральная мягкая гниль” древесины (Nagy et
al., 2015), вызываемая ксилобионтными видами.
Положение порядка на молекулярном древе клас-
са Agaricomycetes свидетельствует о том, что группа
обособилась после расхождения предковых форм
Dacrymycetes и Agaricomycetes (Moncalvo et al.,
2006). Отсутствие вторичной склерификации у
гиф воздушного мицелия ограничивает набор
морфотипов базидиом у кантарелловых грибов.
В эволюции порядка Cantharellales и других круп-
ных групп агарикомицетов наблюдается паралле-
лизм, связанный с освоением грибами сходных
адаптивных зон, открывшихся в связи с раннеме-
ловой диверсификацией наземной биоты: колони-
зации древесного детрита с образованием гипохно-
идных, кортициоидных и вторичных резупинатных

форм, лесной подстилки с образованием кантарел-
лоидных, клавариоидных и рамариоидных форм,
развитием спороношений среди травостоев с ре-
дукцией кантареллоидных и вторичным образовани-
ем клавариоидных форм, формирование лигнотроф-
ными грибами эктомикориз, эрикоидной микоризы,
колонизация протонем мхов, пленок аэрофитных во-
дорослей, слоевищ лишайников. 

Род Clavulina описан Шрётером в 1888 г.
(Schröter, 1888) с типовым видом C. cristata (базио-
ним – Ramaria cristata). К этому роду были отнесе-
ны виды рамариоидного или клавариоидного
морфотипа с невздутым основанием, апикально
вздувающимися притупленными или гребенчаты-
ми ветвями и двуспоровыми базидиями с гладки-
ми спорами. Помимо типового вида, Шрётер
включал в этот род также Сlavulina cinerea, C. coral-
loides, С. cristata (как отдельный вид), С. kunzei (в
современной таксономии – Ramariopsis kunzei),
Сlavulina rugosa. Позднее Донком к роду Clavulina
был добавлен еще один европейский вид – Сla-
varia amethystina (Donk, 1933). Этот исследователь
перенес род Clavulina сначала из подсемейства
Clavarioideae семейства Aphyllophoraceae в подсе-
мейство Cantharelloideae (Donk, 1933), а затем опи-
сал семейство Clavulinaceae в порядке Aphyllopho-
rales (Donk, 1964). Однако молекулярно-филоге-
нетические данные заставили включить род
Clavulina в семейство Hydnaceae s.str. порядка Can-
tharellales (Hibbett et al., 2014; Не et al., 2019).
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Большой вклад в выявление биоразнообразия
рода в теплых широтах Старого и Нового Света
был внесен Корнером (Corner, 1950, 1957, 1966,
1970) и Петерсеном (Petersen, 1983, 1986, 1988).
Примечательна дискуссия по толкованию отдель-
ных тропических представителей рода, произо-
шедшая между этими авторами (Corner, 1986).

К настоящему времени в мире описано около
50 видов рода Clavulina, но ревизии рода с исполь-
зованием молекулярно-генетических методов нет
до сих пор, поэтому таксономический статус мно-
гих тропических видов до сих пор неясен. В Евро-
пе с использованием молекулярных методов под-
тверждено нахождение только четырех видов –
С. amethystina, C. cinerea, C. coralloides и C. rugosa
(Olariaga et al., 2009). На основании молекулярных
данных в мире описан ряд новых видов рода
Clavulina, особенно важно отметить описание двух
видов (C. flava, C. purpurascens) на сопредельной
России территории Китая (Wu et al., 2019).

Данные о распространении видов рода Clavuli-
na в пределах России имеются в ряде статей и мо-
нографий. Особенно следует отметить первый
определитель рогатиковых грибов СССР, напи-
санный Э. Пармасто (Parmasto, 1965), а также ра-
боты А.Г. Ширяева (обобщены в его докторской
диссертации – Shiryaev, 2014).

Целью настоящей работы является обобще-
ние таксономических, морфологических и гео-
графических данных по роду Сlavulina. В статье
представлено описание рода, дается ключ для
определения видов, найденных в России, и при-
ведены сведения о субстратах, на которых были
обнаружены изученные виды. Данные об из-
вестных местонахождениях в России представ-
лены в виде списка со ссылками на гербарные и
литературные материалы.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В качестве источников информации по рас-

пространению представителей рода Clavulina на
территории России использованы собственные
наблюдения, материалы Микологического герба-
рия Ботанического института им. В.Л. Комарова
РАН (LE F), а также опубликованные данные о
распространении афиллофороидных грибов в раз-
личных регионах России (во избежание дублиро-
вания ссылок были отобраны ключевые регио-
нальные сводки). Всего было изучено более 159 об-
разцов рода Clavulina, включая и собранные вне
территории России.

Микроморфологический анализ базидиом
проводился с использованием светового микро-
скопа AxioImager.A1 на базе Лаборатории систе-
матики и географии грибов БИНа. Микропрепа-
раты для изучения гифальной морфологии гото-
вили с использованием 5%-го раствора KOH,

измерения базидиоспор проводили в дистиллиро-
ванной воде, а оболочку базидиоспор оттеняли с
использованием Cotton Blue.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Род Clavulina

Clavulina J. Schröt. in Cohn, Krypt.-Fl. Schlesien 3
(25–32): 442, 1888.

= Stichoramaria Ulbr. in Lindau, Krypt.-Fl. An-
fäng. 3 (1): 83, 1928.

Базидиомы ортотропные, растут на почве оди-
ночно или в сростках, прямостоячие, коралловид-
ные, простые или регулярно дихотомически-раз-
ветвленные. Ветви округлые в сечении или упло-
щенные, покрыты гладким гимением, более или
менее дихотомически ветвящиеся и обычно с при-
тупленными, но при этом иногда бахромчатыми вер-
шинами; нередко окрашенные. Стерильное основа-
ние имеется или отсутствует, голое или опушенное.
Ткань восковидно-мясистая до почти хрящевидной,
гигрофанная. Споровый порошок белый.

Гифальная система мономитическая. Генера-
тивные гифы c пряжками или без пряжек, обычно
с вздутыми длинными сегментами, гиалиновые
или с желтоватым содержимым, тонкостенные
или со слегка утолщенными стенками; иногда со
смолистой инкрустацией. Цистиды имеются (леп-
тоцистиды, септоцистиды) или отсутствут. Бази-
дии стихические, 2(4)-споровые, цилиндрические
или утриформные, обычно с адвентивными септа-
ми, образующимися после спороношения, и
крупными изогнутыми стеригмами. Базидиоспо-
ры широкоэллипсоидальные до почти шаровид-
ных, слегка неравнобокие, с притупленным апи-
кулюсом, гладкие, с выраженной стенкой и часто
крупной липидной каплей, неамилоидные, не-
декстриноидные, нередко слабоцианофильные.

На почве и лесной подстилке вблизи деревьев и
кустарников, нередко среди мхов. Подстилочные
и гумусовые сапротрофы; способны к формирова-
нию эктомикориз (Argüelles-Moyao et al., 2017).

Тип рода: Ramaria cristata Holmsk., 1790.

В России род представлен семью видами.1

1 В список включены южные виды, нахождение которых
было подтвержено А.Г. Ширяевым. Отдельные указания в
старой литературе видов, распространенных преимуще-
ственно в Западном полушарии и отсутствующих в герба-
рии БИН РАН, таких как C. amethystinoides (Peck) Corner,
C. castaneipes (G.F. Atk.) Corner, учтены не были.
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Ключ для определения видов рода Clavulina, распространенных в России
1. Гифы без пряжек, с невздутыми сегментами, базидиомы с четко дифференцированной ножкой и уплощенными

лопастями, хрящевидной консистенции..............................................................................................2. C. cartilaginea
– Гифы с пряжками и вздутыми сегментами, базидиомы с недифференцированной или нечетко дифференцированной

стерильной частью, ветви и лопасти (если имеются) не уплощенные или слабо уплощенные, базидиомы восковино-
мясистой консистенции, в свежем состоянии гигрофанные......................... ........................................................................2

2. Стерильное основание (“ножка”) с белым мучнисто-мелкошерстистым или охристым войлочным опушением...........3
– Стерильное основание без опушения или отсутствует.................................................................................................4
3. В гимении септоцистиды; стерильное основание с белым мучнисто-мелкошерстистым опушением, базидиомы с

цилиндрическими ветвями, лиловато-кремовые до мышино-серых и темно-винных........................5. C. hispiduosa
– Цистид нет; стерильное основание с изабеллово-охряным войлочным опушением, базидиомы слабо разветвлен-

ные, булавовидные или лопастные, беловато-кремовые.........................................................................6. C. ornatipes
4. Базидиоспоры крупные, 8.5–14.5 × 7.5–12.5 мкм, базидиомы слаборазветвленные – булавовидные, веретеновидные,

неясно лопастные или мозговидные, продольно-морщинистые...........................................................................7. C. rugosa
– Базидиоспоры до 12 мкм в наибольшем измерении, базидиомы обычно дихотомически разветвленные с регуляр-

ными цилиндрическими ветвями, продольная морщинистость слабо выражена или отсутствует...........................5
5. Базидиомы яркоокрашенные – аметистовые, сиреневые, пепельно-серые или лиловые, иногда с желтыми конца-

ми ветвей, ветви с притупленными бифуркациями на вершине.................................................................................6
– Базидиомы бледноокрашенные – кремовые, желтоватые, бледносеровато-лиловатые или коричневатые, ветви

гребенчато-израстающие и часто бахромчатые.....................................................................................4. C. coralloides
6. Базидиомы равномерно окрашенные, лилово-фиолетовые, синевато-сиреневые, аметистовые.............1. C. amethystina
– Базидиомы неравномерно окрашенные – пепельно-серые, лилово-серые, коричневато-серые с более светлыми (бе-

лыми, желтоватыми) или, наоборот, темными (свинцовыми, вино-бурыми) вершинами ветвей..................3. C. cinerea

Виды рода Clavulina, 
обнаруженные в России

1. Clavulina amethystina (Bull.) Donk, Rev. Nied-
erl. Homob. Aphyll. 2: 23, 1933. – Clavaria amethysti-
na Bull. (ut ‘amethystea’), Herb. Franc. 9: tab. 496, 2,
1780. – Ramaria amethystina (Bull.) Gray, Nat. Arr.
Brit. Plants 1: 655, 1821. – Cladaria amethystina (Bull.)
Doty, Lloydia 13: 14, 1950.

Базидиомы одиночные или в небольших срост-
ках, 1.5–8.5 см выс., 1.5–5 см в диам., прямостоя-
чие, коралловидные, простые или регулярно ди-
хотомически-разветвленные почти от основания,
вначале равномерно пурпурно окрашенные, за-
тем, начиная с вершины, становящиеся синевато-
аметистовыми или сиреневыми, с гигрофанным
основанием. Ветви покрыты гимением, дихото-
мически-ветвящиеся, довольно тонкие (не более
0.4 см в диам.), более или менее округлые, извили-
стые, на вершине с двумя туповатыми бахромча-
тыми зубцами, с бахромой на вершине, с продоль-
ными морщинками или волокнами, компактные,
гигрофанные, под конец с беловатым налетом.
Стерильное основание имеется или отсутствует,
короткое (до 1 см выс.), неопушенное, лиловато-
сероватое или кремово-беловатое. Ткань воско-
видно-мясистая, гигрофанная, беловатая с лило-
вым оттенком, с фруктовым запахом и терпким
вкусом. Споровый порошок белый.

Гифальная система мономитическая. Генера-
тивные гифы c пряжками, с вздутыми длинными
сегментами, 2.5–12.5 мкм в диам., гиалиновые,
тонкостенные или со слегка утолщенными стен-
ками. В центральной части ветвей и основании
параллельно расположенные, в субгимении пере-
плетающиеся. Цистид нет. Базидии 2-споровые, ци-

линдрические или утриформные, с двумя крупными
изогнутыми стеригмами, 40–60 × 4.5–13.5 мкм. Ба-
зидиоспоры 7.0–12.0 × 5.8–8.5 мкм, широкоэл-
липсоидальные до почти шаровидных, слегка не-
равнобокие, с притупленным апикулюсом, глад-
кие, с выраженной стенкой и часто крупной
липидной каплей, слабоцианофильные.

На почве в лиственных (преимущественно ши-
роколиственных) лесах.

Республика Коми (Kosolapov 2008), Ленинградская
обл. (Popov et al., 2007), Новгородская обл. (Malysheva
et al., 2007), Тверская обл. (Kotkova, 2014), Калужская
обл. (Alekseev et al., 2015), Липецкая обл. (Sarycheva,
2016), Воронежская обл. (Sarycheva et al., 2017), Ниже-
городская обл. (Spirin, 2002), Республика Башкорто-
стан (Shiryaev, 2007), Ставропольский край (табл. 1),
Самарская обл. (Malysheva, Malysheva, 2008), Астрахан-
ская обл. (Pilipenko et al., 2014).

В полевых условиях этот вид имеет большое
сходство с Clavaria zollingeri (Agaricales), который
отличается 4-споровыми базидиями и более мел-
кими (4–7.5 × 3–5.5 мкм) базидиоспорами. От Al-
loclavaria purpurea (O.F. Müll.) Dentinger et D.J. Mc-
Laughlin (Agaricales) Clavulina amethystina отличает-
ся обычно более или менее разветвленными
гигрофанными базидиомами, характеризующи-
мися более насыщенными оттенками синего или
серого цвета.

(2). Clavulina cartilaginea (Berk. et M.A. Curtis)
Corner, Annls Bot. Mem. 1: 299, 1950. – Lachnocladi-
um cartilagineum Berk. et M.A. Curtis, J. Linn. Soc.,
Bot. 10 (46): 330, 1869.

“Базидиомы разветвленные, в очертании вазо-
образные, в поперечном сечении лопастные, глад-
кие, с уплощенными лопастями; ножка дискрет-
ная, размером до 16 × 2 мм, иногда с небольшими
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вкраплениями мицелия. Лопасти 2–4-рядные,
уплощенные, при высыхании хрящевидной кон-
систенции; гимений, по-видимому, односторон-
ний; вершины шиловидные до мелко дихотомиче-
ских, без гребней.

Гифы трамы лопастей 2.5–4.5 мкм диам., не-
вздутые, без пряжек, более или менее параллель-
ные, тонкостенные или с утолщенными до 0.3 мкм
стенками. В ножке гифы сходные, но толщина
стенок достигает 0.5 мкм. Гимений (с субгимени-
ем) до 600 мкм толщ., базидии 30–40 мкм дл., гиа-
линовые, с однородным содержимым, адвентив-

ных септ не наблюдается; две стеригмы тонкие,
веретеновидные, слегка изогнутые. Базидиоспо-
ры 7.9–8.6 × 6.1–8.3 мкм (Q = 1.04; Qm = 1.16;
Lm = 8.25 мкм), от почти шаровидных до капле-
видных, широкие, гиалиновые, гладкие, тонко-
стенные, однотонные; с широким хилярным при-
датком” (Petersen, 1984).

На почве и лесной подстилке.
В России вид, отвечающий этому диагнозу

(Clavulina cf. cartilaginea) указан для Дагестана
(Shiryaev, 2014).

3. Clavulina cinerea (Bull.) J. Schröt. in Cohn,
Krypt.-Fl. Schlesien 3 (25–32): 443, 1888. – Clavaria
cinerea Bull., Herb. Franc. 8: tab. 354, 1788. – Ramaria
cinerea (Bull.) Gray, Nat. Arr. Brit. Plants 1: 655, 1821. –
Merisma cinereum (Bull.) Spreng., Syst. veg., Edn 4(1):
497, 1827. – Corallium cinereum (Bull.) G. Hahn,
Pilzsammler: 73, 1883; Clavaria grisea Pers., Comm.
fung. clav.: 44, 1797 – Ramaria grisea (Pers.) Bourdot,
Rev. Sci. Bourb. Centr. Fr. 7: 119, 1894; Clavaria fulig-
inea Pers., Mycol. Eur. 1: 166, 1822; Clavulina reae
Olariaga, Mycotaxon 121: 38, 2013 (Рис. 1, a).

Базидиомы одиночные, в небольших или круп-
ных сростках, располагающихся радиальными
или концентрическими рядами, 2.5–11.5 см выс.,
1.5–8.5 см в диам., прямостоячие, коралловидные,
регулярно дихотомически-разветвленные почти
от основания, окрашенные в различные оттенки
серого (чаще всего пепельно-серые), сиреневого,
желтого и глинисто-охряного цветов. Ветви по-
крыты гимением, дихотомически-ветвящиеся,
округлые (до 0.8 см в диам.) или уплощенные,
апикально или базально вздутые, либо без взду-
тий, нередко двужильные или с множеством мел-
ких жилок и продольных морщин, более или ме-
нее извилистые, на вершине с двумя туповатыми
или приостренными зубцами, гигрофанные, серо-
ватые, кремовые или желтовато-беловатые или,
наоборот, лиловато-серовато-коричневатые, при
прикосновении или поранении дающие глиняно-
желтые или лилово-коричневые пятна. Стериль-
ное основание имеется или отсутствует, до 1.5 см
выс., неопушенное, лиловато-сероватое или кре-
мово-беловатое. Ткань восковидно-мясистая,
гигрофанная, кремовая, с сырым запахом и в раз-
личной степени выраженным грибным вкусом.
Споровый порошок белый.

Гифальная система мономитическая. Генера-
тивные гифы c пряжками, с вздутыми длинными
сегментами, 1.5–13 мкм в диам., гиалиновые (ча-
сто с множественными липидными каплями),
тонкостенные или со слегка утолщенными стен-
ками. В центральной части ветвей и основания па-
раллельно расположенные, в субгимении пере-
плетающиеся. Цистид нет. Базидии 2-споровые, ци-
линдрические или утриформные, с двумя крупными
изогнутыми стеригмами, 45–75 × 5.5–13.5 мкм. Ба-
зидиоспоры 6.5–11.5 × 5.5–10.5 мкм, в массе по-
чти шаровидные, (отдельные споры эллипсои-

Таблица 1. Документированные находки Clavulina ame-
thystina на территории России по материалам гербария
БИН РАН (LE F)

Регион Коллектор, год Гербарный 
номер

Нижегородская 
обл.

В.А. Спирин, 1998 LE 213897

'' В.А. Спирин, 1998 LE 213896
'' В.А. Спирин, 1998 LE 208454
'' В.А. Спирин, 1998 LE 208463
'' В.А. Спирин, 1999 LE 213625
'' В.А. Спирин, 2000 LE 210664
'' В.А. Спирин, 2000 LE 210988
'' В.А. Спирин, 2000 LE 212370
'' В.А. Спирин, 2001 LE 212236

Ставропольский 
край

А.И. Лобик, 1924 LE 167216

Тверская обл. М.А. Бондарцева, 1976 LE 167203

Рис. 1. Основные представители рода Сlavulina в Рос-
сии: а – Clavulina cinerea (Змитрович 08.08.2016);
б, в – C. coralloides (Змитрович 25.09.2016, 16.09.2019);
г – C. rugosa (LE 257532).

(а) (б)

(в) (г)
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дальные и слегка неравнобокие), с притупленным
апикулюсом, гладкие, с выраженной стенкой и
крупной липидной каплей, слабоцианофильные.

На почве в мелколиственных и широколист-
венных лесах, лесных полянах, мезофильных лу-
гах среди опавшей листвы и разреженных траво-
стоев; нередко вблизи деревьев.

Мурманская обл. (Isaeva, Khimich, 2011), Архангель-
ская обл. (Ezhov, 2013), Республика Карелия (Krutov
et al., 2014), Республика Коми (Kosolapov, 2008), Ле-
нинградская обл. (Popov et al., 2007), Санкт-Петербург
(Zmitrovich, 1997), Новгородская обл. (Kotkova, 2012),
Псковская обл. (Popov et al., 2013), Калининградская обл.
(Dedkov et al., 2007), Тверская обл. (Kotkova 2014), Мос-
ковская обл. (Barsukova, Dunaev, 2001), Рязанская обл.
(Volosnova, 2007), Калужская обл. (Volobuev et al., 2013),
Липецкая обл. (Sarycheva, 2016), Воронежская обл.
(Sarycheva et al., 2017), Орловская обл. (Volobuev, 2015),
Тульская обл. (Svetasheva, Freze 2013), Кировская обл.
(Kotkova 2013), Республика Мордовия (Bolshakov, 2015),
Республика Башкортостан (Shiryaev, 2007), Республика
Удмуртия (Kapitonov, 2008), Пермский край (Bondart-
seva, Zmitrovich, 2004), Самарская обл. (Malysheva, Ma-
lysheva, 2008), Республика Татарстан (Vassilyeva, 1977),
Свердловская обл. (Shiryaev et al., 2010), Краснодар-
ский край (табл. 2), Ставропольский край (табл. 2), Ал-
тайский край (табл. 2), Республика Алтай, Кемеров-
ская обл., Красноярский край (Shiryaev, 2014), Иркут-
ская обл. (табл. 2), Хабаровский край (Bukharova,
Zmitrovich, 2014), Приморский край (Azbukina et al.,
2006), Сахалинская обл. (Shiryaev, 2014).

Широко распространенный в пределах Го-
ларктики полиморфный вид. Ряд образцов с про-
дольно-морщинистыми базидиомами имеет сход-
ство с C. rugosa, который в полевых условиях отли-
чается от C. cinerea отсутствием выраженного
пепельно-серого оттенка базидиом. В литературе
описано немало разновидностей и форм этого ви-
да, представляющих экотипы, воспроизводящие-
ся в самых разных регионах: C. cinerea f. bicolor
Donk (белые или желтые окончания ветвей), C. ci-
nerea var. gracilis (Rea) Corner (стройные коралло-
видные базидиомы) и некоторые другие.

4. Clavulina coralloides (L.) J. Schröt. in Cohn,
Krypt.-Fl. Schlesien 3 (25–32): 443, 1888. – Clavaria
coralloides L., Sp. Pl. 2: 1182, 1753. – Ramaria coralloi-
des (L.) Bourdot, Rev. Sci. Bourb. Centr. Fr. 7: 119,
1894; Clavaria elegans Bolton, Hist. fung. Halifax 3:
115, 1790; C. fimbriata Pers., Neues Mag. Bot. 1: 117,
1794; Ramaria cristata Holmsk., Beata Ruris Otia
Fungis Danicis 1: 92, 1790. – Clavaria cristata (Hol-
msk.) Pers., Syn. Meth. Fung. 2: 591, 1801. – Clavulina
cristata (Holmsk.) J. Schröt. in Cohn, Krypt.-Fl.
Schlesien 3 (25–32): 442, 1888. – Stichoramaria crista-
ta (Holmsk.) Ulbr., Krypt.-Fl. Anfäng.: 83, 1928.; Ra-
maria alba (Bull.) Quél., C. R. Assoc. Franç. Avancem.
Sci. 22 (2): 488, 1894 (Рис. 1, б, в).

Базидиомы обычно в небольших или крупных
сростках, располагающихся радиальными или
концентрическими рядами, редко одиночные,
0.5–8.5 см выс., 0.5–6.5 см в диам., прямостоячие,

коралловидные, обычно многократно дихотоми-
чески-разветвленные, окрашенные в различные
оттенки кремового, желтоватого, реже бледносе-
ровато-лилового или коричневатого цветов. Ветви
покрыты гимением, дихотомически-ветвящиеся,
округлые (до 0.4 см в диам.) или уплощенные,

Таблица 2. Документированные находки Clavulina cinerea
на территории России по материалам гербария БИН
РАН (LE F)

Регион Коллектор, год Гербарный 
номер

Алтайский край Д.В. Агеев, 2015 LE 303393
Иркутская обл. Э.Л. Нездойминого, 

1961
LE 167227

Калужская обл. С.В. Волобуев, 2013 LE 299105
Краснодарский 

край
А.А. Кияшко, 2009 LE 269151

'' А.А. Кияшко, 2009 LE 269162
Красноярский 

край
А.П. Кошелева, 2001 LE 255697

Ленинградская 
обл.

Е.С. Попов, 2019 LE 329612

Ленинградская 
обл.

М.А. Бондарцева, 1961 LE 167210

'' О.В. Морозова LE 242128
'' О.В. Морозова, 2005 LE 242129
'' О.В. Морозова, 2005 LE 242130

Липецкая обл. С.В. Волобуев, 2016 LE 313866
Новгородская 

обл.
В.М. Коткова, 2011 LE 290272

Орловская обл. С.В. Волобуев, 2011 LE 286821
'' С.В. Волобуев, 2011 LE 292161

Псковская обл. Е.С. Попов, 2000 LE 247029
'' В.М. Коткова, 2007 LE 257515

Псковская обл. В.М. Коткова, 2007 LE 257482
Республика 

Коми
Б.П. Васильков, 1962 LE 167208

Республика 
Мордовия

А.В. Ивойлов, 2016 LE 315310

Самарская обл. В.Ф. Малышева, 2003 LE 213076
Санкт-Петербург О.В. Морозова, 2004 LE 236749

'' В.М. Коткова, 2006 LE 268515
Ставропольский 

край
А.И. Лобик, 1920 LE 167209

'' Ю.А. Ребриев, 2009 LE 287196
Тверская обл. В.М. Коткова, 2010 LE 283962

'' В.М. Коткова, 2011 LE 290248
'' В.М. Коткова, 2011 LE 290247
'' В.М. Коткова, 2012 LE 301483
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обычно невздутые, более или менее извилистые,
гладкие или реже слабо продольно-морщинистые,
на вершине с гребнями притупленных или при-
остренных зубцов и обычно бахромчатые, гигро-
фанные, беловатые, кремовые, желтоватые, бледно-
сероватые или буровато-лиловатые, апикальная
часть белая или рыжевато-охряная. Стерильное ос-
нование имеется или отсутствует, до 1 см выс., не-
опушенное, кремово-беловатое. Ткань восковид-
но-мясистая, гигрофанная, беловатая или кремо-
вая, с сырым запахом и в различной степени
выраженным грибным вкусом. Споровый поро-
шок белый.

Гифальная система мономитическая. Генера-
тивные гифы c пряжками, с вздутыми длинными
сегментами, 1.5–12.5 мкм в диам., гиалиновые
(часто с множественными липидными каплями),
тонкостенные или со слегка утолщенными стен-
ками. В центральной части ветвей и основания па-
раллельно расположенные, в субгимении пере-
плетающиеся. Цистид нет. Базидии 2-споровые,
цилиндрические или утриформные, с двумя круп-
ными (до 8 мкм дл.) изогнутыми стеригмами, 50–
80 × 4.5–12.5 мкм. Базидиоспоры 7.1–11.0 × 6.5–
10.5 мкм, широкоэллипсоидальные до почти ша-
ровидных, с притупленным апикулюсом, гладкие,
с выраженной стенкой и крупной липидной кап-
лей, слабоцианофильные.

На почве в широколиственных, мелколиствен-
ных и хвойных лесах, лесных полянах, среди зеле-
ных и бриевых мхов, опавшей листвы и разрежен-
ных травостоев.

Мурманская обл. (Isaeva, Khimich, 2011), Архангель-
ская обл. (Ezhov, 2013), Республика Карелия (Krutov et
al., 2014), Республика Коми (Kosolapov, 2008), Ленин-
граская обл. (Popov et al., 2007), Санкт-Петербург
(Bondartseva et al., 2014), Псковская обл. (Popov et al.,
2013), Новгородская обл. (Malysheva et al., 2007), Кали-
нинградская обл. (Dedkov et al., 2007), Тверская обл.
(Kotkova, 2014), Московская обл. (Barsukova, Dunaev,
2001), Пензенская обл. (Davydkina et al., 1989), Калуж-
ская обл. (Volobuev et al., 2013), Рязанская обл. (Volos-
nova, 2007), Нижегородская обл. (Murashkinsky, 1911),
Брянская обл. (Kruglikov, 2007), Липецкая обл. (Sary-
cheva, 2016), Тульская обл. (Svetasheva, Freze, 2013), Ор-
ловская обл. (Volobuev, 2015), Воронежская обл. (Sary-
cheva et al., 2017), Республика Мордовия (Bolshakov,
2015), Республика Удмуртия (Kapitonov, 2013), Респуб-
лика Башкортостан (Shiryaev, 2007), Республика Татар-
стан (Vassilyeva, 1977), Оренбургская обл. (Shiryaev, 2008),
Пермский край (Perevedentsev, 1985), Самарская обл.
(Malysheva, Malysheva, 2008), Республика Крым (табл. 3),
Ставропольский край (табл. 3), Свердловская обл.
(Shiryaev et al., 2010), Республика Алтай, Кемеровская
обл. (Shiryaev, 2014), Томская обл. (табл. 1), Краснояр-
ский край (Shiryaev, 2014), Хабаровский край (Bukharo-
va, Zmitrovich, 2014), Приморский край (Azbukina et al.,
2006), Сахалинская обл. (Shiryaev, 2014).

Широко распространенный полиморфный
вид. Отдельные серовато- или лиловатоокрашен-
ные образцы могут иметь сходство с C. cinerea, от
которого в полевых условиях C. coralloides отлича-

Таблица 3. Документированные находки Clavulina cor-
alloides на территории России по материалам гербария
БИН РАН (LE F)

Регион Коллектор, год Гербарный 
номер

Калиниградская 
обл.

В.М. Коткова, 2010 LE 268944

Калужская обл. С.В. Волобуев, 2013 LE 299111
Кемеровская обл. А.С. Бондарцев, 1928 LE 167286
Ленинградская 

обл.
В.М. Коткова, 2003 LE 242167

'' М.А. Бондарцева, 1960 LE 167291
'' М.А. Бондарцева, 1961 LE 167280

Московская обл. И.В. Матершев, 2017 LE 315337
'' П. Хеннингс, 1906 LE 167284

Нижегородская 
обл.

В.А. Спирин, 1995 LE 213067

'' В.А. Спирин, 1998 LE 208462
'' В.А. Спирин, 1999 LE 213877
'' Л.Н. Васильева, 1926 LE 167249

Новгородская обл. В.М. Коткова, 2011 LE 290273
Орловская обл. В.М. Коткова, 2009 LE 268715

'' В.М. Коткова, 2009 LE 268665
'' В.М. Коткова, 2009 LE 268824
'' С.В. Волобуев, 2011 LE 292164
'' С.В. Волобуев, 2012 LE 298653
'' С.В. Волобуев, 2012 LE 298523
'' С.В. Волобуев, 2013 LE 299030
'' С.В. Волобуев, 2013 LE 299016
'' С.В. Волобуев, 2013 LE 299049

Псковская обл. Е.С. Попов, 2000 LE 247028
Республика 

Карелия
А.Е. Коваленко, 1995 LE 24124

'' В.М. Лосицкая, 1995 LE 24151
Республика Крым Б.П. Васильков, 1927 LE 167290
Республика Мор-

довия
С.Ю. Большаков, 2013 LE 301224

'' С.Ю. Большаков, 2013 LE 301233
Самарская обл. В.Ф. Малышева, 2003 LE 213066

'' В.Ф. Малышева, 2003 LE 227921
Санкт-Петербург В.М. Коткова, 2006 LE 268516
Ставропольский 

край
А.И. Лобик, 1920 LE 167305

'' А.И. Лобик, 1920 LE 167306
'' А.И. Лобик, 1925 LE 167279

Тверская обл. В.М. Коткова, 2011 LE 290246
Томская обл. А.П. Кошелева, 2000 LE 255696



420

МИКОЛОГИЯ И ФИТОПАТОЛОГИЯ  том 54  № 6  2020

БОНДАРЦЕВА, ЗМИТРОВИЧ

ется апикально-разветвленными ветвями с гре-
бенчатыми и часто бахромчатыми окончаниями.
Описано немало форм этого вида, представляю-
щих собой экады и экотипы, воспроизводящиеся
по всему его ареалу: C. coralloides f. bicolor (Donk)
Franchi et M. Marchetti (беловато-желтоватые в
апикальной части сероватые базидиомы), C. coral-
loides f. cristata (Holmsk.) Franchi et M. Marchetti (с
выраженными гребнями на апикальных ветвях),
C. coralloides f. fimbriata (Pers.) Courtec. (с пушисто-
бахромчатыми апикальными ветвями), C. coralloi-
des f. lutea (Bull.) Franchi et M. Marchetti (желтова-
то-кремовые базидиомы), C. coralloides f. subrugosa
(Corner) Franchi et M. Marchetti (слабо ветвящие-
ся, продольно морщинистые базидиомы).

5. Clavulina hispidulosa Corner, K.S. Thind et
Anand, Trans. Br. mycol. Soc. 39 (4): 481, 1956.

Базидиомы обычно в сростках, 0.5–5 см выс.,
0.5–4.5 см в диам., прямостоячие, коралловид-
ные, многократно дихотомически-разветвлен-
ные, розовато-коричневатые до мышино-серых и
темно-винных. Ветви покрыты гимением, дихото-
мически-ветвящиеся, более или менее уплощенные,
обычно вздутые, с пальчатыми окончаниями, гигро-
фанные, беловатые, кремовые, желтоватые, бледно-
сероватые или буровато-лиловатые, апикальная
часть белая или рыжевато-охряная. Стерильное
основание имеется, до 2.5 см выс., нежноопушен-
ное, беловатое. Ткань восковидно-мясистая, гиг-
рофанная, кремовая или сероватая, без особого
вкуса и запаха. Споровый порошок белый.

Гифальная система мономитическая. Генера-
тивные гифы c пряжками, с вздутыми длинными
сегментами, 2.5–15 мкм в диам., гиалиновые, тон-
костенные или со слегка утолщенными стенками.
В центральной части ветвей и основания парал-
лельно расположенные, в субгимении переплета-
ющиеся. Цистиды 100–160 × 10–12 мкм, цилин-
дрические, с адвентивными септами. Базидии 2-
споровые, цилиндрические или утриформные, с
двумя крупными изогнутыми стеригмами и адвен-
тивными септами, 40–50 × 8–10 мкм. Базидио-
споры 8.3–10.1 × 7.2–8.6 мкм, широкояйцевид-
ные до почти шаровидных, с притупленным апи-
кулюсом, гладкие, с выраженной стенкой и
крупной липидной каплей, слабоцианофильные.

На почве и лесной подстилке.
Республика Алтай, Кемеровская обл. (Shiryaev,

2014).
Этот малоизвестный южноазиатский вид имеет

определенное сходство с C. cinerea, однако отлича-
ется от этого космополитного вида мелковойлоч-
ным опушением стерильной части и мышино-се-
рой, переходящей в темно-винную окраску бази-
диом.

6. Clavulina ornatipes (Peck) Corner, Annls Bot.
Mem. 1: 333, 1950. – Clavaria ornatipes Peck, Bull.

N.Y. St. Mus. 122: 18, 1908. – Lachnocladium ornati-
pes (Peck) Burt, Ann. Mo. Bot. Gdn 9 (1): 22, 1922.

Базидиомы обычно одиночные, реже в неболь-
ших группах, 2.5–7.5 см выс., 0.5–1.0 см в диам.,
прямостоячие, коралловидные, булавовидные или
лопастные, неразветвленные или слабо (1–2 по-
рядка) разветвленные, белые, кремовые или свет-
ло-сероватые c охряноокрашенным основанием.
Ветви и лопасти покрыты гимением, дихотомиче-
ски-ветвящиеся, более или менее уплощенные,
обычно апикально расширенные, морщинистые и
жилковатые. Стерильное основание имеется, до
2.5 см выс., опушенное, охристо-рыжеватое или
коричневатое. Ткань мягковосковидная, гигро-
фанная, беловатая или кремовая, с сырым запа-
хом. Споровый порошок белый.

Гифальная система мономитическая. Генера-
тивные гифы c пряжками, с вздутыми длинными
сегментами, 2.5–10.5 мкм в диам., гиалиновые
(часто с множественными липидными каплями),
тонкостенные или со значительно утолщенными
стенками. В центральной части ветвей и основа-
ния параллельно расположенные, в субгимении
переплетающиеся. Цистид нет. Базидии 2-споро-
вые, цилиндрические или утриформные, с двумя
крупными изогнутыми стеригмами, 45–75 × 5.0–
12.0 мкм. Базидиоспоры 8.0–11.0 × 7.0–9.5 мкм, в
массе почти шаровидные, с притупленным апику-
люсом, гладкие, с выраженной стенкой и крупной
липидной каплей, слабоцианофильные.

На почве в хвойных и лиственных лесах. Пан-
тропический (иррадиирующий) вид.

Хабаровский и Приморский края, Сахалинская
обл. (Shiryaev, 2014).

7. Clavulina rugosa (Bull.) J. Schröt. in Cohn,
Krypt.-Fl. Schlesien 3 (25–32): 442, 1888. – Clavaria
rugosa Bull., Herb. Franc. 10: tab. 448, fig. 2, 1790. –
Ramaria rugosa (Bull.) Gray, Nat. Arr. Brit. Plants 1:
655, 1821. – Clavicorona rugosa (Bull.) Corner, Beih.
Nova Hedwigia 33: 168, 1970; Clavaria cornu-alces
Batsch, Elench. fung.: 135, 1783; C. damicornis
Schrank, Baier. Fl. 2: 666, 1789; C. grossa Pers.,
Comm. Fung. Clav.: 50, 1797; C. canaliculata Fr., Observ.
Mycol. 2: 294, 1818; C. macrospora Britzelm., Ber.
naturw. Ver. Schwaben 29: 287, 1887; C. herveyi Peck,
Ann. Rep. Reg. N.Y. St. Mus. 45: 84, 1893. – Clavulina
herveyi (Peck) R.H. Petersen, Mycologia 59 (1): 42, 1967
(Рис. 1, г).

Базидиомы обычно одиночные, реже в неболь-
ших группах, 3.5–12.5 см в выс., 0.5–1.5 см в диам.,
прямостоячие, коралловидные, веретеновидные,
булавовидные или лопастные, неразветвленные
или слабо (1–2 порядка) разветвленные, белые,
кремовые, желтоватые или светло-сероватые.
Ветви и лопасти покрыты гимением, дихотомиче-
ски-ветвящиеся, округлые (до 0.4 см в диам.) или
уплощенные, обычно апикально вздутые, более
или менее извилистые, продольно-морщинистые
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или мозговидные, гигрофанные. Стерильное ос-
нование имеется или отсутствует, до 1.5 см выс.,
неопушенное, кремово-беловатое. Ткань воско-
видно-мясистая, гигрофанная, беловатая или кре-
мовая, с сырым запахом и в различной степени
выраженным грибным вкусом. Споровый поро-
шок белый.

Гифальная система мономитическая. Генера-
тивные гифы c пряжками, с вздутыми длинными
сегментами, 2.5–16.5 мкм в диам., гиалиновые
(часто с множественными липидными каплями),
тонкостенные или со значительно утолщенными
стенками. В центральной части ветвей и основа-
ния параллельно расположенные, в субгимении
переплетающиеся. Цистид нет. Базидии 2-споро-
вые, цилиндрические или утриформные, с двумя
крупными (до 10 мкм дл.) изогнутыми стеригма-
ми, 45–85 × 5.0–12.5 мкм. Базидиоспоры круп-
ные, 8.5–15.0 × 7.5–12.5 мкм, широкоэллипсои-
дальные до почти шаровидных, с притупленным
апикулюсом, гладкие, с выраженной стенкой и
крупной липидной каплей, слабоцианофильные.

На почве в широколиственных и мелколист-
венных лесах, мезо- и гигрофильных лугах, среди
зеленых мхов.

Мурманская обл. (Isaeva, Khimich 2011), Архангель-
ская обл. (Shiryaev, 2014), Республика Коми (Shiryaev,
2006), Ленинградская обл. (Popov et al., 2007), Псков-
ская обл. (Popov et al., 2013), Новгородская обл. (табл. 4),
Калининграская обл. (Dedkov et al., 2007), Тверская обл.
(Kotkova, 2014), Костромская обл. (Parmasto, 1965),
Московская обл. (Shiryaev, 2014), Липецкая обл. (Sary-
cheva, 2016), Орловская обл. (Volobuev, 2015), Респуб-
лика Башкортостан (Shiryaev, 2007), Свердловская обл.
(Shiryaev et al., 2010), Краснодарский край (табл. 4),
Республика Алтай, Кемеровская обл., Красноярский край,
Хабаровский край, Приморский край, Сахалинская обл.
(Shiryaev, 2014).

Отличительными признаками этого вида явля-
ются бледноокрашенные продольно-морщини-
стые базидиомы и в среднем более крупные бази-
диоспоры, нежели у других распространенных в
умеренном поясе представителей рода. В полевых
условиях вид можно спутать с бледноокрашенны-

ми представителями C. cinerea, отличающимися,
тем не менее, более разветвленными ветвями с пе-
пельно-серыми оттенками в окраске. Разновид-
ность C. rugosa var. canaliculata (Fr.) Corner харак-
теризуется вздутыми, регулярно морщинистыми
базидиомами.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Концепция рода Clavulina не претерпела суще-

ственных изменений со времен Шрётера, обра-
тившего внимание на специфику организации
этих ортотропных грибов. Корнер (Corner, 1950)
ввел в диагноз рода признак вторичной септации
базидий после спороношения, но, как показал
Петерсен (Petersen, 1988), этот признак нестаби-
лен на уровне рода и даже вида. Более существен-
ной особенностью базидий Clavulina является их
стихобазидиальная природа: ядра после мейоза
делятся по продольной оси базидии (Donk, 1964).
По этому признаку род закономерно встает в ряд
других представителей семейства Hydnaceae s.str.,
приближаясь по многим характеристикам к роду
Cantharellus. Если позиция лишенных пряжек на
гифах тропических представителей (например,
C. cartilaginea) в роде Clavulina будет подтверждена
методами молекулярной таксономии, то по этому
признаку род останется гетерогенным.

Морфологически род включает грибы с корал-
ловидными базидиомами с гладким гимением и
округлыми в сечении, либо уплощенными, а у
тропических представителей часто лопастными
ветвями, заметно пигментированными – предста-
вители рода являются, несомненно, украшением
умеренных и тропических лесов. Описанные осо-
бенности организации базидиом определяют их
значительную морфологическую пластичность и
наличие в природе серий “параллельных экоти-
пов”, свойственных различным видам. Особенно
много параллелизмов проявляют два наиболее
распространенных представителя рода – C. cinerea
и C. coralloides.

Судя по особенностям плодоношения, харак-
теризующегося образованием во вторую половину
вегетационного периода больших скоплений ба-
зидиом, представители рода несут существенную
функциональную нагрузку в экосистемах, связан-
ную как с участием в процессах деструкции под-
стилки и гумуса, так и формированием эктомико-
риз (Argüelles-Moyao et al., 2017). Учитывая, что
представители соседних Clavulina клад отмечены в
качестве биотрофов, способных колонизировать
аэрофитные водоросли и протонемы мхов (Matsu-
moto, Degawa, 2020), на повестке дня – тестирова-
ние взаимоотношений мицелия представителей
рода с почвенными водорослями, составляющими
заметную часть биомассы наземных биомов.

Авторы благодарны д.б.н. А.Г. Ширяеву за лю-
безное предоставление информации по распро-

Таблица 4. Документированные находки Clavulina rugo-
sa на территории России по материалам гербария БИН
РАН (LE F)

Регион Коллектор, год Гербарный 
номер

Псковская обл. В.М. Коткова, 2007 LE 257532
'' О.В. Морозова, 

2009
LE 290513

Новгородская обл. С.Ю. Большаков, 
2018

LE 321640

Краснодарский край А.А. Кияшко, 2009 LE 269157
Тверская обл. В.М. Коткова, 2011 LE 290256
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странению редких в России видов рода Clavulina.
Работа выполнена в рамках государственного за-
дания БИН РАН “Биоразнообразие и простран-
ственная структура сообществ грибов и миксоми-
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(АААА-А19-119020890079-6). Работа полностью
выполнена на оборудовании Центра коллектив-
ного пользования научным оборудованием “Кле-
точные и молекулярные технологии изучения
растений и грибов” Ботанического института
им. В.Л. Комарова РАН (ЦКП БИН РАН).
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The Genus Сlavulina (Cantharellales, Hydnaceae) in Russia
M. A. Bondartsevaa,# and I. V. Zmitrovicha,##

a Komarov Botanical Institute of the Russian Academy of Sciences, St. Petersburg, Russia
#e-mail: bondartseva@mail.ru

##e-mail: iv_zmitrovich@mail.ru

The present paper summarizes our knowledge on the distribution of species of the genus Clavulina in Russia. The
taxonomic history of the genus is considered and its morphological characteristic is given. The taxonomic posi-
tion of the genus is accepted in the Hydnaceae family of the order Cantharellales. In total, 7 species of the genus
are currently known for Russia. The identification key for species is presented, and original morphological de-
scriptions of species as well as annotated list containing data on substrates, habitat conditions and distribution
throughout Russia are given. Annotated list is compiled taking into account the authors’ data, herbarium mate-
rials and bibliographic sources.

Keywords: cantharelloid clade, distribution on Russia, identification key, taxonomy



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


