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Альтернативный сплайсинг регулирует экспрессию мРНК на посттранскрипционном уровне,
влияя таким образом на содержание и функции белка. Однако роль альтернативного сплайсинга в
регуляции биосинтеза аминокислот, флавоноидов и летучих соединений в растениях изучена недо-
статочно. Методами Iso-seq и глубокого секвенирования транскриптома (РНК-seq) нами изучены со-
бытия альтернативного сплайсинга и проанализирована экспрессия соответствующих мРНК в расте-
ниях чая в условиях стресса, вызванного засухой, тепловым стрессом и их сочетанием. Методом об-
ратной транскрипции–полимеразной цепной реакции валидированы события альтернативного
сплайсинга в девяти генах, участвующих в биосинтезе аминокислот и флавоноидов. Гены, альтерна-
тивные транскрипты которых накапливаются в условиях засухи, теплового стресса и при сочетании
этих факторов, включают гены антоцианинредуктазы (ANR), дигидрофлавонол-4-редуктаза-подоб-
ного белка (DFRA) и халконизомеразы (CHI). В биосинтез летучих соединений прямо или косвенно
вовлечены гены липоксигеназы (LOX), терпеноид/терпенсинтазы (TPS) и 1-дезокси-d-ксилулозо-5-
фосфат-редуктоизомеразы (DXR), которые также подвергаются альтернативному сплайсингу. Уста-
новлено, что альтернативный сплайсинг может специфически регулировать биосинтез аминокис-
лот в растениях чая в условиях стресса. Более того, мы полагаем, что альтернативный сплайсинг
транскриптов ANR и DFRA может играть важную роль в регуляции биосинтеза флавоноидов в усло-
виях засухи, теплового стресса и совместного действия этих факторов. Эти данные расширяют на-
ши представления о генетических механизмах, контролирующих содержание биоактивных ингре-
диентов в растениях чая, подвергнутых воздействию абиотического стресса.
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кислоты, флавоноиды, летучие соединения
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Alternative splicing (AS) regulates mRNAs at the post-transcriptional level to affect both their amounts and
the protein function. However, little is known about the roles of AS in regulation of biosynthesis of amino
acids, f lavonoids, and volatile compounds in tea plants. In this study, we used Iso-seq and transcriptome deep
sequencing (RNA-seq) to identify AS events, and analyzed the expression of respective mRNAs in tea plants
under drought (DS), heat stress (HS), and their combination (HD). By RT-PCR, we validated the AS events
in nine genes involved in the biosynthesis of amino acids and flavonoids. The genes accumulating AS tran-
scripts under DS, HS, and HD conditions included those encoding for anthocyanidin reductase (ANR), di-
hydrofavonol-4-reductase-like (DFRA), and chalcone isomerase (CHI). Similarly, genes directly or indirect-
ly involved in the biosynthesis of volatile compounds such as lipoxygenase (LOX), terpenoid/terpene synthase
(TPS), and 1-deoxy-d-xylulose 5-phosphate reductoisomerase (DXR) also had AS events. Our study revealed
that AS might specifically regulate the biosynthesis of amino acids in tea plants under stressful conditions.
Moreover, we suggest that the AS events within the ANR and DFRA transcripts might play an important role
in the regulation of f lavonoid biosynthesis under DS, HS, and HD conditions. This study improved our un-
derstanding of the genetic drivers of the changes in the content of bioactive ingredients of tea plants subjected
to abiotic stresses.
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pounds
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