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Получены квантовые точки (КТ) CdSe, CdSe/CdS в различных реакционных средах (водно-эта-
нольная смесь, диэтиленгликоль, глицерин). Изучено влияние реакционной среды, продолжитель-
ности и температуры синтеза на размер и фотолюминесцентные свойства КТ. Использование гли-
церина в качестве реакционной среды позволяет получить КТ СdSe без оболочки с высокой интен-
сивностью фотолюминесценции в диапазоне 600–700 нм, для которых полоса дефектов
люминесценции практически отсутствует. Наращивание оболочки CdS на кантовых точках CdSe
способствует увеличению квантового выхода от 3.5 до 20% и уменьшению полной ширины на уров-
не половины высоты люминесценции по сравнению с нанокристаллами без оболочки. Разработаны
нанокомпозиты на основе полиметилметакрилата и полученных КТ для их дальнейшего примене-
ния в качестве лазерно-активных сред.
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ВВЕДЕНИЕ

В связи с развитием перспективных направле-
ний и технологий возрастает интерес к оптически
прозрачным полимерам с введенными полупро-
водниковыми нанокристаллами или квантовыми
точками (КТ), которые являются перспективны-
ми для создания люминесцентно-солнечных
концентраторов, волноводов, лазерно-активных
сред [1–3].

Наиболее технологичными полимерными
матрицами с необходимым комплексом оптиче-
ских и физико-химических свойств в настоящее
время является полиметилметакрилат (ПММА),
которому посвящено наибольшее количество ис-
следований [2, 4]. Наряду с ПММА и сополиме-
рами метилметакрилата в качестве матриц иссле-
дуются эпоксиполимеры, полистирол, поли-
эфирные смолы [5–7].

Среди КТ наиболее популярны полупровод-
никовые соединения кадмия (сульфиды, селени-
ды), так как данные нанокристаллы обладают уз-
кой полосой эмиссии, широким спектром воз-
буждения, эффективностью излучения, а также
высокой фотохимической устойчивостью [8, 9].

Для получения полупроводниковых КТ соеди-
нений кадмия важно контролировать размер и
форму получаемых частиц, поскольку эти пара-
метры влияют на фотолюминесцентные и физи-
ко-химические свойства лазерной среды. Поэто-
му методы синтеза КТ должны быть основаны на
хорошо контролируемых и хорошо воспроизво-
димых процессах.

Среди их большого разнообразия коллоидный
метод синтеза нанокристаллов привлекателен
тем, что для его реализации не требуется дорого-
стоящего и технически-сложного оборудования,
методики синтеза допускают значительное мас-
штабирование [10, 11]. Квантовым точкам, полу-
ченным жидкофазными методами, свойственны
высокая степень монодисперсности, спектраль-
ная чистота, а также возможность прямого введе-
ния их в полимерную матрицу для создания ла-
зерно-активных сред.

Однако данный метод обладает рядом недо-
статков, таких как низкая степень кристаллично-
сти, снижение эффективности люминесценции,
значительная люминесценция дефектов и, как
следствие, низкие значения квантового выхода.
Появление дефектов на поверхности КТ вызвано

УДК 544.77.032.1:535.37

НАНОМАТЕРИАЛЫ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО 
И КОНСТРУКЦИОННОГО НАЗНАЧЕНИЯ



РОССИЙСКИЕ НАНОТЕХНОЛОГИИ  том 17  № 3  2022

УЛУЧШЕНИЕ ФОТОЛЮМИНЕСЦЕНТНЫХ СВОЙСТВ 369

большой удельной площадью поверхности. Кон-
центрация поверхностных дефектов зависит от
условий метода синтеза и наличия/типа оболоч-
ки. Дефекты играют роль ловушек для носителей
заряда и экситонов, что приводит к ухудшению
фотолюминесцентных свойств из-за увеличения
числа безызлучательных рекомбинаций [12].

Для уменьшения подобного эффекта “ловуш-
ки” пассивируют, совершенствуя методику полу-
чения КТ. Совершенствование метода синтеза за-
ключается в замене исходных реагентов и раство-
рителей. Известно большое количество работ, где
синтез КТ проводится в водных средах [13, 14].

Синтез в органических растворителях, хоть и
дает КТ высокого качества, но является намного
более дорогим, чем водный, и использует токсич-
ные реактивы [15, 16]. Интересен водно-органи-
ческий метод синтеза, дающий доступ к КТ, сход-
ным по качеству с получаемыми по органическим
методикам, но использующий безопасную реак-
ционную среду [17, 18].

Повысить эффективность люминесценции КТ
соединений кадмия можно за счет наращивания
оболочки из более широкозонного полупровод-
ника. Оболочка пассивирует поверхностные де-
фекты, при этом увеличивается квантовый выход
люминесценции с 19 до 39% при покрытии КТ
CdS оболочкой из ZnS [19], а при покрытии CdTe
оболочкой из CdS люминесценция достигает
максимума в 60% [20].

В случае покрытия КТ CdS и ZnSe оболочкой с
более узкой запрещенной зоной, например CdSe,
квантовый выход люминесценции повышается
до 20–40% [21].

Для структур ядро/оболочка с энергетически
смещенной запрещенной зоной характерно не-
значительное увеличение квантового выхода, а
иногда и его уменьшение [22]. Покрытие КТ CdTe
оболочкой из CdSe снижает квантовый выход фо-
толюминесценции с 39 до 32% [23].

Полупроводниковые КТ, покрытые оболоч-
кой, получают различными методами, а именно
CVD [24, 25], SILAR [26, 27], метод горячей ин-
жекции [28, 29], электрохимический [30, 31] и од-
нореакторный метод [32, 33]. Среди них можно
выделить SILAR и однореакторный методы синте-
за. В методе SILAR (Successive Ionic Layer Adsorp-
tion and Reaction) подложка с исходным реагентом
поочередно погружается в растворы с прекурсора-
ми катионов и анионов с промывкой дистиллиро-
ванной водой между погружениями [34].

В однореакторном методе синтеза все реакции
происходят в одной системе. Контролируемые
параметры процесса – время, температура и кон-
центрация исходных реагентов. Основным пре-
имуществом данного метода является то, что он
позволяет снизить затраты, необходимые для по-
лучения КТ с высокой эффективностью люми-

несценции, а также получить продукт в жидкой
фазе.

Цель настоящего исследования – разработка
способа получения КТ CdSe, CdSe/CdS с улуч-
шенными фотолюминесцентными свойствами и
оценка применимости данных наноструктур в ка-
честве лазерно-активных сред.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
В работе использованы: бидистиллированная

вода, гидроксид натрия (99.5%), глицерин
(99.5%), дигидрат ацетата кадмия (98%), диэти-
ленгликоль (99.5%), н-гептан (99.8%), олеиновая
кислота (97%), селен металлический порошок
(99%), сульфит натрия безводный (99.9%), тио-
ацетамид, этанол.

Синтез КТ CdSe в водно-этанольной среде. На-
веску NaOH массой 0.72 г растворяли в 40 мл вод-
но-этанольной смеси и нагревали до 50°С при пе-
ремешивании. Далее к полученному раствору до-
бавляли последовательно 10 мл олеиновой
кислоты и 1 М раствор Cd(CH3COO)2. Затем в ре-
акционную смесь, нагретую до 60°С, вводили
0.2 М раствор Na2SeSO3. Полученный раствор
термостатировали при температурах 60 и 75°С.
Для термостатирования при более высоких тем-
пературах реакционную смесь помещали в авто-
клав и выдерживали при 100–180°С в течение
1.5 ч.

Синтез КТ CdSe в диэтиленгликоле. Навеску
NaOH 0.72 г растворяли в 2 мл дистиллированной
воды и нагревали до 80°С при перемешивании.
Далее к полученному раствору добавляли 30 мл
диэтиленгликоля и 10 мл олеиновой кислоты. За-
тем в реакционную смесь, нагретую до 100°С,
вводили 1 М раствор Cd(CH3COO)2. После чего в
смесь, нагретую до температуры синтеза, вводили
0.2 М раствор Na2SeSO3. Полученный раствор вы-
держивали в течение 30 мин при постоянном ин-
тенсивном перемешивании и требуемой темпера-
туре.

Синтез КТ CdSe в глицерине. Навеску NaOH
0.72 г растворяли в 2 мл дистиллированной воды
и нагревали до 80°С. Далее к полученному раство-
ру при интенсивном перемешивании (не менее
800 об./мин) добавляли 30 мл глицерина и 10 мл
олеиновой кислоты. Затем в реакционную смесь,
нагретую до 100°С, вводили 1 М раствор
Cd(CH3COO)2. После чего в смесь, нагретую до
температуры синтеза, вводили 0.2 М раствор
Na2SeSO3. Полученный раствор выдерживали в
течение 15 мин при постоянном интенсивном пе-
ремешивании и требуемой температуре. Охла-
ждали раствор при постоянном перемешивании.

Синтез КТ CdSe/CdS. Наращивание оболочки
CdS на поверхности КТ CdSe проводили методом
однореакторного синтеза. Для этого реакционную
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смесь, содержащую КТ CdSe и Cd(CH3COO)2, на-
гревали до 75°С, затем вводили 2.5 мл 0.2 М рас-
твора тиоацетамида при постоянном перемеши-
вании.

Для выделения полученных КТ CdSe,
CdSe/CdS к раствору добавляли н-гептан в соот-
ношении (по объему) 1 : 1, затем после интенсив-
ного перемешивания смесь разделяли и слой с
остатками прекурсоров сливали.

Для очистки полученных КТ от остатков пре-
курсоров проводили переосаждение этиловым
спиртом с последующей реэкстракцией. К рас-
твору КТ CdSe, CdSe/CdS в гептане добавляли
этиловый спирт. Далее смесь центрифугировали
при 3500 об./мин в течение 10 мин для выделения
осадка КТ. Переосаждение и реэкстракцию про-
водили дважды, очищенный продукт растворяли
в н-гептане.

Определение среднего размера частиц прово-
дили с помощью просвечивающего электронного
микроскопа (ПЭМ) JEOL JEM-2100F при уско-
ряющем напряжении 200 кэВ и увеличении
×1000000.

Спектры поглощения образцов снимали с ис-
пользованием спектрофотометра Varian Cary 50,
спектры фотолюминесценции снимали с исполь-
зованием люминесцентного спектрометра Perkin
Elmer LS 55, исследования кинетики люминес-
ценции проводили при возбуждении излучением
импульсного лазера на кристалле Nd:YAG Еkspla
2143A с использованием люминесцентного спек-
трометра Princeton Instrument Acton 2500i.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Для всех образцов КТ, синтезированных в раз-
личных средах, сняты спектры поглощения
(рис. 1). На основе анализа полученных спектров
поглощения были рассчитаны размеры КТ CdSe с
помощью эмпирического уравнения

позволяющего определить средний размер нано-
кристаллов исходя из положения экситонного
пика [35]. Данное уравнение описывает калибро-
вочную кривую размеров КТ CdSe с использова-
нием положений их первых пиков поглощения и
объединяет литературные данные и результаты
экспериментов.

Ширину запрещенной зоны полученных КТ
определяли методом Тауца. Для этого зависи-
мость интенсивности поглощения от длины вол-
ны перестраивали в соответствии с уравнением
Тауца в координатах (αhν)2 – hν, где α – это ко-
эффициент поглощения, учитывающий оптиче-
ский путь в кварцевой кювете (1 см), показатель
степени 2 характеризует прямые разрешенные
переходы в КТ CdSe. Результаты расчетов пред-
ставлены в табл. 1.

Для оценки среднего размера полученных об-
разцов использовали ПЭМ. На рис. 2 представле-
ны ПЭМ-изображения КТ CdSe, СdSe/CdS, по-
лученных в глицерине при температуре 150°C.
Средний размер частиц CdSe составил 3.4 нм, что
хорошо согласуется с данными, полученными на
основе теоретических расчетов (3.5 нм). Для КТ

− −

−

= × λ × λ +
+ × λ λ +

9 4 6 3

3 2

(1.6122 10 ) – (2.6575 10 )

(1.6242 10 ) – 0.4277 41.57,

D

Таблица 1. Размер частиц и ширина запрещенной зоны КТ CdSe, CdSe/CdS, полученных в различных условиях

Образец Реакционная
среда

Температура 
синтеза

Положение 
середины 

экситонного 
пика, нм

Средний размер 
частиц, нм

Ширина 
запрещенной 

зоны, эВ

CdSe Вода + этанол 60 455 2.0 3.0
CdSe Вода + этанол 75 468 2.1 2.9
CdSe Вода + этанол 100 480 2.2 2.8
CdSe Вода + этанол 160 561 3.2 2.2
CdSe Вода + этанол 180 613 5.2 1.9
CdSe Диэтиленгликоль 110 510 2.5 2.6
CdSe Диэтиленгликоль 150 543 2.9 2.3
CdSe/CdS Диэтиленгликоль 150 557 3.1 2.2
CdSe Глицерин 120 550 3.0 2.3
CdSe/CdS Глицерин 120 565 3.3 2.2
CdSe Глицерин 150 568 3.4 2.2
CdSe/CdS Глицерин 150 594 4.3 2.5
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CdSe/CdS со структурой ядро/оболочка наблюда-
ли увеличение размера до 4.3 нм. Полученные на-
нокристаллы характеризуются высокой монодис-
персностью.

Температура являлась основным лимитирую-
щим фактором, определяющим размер КТ в про-
цессе синтеза.

В работе получены КТ CdSe в водно-этаноль-
ной среде со средним размером от 2.0 до 5.2 нм.
При этом температура синтеза изменялась от 60
до 180°С соответственно. Выявлено, что увеличе-
ние температуры синтеза выше 100°С негативно
сказывается на распределении частиц по разме-

рам из-за невозможности инжекции прекурсоров
при высокой температуре, что усиливает вклад
оствальдова созревания в процесс роста частиц.
Поэтому для синтеза КТ в водно-этанольной сре-
де наиболее оптимален температурный диапазон
до 100°С, позволяющий получать нанокристаллы
размером до 2.2 нм. Продолжительность синтеза
варьировалась от нескольких минут до 48 ч (тем-
пература синтеза 60°С), при этом размер частиц
увеличивался незначительно от 1.8 до 2.3 нм. Уве-
личение продолжительности синтеза свыше 1.5 ч
приводило к неконтролируемому росту частиц и
их агрегации.

Рис. 1. Спектры поглощения квантовых точек CdSe, CdSe/CdS, полученных в различных средах.
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На рис. 3 приведены нормированные спектры
люминесценции КТ, полученных в водно-эта-
нольной среде. Каждый спектр состоит из доста-
точно узкой линии, соответствующей экситон-
ной люминесценции и более длинноволновой
широкой линии, обычно ассоциируемой с дефек-
тами на поверхности КТ. Из рисунка видно, что
по мере роста температуры от 60 до 180°С экси-
тонный пик люминесценции сдвигается от 525 до
630 нм, при этом наблюдается уширение пиков,
что связано с увеличением полидисперсности по-
лученных нанокристаллов. Вклад люминесцен-
ции дефектов увеличивается при повышении
температуры синтеза. Увеличение продолжитель-
ности синтеза также оказывает негативное влия-
ние на фотолюминесцентные свойства КТ, при-
водя к усилению люминесценции дефектов отно-
сительно экситонной люминесценции.

Для синтеза КТ размером от 2.5 до 3.0 нм в ка-
честве реакционной среды использовали диэти-
ленгликоль. Нагрев реакционной среды выше
150°С не приводил к дальнейшему росту частиц
более 3.0 нм. На рис. 4 представлены спектры воз-
буждения и люминесценции наночастиц CdSe,
полученных при 150°С в диэтиленгликоле. По
спектру возбуждения образца можно судить о том,
что его экситонная люминесценция достаточно
эффективно возбуждается при освещении в обла-
сти 500–550 нм, что позволяет использовать в ка-
честве источника возбуждения лазеры зеленого
спектра. Экситонный пик в спектре люминес-
ценции слабо сдвинут относительно экситонного

пика в спектре возбуждения. Стоксов сдвиг со-

ставляет ~7 нм. В спектре люминесценции при-

сутствует длинноволновое плечо, соответствую-

щее люминесценции поверхностных дефектов

КТ и значительно увеличивающее полную шири-

ну на уровне половины высоты (FWHM) спектра,

которая составляет в этом случае более 137 нм.

Для данных образцов наблюдается частичное га-

шение люминесценции дефектов, однако ушире-

ние экситонного пика в спектре поглощения и

значительная ширина пика фотолюминесценции

Рис. 2. ПЭМ-изображения и гистограммы распределения частиц по размерам для КТ CdSe (a), CdSe/CdS (б), полу-
ченных в глицерине при 150°C.
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Рис. 3. Нормированные спектры фотолюминесцен-
ции КТ CdSe, полученных в водно-этанольной среде
при 60 (1), 160 (2) и 180°С (3).
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свидетельствуют о значительной полидисперсно-
сти получаемых наночастиц.

С целью получения нанокристаллов CdSe раз-
мером более 3.0 нм синтез проводили в глицери-
не. Использование глицерина в качестве реакци-
онной среды позволило получить КТ CdSe с фо-
толюминесценцией в диапазоне 600–700 нм.

На рис. 5 показаны спектры фотолюминес-
ценции для КТ CdSe одного размера, полученных
в различных средах. Вставка на графике показы-
вает разницу в длинноволновой части спектра –
влияние люминесценции поверхностных дефек-
тов. Отметим, что экситонный пик люминесцен-

ции КТ, полученных в глицерине, более узкий
(FWHM = 49.0 нм) и примерно в 3 раза более ин-
тенсивный. В спектре флуоресценции для данно-
го образца почти полностью отсутствует полоса
люминесценции дефектов, что не характерно для
ядер без оболочки, полученных при других усло-
виях синтеза. Эти данные могут свидетельство-
вать о снижении числа поверхностных дефектов
КТ при синтезе в глицерине. Вероятно, более вы-
сокая вязкость глицерина по сравнению с други-
ми средами влияет на скорость переноса реагиру-
ющего вещества к граням растущего кристалла
CdSe, что позволяет получать КТ с малодефект-
ной структурой, однако влияние природы реак-
ционной среды на характеристики получаемых
КТ требует дальнейшего изучения.

По данным результатам можно сделать вывод,
что КТ CdSe, синтезированные в глицерине, об-
ладают улучшенными фотолюминесцентными
свойствами по сравнению с образцами, получен-
ными в других средах. Однако несмотря на то что
в спектрах излучения данных нанокристаллов по-
лоса поверхностных дефектов минимизирована,
существуют дефекты, которые могут приводить к
безызлучательной рекомбинации экситонов и
снижать суммарный квантовый выход. Для эф-
фективной пассивации поверхностных состоя-
ний и увеличения квантового выхода ядро по-
крывают оболочкой из другого полупроводнико-
вого материала [36–38].

В настоящей работе получены КТ CdSe/CdS со
структурой ядро/оболочка методом однореактор-
ного синтеза в среде диэтиленгликоля и глицери-
на. Наращивание оболочки в водно-этанольной

Рис. 4. Нормированные спектры фотолюминесцен-
ции (1) и возбуждения люминесценции (2) для КТ
CdSe, полученных при 150°С в диэтиленгликоле.
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Рис. 5. Спектры фотолюминесценции для КТ CdSe, полученных в различных средах: 1 – водно-этанольная смесь, 2 –
диэтиленгликоль, 3 – глицерин. На вставке представлены нормированные спектры для данных КТ.
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среде затруднено, поскольку данная реакционная

среда является летучей.

После наращивания оболочки средний размер

КТ увеличился от 2.9 до 3.1 нм в диэтиленгликоле

и от 3.0 до 3.3 нм в глицерине. На рис. 6 и 7 при-

ведены спектры люминесценции КТ CdSe,

CdSe/CdS при возбуждении ксеноновой лампой

через монохроматор. Из рисунков видно, что на-

личие оболочки несколько смещает экситонный

пик в сторону бóльших длин волн [36]. При этом

наблюдается значительное увеличение интенсив-

ности люминесценции. Для КТ, полученных в

глицерине, определяли квантовый выход люми-

несценции (при ламповой накачке), который

увеличивался от 3.5 до 20% после наращивания

оболочки. Формирование оболочки также приво-

дит к небольшому уменьшению FWHM от 49.0 до

43.8 нм.

Одновременно с ростом интенсивности и

квантового выхода люминесценции после нара-

Рис. 6. Спектры фотолюминесценции КТ CdSe, CdSe/CdS, полученные при 150°C в диэтиленгликоле. На вставке нор-
мированные спектры для данных КТ.
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Рис. 7. Спектры фотолюминесценции КТ CdSe, CdSe/CdS, полученные при 120°C в глицерине. На вставке нормиро-
ванные спектры для данных КТ.
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щивания оболочки происходило заметное изме-
нение кинетик люминесценции. На рис. 8 пред-
ставлены кинетики люминесценции КТ CdSe и
CdSe/CdS со структурой ядро/оболочка, полу-
ченных в глицерине. Кинетика затухания люми-
несценции позволяет получить дополнительные
сведения о рекомбинации носителей заряда.
В результате экспериментов выяснили, что кине-
тика люминесценции обоих типов образцов не
зависит от мощности накачки лазером. Это поз-
воляет предположить отсутствие безызлучатель-
ной оже-рекомбинации.

Для КТ CdSe спад сигнала флуоресценции со
временем IPL(t) хорошо описывается одной экс-

понентой

где характерное время затухания составляет τ =
= 31 нс.

Для описания временной зависимости интен-
сивности флуоресценции КТ CdSe/CdS со струк-
турой ядро/оболочка оказалось недостаточно од-
ной экспоненты. В этом случае затухание флуо-
ресценции хорошо аппроксимировалось суммой
двух спадающих экспонент

где по-прежнему τ1 = 31 нс, а время затухания вто-
рой экспоненты τ2 = 149 нс. При этом вклад более
долгоживущего процесса составляет ~10%. Нали-
чие в зависимости IPL(t) для КТ CdSe/CdS со
структурой ядро/оболочка второго экспоненциаль-

( ) ( )=
τ

exp – ,PL
tI t A

( )    = +   τ τ   
1 2

1 2

exp – exp – ,PL
t tI t A A

ного слагаемого говорит о том, что в этом случае
подключается еще один независимый излучатель-
ный процесс с меньшей скоростью рекомбинации.
Можно предположить, что он соответствует излу-
чению экситонов, связанных на состояниях на
границе между ядром и оболочкой.

На основе полученных КТ CdSe, CdSe/CdS
разработаны полимерные нанокомпозиты. В ка-
честве матрицы был выбран термопластичный
полимер ПММА. ПММА прозрачен для видимой
и УФ-области спектра, на его основе можно по-
лучать однородные пленки, содержащие КТ.

Нанокомпозиты на основе ПММА, содержа-
щие КТ CdSe, CdSe/CdS, представляли собой
пленки, нанесенные на стеклянную подложку.
Подложки предварительно были отмыты, высу-
шены и обработаны кислородной плазмой. Для
улучшения волноводных и адгезионных свойств
методом центрифугирования наносили слой на ос-
нове гидролизованного тетраэтоксисилана толщи-
ной не менее 200 нм [39]. ПММА растворяли в рас-
творе, содержащем КТ. Концентрация введенных

КТ для всех образцов составляла 10–3 моль/л. Затем
раствор наносили на подготовленные подложки
методом центрифугирования, так чтобы толщина
активного слоя составляла ~2 мкм. На последнем
этапе полученные композиты сушили в вакууме
при 60°С для удаления остатков растворителя.

Были проведены исследования фотолюминес-
центных свойств полученных нанокомпозитов
[40]. Выявлено, что спектр люминесценции плен-
ки, содержащей КТ, полученных в различных
средах, был практически идентичен спектру лю-
минесценции соответствующего раствора КТ,

Рис. 8. Кинетика затухания люминесценции КТ CdSe, CdSe/CdS. На вставке показано изменение формы спектра с те-
чением времени для образца CdSe/CdS.
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что свидетельствует о сохранении фотолюминес-
центных свойств данных нанокристаллов после
их введения в полимерную матрицу. Для нано-
композитов, содержащих КТ, полученных в вод-
но-этанольной среде и диэтиленгликоле, интен-
сивность люминесценции была слишком низкой
по сравнению с пленками на основе КТ, получен-
ными в глицерине. Следовательно, более привле-
кательны для дальнейшей разработки лазерно-
активных сред образцы КТ CdSe, CdSe/CdS, по-
лученных в глицерине.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Получены коллоидные КТ CdSe в различных
средах с размерами от 2.0 до 5.2 нм, способные
флуоресцировать в видимом диапазоне длин
волн. КТ CdSe, полученные в глицерине, отлича-
лись улучшенными фотолюминесцентными
свойствами и высокой степенью монодисперсно-
сти по сравнению с нанокристаллами, получен-
ными в других средах. Использование глицерина
в качестве реакционной среды позволило мини-
мизировать поверхностные дефекты без создания
структуры ядро/оболочка.

Наращивание оболочки из широкозонного
полупроводника CdS позволило увеличить кван-
товый выход и эффективно пассивировать по-
верхностные состояния КТ CdSe. Средний
размер КТ после наращивания оболочки увели-
чивался на 0.2–0.9 нм. Для КТ CdSe/CdS, полу-
ченных в глицерине, квантовый выход увеличил-
ся от 3.5 до 20%, FWHM люминесценции умень-
шилась от 49.0 до 43.8 нм.

Разработаны нанокомпозиты на основе ПММА,
содержащие квантовые точки CdSe, CdSe/CdS.
Полученные полимерные пленки демонстриро-
вали фотолюминесцентные свойства, практиче-
ски идентичные исходным растворам КТ. Данная
разработка является перспективной для создания
лазерно-активных сред.
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