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YCTPOUCTBA U U3JIEJIUA HA OCHOBE .
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DJIEKTPOITPOBOJHOCTD, CBU-IIOIVIOIIEHNE U OTPAKEHUNE
N3JYYEHNA KOMIIO3UTA HA OCHOBE MHOI'OCTEHHbBIX
YIVIEPOAHBIX HAHOTPYBOK N BYTAIUEH-CTUPOJIBHOI'O JIATEKCA
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BBEAEHWE

Makpockonuueckuii rpaduT XxapaKTepusyeTcs
BBICOKMM KO3(M(PUIIMEHTOM IIOIJIOIMEHUSI MUKPO-
BOJIHOBOI'O HM3JIy4eHUSI B IIMPOKOM IHAaIla3oHe Ya-
croT. EcTrecTBeHHO OXMaaTh HaJW4Musl 3TOrO Kaye-
ctBa 1 y yriaeponHbix HaHOTpyookK (YHT). K obomum
TpeOOBaHMSIM K HAHOKOMIIa3UuTaM Ha OCHOBE MOJIU-
Mepa M YIJIEPOIHBIX HaHOMAaTepHaJlOB OTHOCSTCS
BBICOKASI CMAa4MBaeMOCTb ITOJIMMEPHBIM MaTepPUAaJIOM,
HU3Kasl CTOMMOCTb, XUMMYECKasI M TepMHYECKas
CTOMKOCTb, XOpOIllasi TMCIIePrupyeMOCTb B OJIMMEDPE,
HETOKCUYHOCTh. DJIEKTPODU3NIECKNE XapaKTepU-
cTuKM 6ostee 250 KOMITO3UTHBIX MaTEepUAJIOB, TTOJY-
YEeHHBIX B pe3yJbTaTe H00aBJICHUSI B TOJUMEPHYIO
Matpuity ot 0.001 o ~10 mac. % YHT, uccnenosanu
B [1]. Mexanu3M TpaHCcHopTa 3JIEKTPOHOB MEXKIY
VYHT c pa3nuyHON XWpPaJbHOCTHIO uU3ydyasiu B [2].
Boinbilioe BHUMaHUE yaensieTcsl pa3paboTKe HaHO-
KOMITO31TOB Ha OCHOBE TEPMOILIACTUYHBIX MaTepUa-
JIOB U WUCCIIEIOBAHUIO BJIWSIHUSI HAHOYACTUI[ Ha
CTPYKTYPY M CBOMCTBA TaKMX KOMIIO3UTOB, B TOM
yucie 3yekrpodpusndeckue [3, 4]. U3BecTHO, 9TO 3a-
Jlaya MOBBIIIEHUST 3JIEKTPOMPOBOAHOCTU (CG) TOJU-
MEPHBIX TEPMOIUIACTUYHBIX MaTepUajoOB pelIacTCs
IMyTeM BBEIEHMS B PELICNTYPY IIPOBOASIINX HAIIOJI-
HUTeJIelt, TaKUX KaK caxka, TeXHUUEeCKUii yriaepos, yr-
JIEPOOHOE BOJIOKHO, METAJUIMYECKOE BOJIOKHO (U3
Hep:KaBeloleil ctanm), a Takke YHT. s obecne-
YEHUSI TPUEMJIEMOTO YPOBHSI IPOBOJIUMOCTH KOMITO-
3UTa CoJiepXKaHWe STUX HAIIOJIHUTEIIEH JOIKHO OBITh
ot 20 go 50 mac. % [5—7]. OnHako MaTepuall ¢ TaKUM

KOJIMYSCTBOM HAIIOJIHUTENSI UMEET HU3KME MEXaH-
YeCKMe CBOMCTBA U BBICOKYIO IUIOTHOCTh. BBeneHue
VHT B nojaumep 103BOJISIET MUHUMU3UPOBATh YKa-
3aHHBIE BBIIIE MPOOJieMbl Ojarogaps YHUKaJIbHBIM
CBOMCTBaM HAaHOTPYOOK — BBICOKOTO ACIIEKTHOIO OT-
HOILIEHUS ¥ OTJIMYHBIX 3JICKTPOIPOBOASIIIIX CBOMCTB.
bonbioe BaussHUE Ha 3JIEKTPOPU3NUECKUE CBOM-
CTBa MOJIUMEPHBIX KOMITO3UTHBIX MaTepUaiOB OKa-
3bIBAIOT KOHTAKTHBIE SIBJICHUS HAa TPaHULIE HAIIOTHU -
Teib—noauMep. O6pa3oBaHUE IIPOBOASIINX IYTEi B
IByx(a3HOil cucTeMe 3aBUCUT OT CIIOCOOHOCTU 4Ya-
CTUII 2JIEKTPOIIpoBoAsieii (pa3bl 00pa30BbIBAThH XO-
POLIMI DNEKTPUIYECKUIA KOHTAKT IMPU UX CONPUKOC-
HOBEHHMHU. YYUTHIBass OTPOMHOE YMCJIO KOHTAaKTOB
MEXIy YaCTUIIAMHU, JTI0ObIe U3MEHEHUSI B CBOIICTBAX
KOHTaKTa OKa3bIBAIOT CHJIbHOE BJIMSIHUE Ha 3JIEKTPO-
MpOBOTHOCTh Matepuana. B [8] mpennoxeH pacuer
COTIPOTUBJICHMSI CKOMIIAKTUPOBAHHBIX YaCTUIL yTIJIe-
poma ¢ MOMOIIBIO IIPOCTOM MOIENM, TIe YCIOBHO
IIPUHSTO, YTO OCHOBHOE BIIMSIHME Ha CBOMCTBA KOH-
TAaKTOB MEXJYy YacTHUIIaMU OKa3bIBaeT CXKAaTHE B TOU-
KaxX X KOHTakTa. B akcnepuMeHTaIbHBIX UCCIEI0-
BaHUSIX OTMedaeTcs, 4yTto InpuMeHeHue YHT kak
IIPOBOJSIIIETO HAITOJHUTEIISI B MOJIMMEPHOM MaTpU-
e TIPUBOAUT K OYEHb HU3KUM MOpPOraM Mx KOHILIEH-
Tpalliu, TIPU KOTOPHIX HAUMHAETCSI 3aMETHOE TOKO-
npoxoxneHue [9—11], B oTan4re OT TeOpEeTUIECCKUX
3HAYEHUI1, IPeaCcKa3bIBAEMbIX TEOPUE EePKOJISIINN
[12]. DTO mMo3BoJIsIET YNPaBISATH BJIEKTPUUECKUMU
CBOMCTBAMU HM3HAYAJIBHO IURJICKTPUYECKHUX ITOJIU-
MEPOB B IIIMPOKUX Mpeieaax IIpru HEOOIbIIINX BO3MY-

560



SJIEKTPOITPOBOAHOCTD, CBU-ITOIJIOIIEHWE U OTPAXKEHWE U3JIYYEHUA

IIEHUSIX O0OBEMHBIX (PU3NUECKMX CBOMCTB, TAKNX KaK
MPOYHOCTh UM TMOKOCTbh. BriepBrie anekTpodusnye-
CKH€ CBOMCTBA ITIOJIMMEPHOTO KOMIIO3UTA C OOIBIINM
colepXaHNMEM MHOTOCTEHHBIX YIVIEPOOHBIX HaHO-
Tpyook (MCYHT) (95 mac. %), te B KauecTBe MO~
Mepa UCIIOIb30BaJIcsa (DTOPOIUIACTOBEIIM J1ak 5 Mac. %,
nccnenosan B [13]. O6HapyXeHHBIC B TeMIlepa-
TypHOM auana3oHe ot 300 mo 450 K anomanuu ot-
BETCTBEHHEI 3a CTPYKTYpHBIe (pa30BbIe IEepPeXOmbl
MepBOTro pona. DIeKTpodu3ndeckre, TeIIoPn3m-
yecKue CBOMCTBA, 3JJaCTUYHOCTb, YIIPYTOCTh BaX-
HBI IIPY CO3JaHUU KOMIIO3UTOB IJISI pagno3alllnT-
HBIX TOKPBITUIA.

B OGonbmMHCTBE KOMITIO3UTOB HE HaOJIIOgaeTCs
SIBHOI KOPPEJISILIUM 2JIEKTPOIPOBOJHOCTU Ha ITOCTO-
STHHOM TOKE Y BBICOKOYACTOTHOM TU3NEKTPUUECKON
MMPOHUIIAEMOCTH ITPU BapbUPOBAHNUM KOHIIEHTPAIIUN
HaHoOyIJIepomaHoU ¢a3bl, YTO MO3BOJISIET HAXOIUTh
OINTUMYM JIJIS COTJIACOBaHHBIX TPEOOBaHUI MO 3JIEK-
TPOIPOBOAHOCTU, TIOMIOLIEHUI0O W OTPaKE€HUIO
CBY-u3nyyeHusi. DTo BaXHO I10 TOI MIPUYKHE, YTO B
TOKOMPOBOMSIINX KOMIIO3UTAX C HU3KUM COIPOTHUBJIE-
HUEM, HaxXomsSIIUXcs B OMWKHEH 30He mepegaTdyuka,
MOTYT WHIYLIMPOBATbCS CWJIbHbBIE BbICOKOYACTOTHbIE
TOKH, CIIOCOOHBIE pa30rpeBaTh UX A0 TEMIIEpATyp, IpU
KOTOPBIX MOJIMMEPbl HAYMHAIOT pa3pyiarbes. C npy-
roii CTOpPOHBI, JJIsI HEKOTOPBIX TPUMEHEHUIT MOXET
0Ka3aTbCsd HEOOXOIMMBIM MOAOTPEBaTh MOKPHITHUS,
JUTIST 4YeTO HEOOXOMUMO HaJIMuMe ONpeneIeHHOU He-
HYJIEBOI 2JIEKTPOIPOBOAHOCTHU. [1JIs1 co3maHusI KOM-
MO3UTHBIX MaTepuaioB, COIEpXalluX HaHOpa3Mep-
HbIE YTJIepOMIHbIE 00pa30BaHUs, IPEACTABIISIETCS 1Ie-
JiIecooOpa3HbIM  HMCIIOJIb30BaHUE  HEAOPOTUMX U
JIOCTYITHBIX MaTepUaJioB, BBOIMMbBIX B TOJUMED B
OonbIMx KonudecTBax. K TakuMm marepuaiam MoX-
Ho otHectTt MCYHT (Taynur-M) 1 moimmMep OyTa-
JNIMEH-CTUPOJIbHBIN JaTekc. [ToTeHIIMaabHas IpuMe-
HUMOCTh KOMITO3UTHBIX MaTepUasiOB IS PEILICHUS
MPaKTUYECKUX, B TOM YUCJIE CIIeLUATbHBIX, 3a71a4 110
CO3/IaHUIO PaAMOIOIIOIIAIONIMX MaTepUaoB Bbl-
HY>KJa€T MPOBOJIUTh MHOTME MCCJIEIOBAHUSI B YCIO-
BUSIX CEKPETHOCTH, TTO3TOMY OOJIbIIIONH 00BbEM JINTE-
paTypbl OKa3blBaeTCs HENOCTYNHBIM. B Haleii ctpa-
He TToI00OHbBIE UCCeNOBaHMS, HACKOJIBbKO U3BECTHO,
CTaJy pa3BUBAThCS OTHOCUTEIBLHO HegaBHo [ 14, 15].

OBBEKTbBI U METOAbI UCCIIEAOBAHUWA

Crpykrypa noiygaemblx MCYHT onpenensiercst
[JIaBHBIM 00pa30oM IMPUMEHSIEMbIM KaTaJIu3aToOpoOM, B
Ka4yeCcTBE KOTOPOTO BBICTYIIAIOT CJIOXKHBIE OKCUIHBIC
CUCTEMbI, cojepxXalllue KaTaJTUTUYeCKU aKTUBHbIE
MeTaJUTbl (3KeJie30, HUKEJIb, KOOAIbT, MOJIMOICH) U
OKCHUJITHYIO MaTpHILy C Pa3BUTOU IMTOBEPXHOCTHIO (OK-
CUJIbI MarHUsl ¥ amtoMuHus ). Bee KaTanuzaTopsl pa3-
paboransl u npomsBeneHBl B OO0 HanoTexLlenTp
[16, 17]. Aas1 moay4eHUs TTOJIMMEPHBIX HAHOKOMITO-
3UIIMOHHBIX MaTtepuajoB ucnoiab3oBaau MCYHT c
mrameTrpom oT 10 mo 30 HM U mIMHOM 6oJiee 2 MKM.

POCCUMCKUE HAHOTEXHOJIOTUU
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HeomnoponHocTh penbeda MoBEpXHOCTH 00pa3lioB
HCCJIENOBaIM KaK HAa MHUKPOCKOIIMYECKOM YpPOBHE,
TaK M Ha CTaTUCTUYECKOM YCPEAHEHUM Ha IUIoLIaan
1 cM?. J17151 3TOTO BBICYIIEHHBI KOMITO3UTHBIIA CJI0M
MoABeprajad ONTUYECKOMY CKaHUPOBAHUIO C BBICO-
KUM pas3pelieHreM Ha riowmany 4 cm?. J1jis noaydeH-
HOro MaccuBa rpaduiecKrux MTaHHBIX BBIYMCISUIN
KBaapaT MOIYJs OIBYMEPHOM IPOM3BOOHON 3Haye-
HUS SIPKOCTHU U300pakeHUs (XapaKTepU3YIOLINi OT-
HOCUTEJIFHYIO BBICOTY pelibedpa) B KaxKIOM TOYKE.
YcpenHeHre TpOBOAWIN IO BCEM IUIOIIAAY C BBIYMC-
JIECHUEM CpEIHEeTro apu(PpMETHYECKOIO U TUCIIEPCUU.
Hnss oopaszuoB MCYHT B OyragueH-CTUPOJIBLHOM
JIaTeKCe 3TOT mapaMeTp ObLI oIlpedeieH KaK (PyHK-
st KoHeHTpauuu MCYHT.

HccnepoBanue momiomeHust u orpaxkeHuss CBY-
WU3JIy4YeHUs] KOMIIO3UTHBIX CJIO€B IIPOBOAWIM Ha
YCTaHOBKE, B KOTOpOii paboyas yacToTa reHepaTropa
BapbupoBajach B auarnaszoHe 38—43 I'T11, uznyyarenb
UMel 1IejeBy0 KoHpurypauuio. Oopasell ycTaHaB-
JIMBAJIM B JaJIbHEW 30HE DJIEKTPOMATrHUTHOM BOJIHBI
Ha MMOABUKHOM KOHCOJIH C 3JIeKTponpuBoaoM. Puk-
CaluIo aMIUIUTYIbI NPOIUEAIIEN U OTPAXKEHHOM BOJIH
OCYIIECTBJISUIA C IIOMOIIBIO IBYX PYHOPHBIX aHTCHH.
Hcnonb3oBamm mopynsnuio CBY-curHana mpsiMo-
YIOJbHBIMU UMITYJIbCAMU C YACTOTOM CJIeHOBAHUS 2—
5 xI11, COOTBETCTBEHHO, OBUIM ITPUMEHEHBI YaCTOT-
HO-CeJIEKTUBHbBIC BOJILTMETphl Unipan, cHaOXeHHEIE
BXOJaMU [JISI CUHXPOCHUTHAajJa, 4YTO OOecreYyuBaio
MOBBIIIIEHHYIO CTAOMIBHOCTh MX (PA30BBIX HETEKTO-
poB. MeTonuka 6a3upyeTcs Ha Ioaxoae, chopMyIn-
POBaHHOM U IPUMEHEHHOM B HccaegoBaHUsSIX [18,
19], rme Takke mokasaHa cTeleHb 3(MHEeKTUBHOCTU
TaKOI0 CII0C00a N3MEPEeHMN B MUJIMMETPOBOM JTHa-
Ma3oHe.

Jass u3ydeHUsl 3JeKTPOIIPOBOJIHOCTH 0OOpa3LoB
chopMUpoOBaHa CrieMaJIu3pPOBaHHAs TeXHUYECKas
1 MeToaudeckass 0a3a, OpUeHTUPOBAHHAS Ha Yy4yeT
BCEX CHeUMPUUECKUX OCOOCHHOCTEN HCCIEAyEMBIX
KOMIT031UTOB. CONpPOTUBIEHE KOMIIO3UTAa HE 3aBU-
CUT OT BeJIMYMHBI M HalIpaBJIEHUS TOKA, T.€. KOHTaK-
ThI 00132711 IPAKTUIECKU TMHEIHON BOJBT-aMIIep-
HOI XapaKTepUCTUKOI. BaXKHBIM MOMEHTOM SIBJISICT-
¢S pa3paboTKa IOMJIOXKEK C OTHOCUTEIBHO CIIOKHBIM
PUCYHKOM MeETaJlJIMYECKMUX KOHTAKTOB, Ha KOTOpPbIC
HAHOCMJIM Y BBICYIIMBAJIM CJIOM KOMIIO3UTa, IOCTe
Yero OCYIIeCTBIISUIM M3MEpeHHe ItapaMeTpoB. Bce
HOMJIOXKWA W3rOTaBJIUMBAJIU W3 CTEKJIOTEKCTOJIMTA,
GOJILIMPOBAaHHOIO MEIHBIM CJIOEM TOIIIMHOIM 40 MKM.
Hcnonb3oBanu mmrorpadudecKuii Ipolecc, mo3B0-
JISTIONIUI pa3pelniaTh IapajulejibHble M30JIMPOBaH-
Hble KOHTAKTHBIC MOJOCKU IIUPUHOK 10 130 MKM U
TaKMM Xe paccTosHueM Mexny Humu. Ilocie BbI-
TpaBJIMBAaHUSI PUCYHKA KOHTAKTOB BCE IOMIIOXKU
TIIATEJILHO MPOMBIBAJIM 3TAaHOJIOM, alIETOHOM U M-
CTUJJIMPOBAHHOM BOJIOM.
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Puc. 1. 3aBucumMocTp HEOIHOpPONHOCTU penbeda (1)
kommo3utoB Ha ocHoBe MCYHT u OyranueH-cTuposib-
Horo JiaTrekca oT KoHueHTpaiuu (C) MCYHT.

PE3VIIBTATHI 1 X OBCYXIEHUWNE

151 BBICYILLIEHHBIX CJIOEB KOMIO3UTOB C pa3jiny-
Hoii koHueHTpauueit MCYHT wmopdonorust 1mo-
BEPXHOCTHM OKaszajlach HamboJiee pa3HOOOpa3HOU B
macmrabe 100 MkM—1 MM, Kya monagaioT HanboJiee
HEOOHOPOIHbIE YYACTKU (POPMUPYIOIIETOCS PeJIbe-
da. [ uccirenoBaHUsI MOBEPXHOCTH OBLIM ITOJIyYe-
HBI JIB€ CEpPUM KOMITO3UTOB, B KOTOPBIX KOHIIEHTpA-
1 MCYHT mensanace ot 8 1o 35 mac. % B KUIKOMI
daze. YBeIMUYUB KOJMUYECTBO UCCISAYESMBIX 00Opa3-
OB ¥ IIPUMEHHUB OIIMCAaHHYIO BBIIIIE METOMUKY, I10-
JIYYMIY 3HAYEHMSI, COOTBETCTBYIOIIE MHTCHCUBHO-
cTu peibeda, a TakKKe BEIMYMHBI CTaTUCTHUYSCKOM
MOTPEITHOCTU MapaMeTpa pejibeda o MIoaau IS
Kaxaoro oopasua. O0e BeIMUnHEI IIPeACTaBIEHbI Ha
puc. 1 xak pyHkuu KoHueHrpanuun MCYHT, npu-
yeM CpeIHMe 3HaYeHUS pebeda TaHbl KaK KCIIepU-
MEHTaJIbHBIE TOYKHU, a 3HAYCHUS IUCIIEPCUM KaK CO-
OTBETCTBYIOILIME IMOTPEITHOCTY U3MepeHus. BugHo,
YTO JIJISI OOJILIIMHCTBA 00pa310B 3aBUCUMOCTh UMEET
OOJIBIIION CTAaTUCTUYECKMIT pa3dpoc, TeM He MeHee
BBIpaXKeH CKa4yKooOpa3HEIil Iiepexon. IlosBieHue
CHMJIBHO HEOOHOPOTHOTO peiabeda BOJIM3M KOHIIEH-
Tpaunu 15—20 Mac. % B Xuakoii ¢aze MOXeET ObITh
00bsicHeHO Kak nepexon yactuit MCYHT ot cocto-
STHUSI C TIPUOJIM3UTEIPHO PaBHOMEPHBIM pacIIpeie-
JICHHMEM Mo o0beMy 00pasla K CUJIbHO KJIaCTepU30-
BaHHOI CeTU OTHEJIbHBIX OCTPOBKOB, pa3meiIeHHBIX
pa3BeTBIEHHbIMU “moauHamMu”. C yBeJIWYEHUEM
koHneHtpauuun MCYHT mnpocrpanctBo “monauH”
MOCTeNeHHO HauyuHaeT 3arnoaHsaTbess YHT, u cpen-
HUI penbed CTaHOBHUTCS Oojiee OmHOPOOHBIM. M3-
BECTHA TEHACHIIMS HAaHOTPYOOK K 00pa30BaHMIO KJIa-
CTEPOB, B KOTOPBIX HAHOTPYOKU CIAMIIAIOTCS IPYT C
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Puc. 2. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOTHOCTH (G) KOMITO-
3uta Ha ocHoBe MCYHT u OyragueH-CTUPOJIBHOTO Jia-
tekca ot KoHueHtparuu (C) MCYHT.

Ipyrom oOmaromaps B3amMouelicTBHIO cuia BaH-mep-
Baannca.

Kak BugHO u3 puc. 1, B uHTepBaJie KOHIIEHTpa-
muit 15—20% MnoBEepXHOCTh U3 OTHOCUTEIBHO IIaj-
KO MEpeXOUT B CUJIbHO IIEPOXOBATYIO C XapaKTep-
HBIM pa3MepoM HeogHopomHocTteil 150—500 MM,
CpEeIHSsIsl BEIMYMHA KOTOPbIX MEMJIEHHO YMEHbIIIAET-
¢Sl ¢ JajbHEeUIMM pocToM KoHIieHTpauuu MCYHT.

Ha puc. 2 npuseneH rpapyK KOHIEHTpaLXOHHO
3aBUCUMOCTH 3JIEKTPOIIPOBOTHOCTH OOpa3lioB, MU3-
MEPEHHBIX Ha MaJlOM IOCTOSTHHOM TokKe. KoHIleH-
Tpalli 3adaHbl B MACCOBBIX IIPOLIEHTAX 110 TBEPAOM
daze. Kputnueckas koHueHrpauusg MCYHT, coor-
BETCTBYIOIIAsl PE3KOMY M3MEHEHMUIO XapaKTepa Io-
BepxHocTH nipu 15—20 Mac. % B Xunkoii ¢ase, cooT-
BETCTBYeT KOHLIeHTpauuu 43—52 Mac. % B TBepaoi
daze. UsmeHeHune koHueHTpauuu MCYHT B nonu-
Mepe oT 40—43 mac. % TIpUBOAUT K PE3KOMY YMEHb-
IIEHUIO 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH Ha 5 IIOPSIIKOB 32 CUET
obpazoBaHus kiaactepoB MCYHT, nmpu 3TOM B 3a30-
pe MeXny KjacTepaMy HaXOMUTCSI BBICOKOOMHBIM
nonumep. [lpu ganpHeiIeM pocTe KOHLIEHTpaluu
MCVYHT mnpoucxoauT 3arojgHEeHHE 3a30pa MEXKIy
KJIacTepaMM, IIPY 3TOM 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTD YBEJIN -
YUBaeTCs Ha 5—6 MOPSIIKOB 10 HACHILLIEHUSI.

MuHUMYM D3TOH 3aBUCUMOCTM COOTBETCTBYET
KOHIICHTPAIlU1, TPU KOTOPOU MPOUCXOOUT PE3KOE
U3MeHeHUe MOP(DOJIOTUU CIIOEB, 1IEPOXOBATOCTH pe-
Jbeda. [TpumeyaTenbHO, UTO €CJIM NT0Ka3aTeIv Pelbe-
¢a MeHsII0TCS Ha IECSTKU MPOLEHTOB, TO 3JIEKTPO-
MPOBONHOCTb MEHSIETCSI HA HECKOJIBKO TOPSIIKOB.
MoxHo caenaTb OPEnrnoyioXeHWEe O PaBHOMEPHOM
pacnpeneiaennu yactut, MCYHT B o6beMe o6pa3iia
MPU MaJIBIX KOHLEHTPALMSIX U UX KJIACTEPU3aLluN B
KpYITHbIE KJacTepbl MPU JOCTMKEHUU KPUTUYECKOMN
KOHIIeHTpalu. Eciu epeBecTr Ha SI3bIK TEPMUHOB
TEOPUU TIEPKOJSILIAU, TO CIELYET TOBOPUTH O TPEX-
Ne 4
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Puc. 3. 3aBucumocTth KoadduiimeHTa nomiomeHus: (o)
CBY-u3nyueHus ot koHneHTtpaunu (C) MCYHT B no-
JIMeEpE.

MEpPHOM CUCTeMe, MepeXOisIieii B YIIOpSIOUYeHHYIO
CeTh KJIaCTEPOB BO BCEX TPEX U3MEPECHUSIX, COTIOCTA-
BUMBIX C TOJIIIIMHOM CJIOS, CIeIOBaTeIbHO, OTpaHU-
YEeHHBIX T10 JIOKIM3AlIMA B OMHOM HaIlpaBJICHWH, a
3HAYUT, IByMEPHO OPraHN30BaHHbIX.

MUHUMYM 3JIEKTPOIPOBOAHOCTU TIPU KOHIIEH-
tpaunu 43—52% MCYHT B TBepmoit (ase mMoxer
OBITb OOBSICHEH MEPEXOAOM OT TPEXMEPHOI K IBY-
MEpHOI1 OpraHM3allii CUCTEMEBI, T.€. MEePEXOIOM K
Tol craguu pocta kiaactepoB MCYHT B cioe, npu
KOTOPOM UX CPEIHUI pa3Mep IOCTUTAET MO HOPSAKY
BEJIMYMHBI TOJIIMHBI CJIOSI.

Ha puc. 3, 4 npuBeneHbl 3HaUYeHUS KO PUILTNCH-
Ta orpaxkeHus u nomtoieHuss CBY-us3mydeHusI KoM-
nozuta. OTMETMM, 4YTO IlIKajla KOHUEHTpalui
MCYHT mnepecuntaHa B MacCOBBIE HPOLEHThI IO
TBepnoii ¢pase. BeaencTBre 3Toro Kputnyeckasi KOH-
neHTpauuss MCYHT, coorBeTcTBOBaBIlIask pe3KOMY
U3MEHEHUIO XapakKTepa H3MEHEHMs ITOBEPXHOCTU
npu 16—18 mac. % B XKUIKOM ¢asze, COOTBETCTBYET
KoHLIeHTpauuu 43—52 Mac. % B TBepmoii dase, 4To
MOJTy4YaeTCs TIEpecYEeTOM MACCOBBIX JOJIEi TToCe BbI-
yeTa BKJIada BOOEL.

Kpusbie Ha puc. 3, 4 UMEIOT He CUJIbHO BbIPaXKeH -
HbI€, HO BCE€ Xe 3aMeTHbIE TOUKM Iepernda Kak mo
MOIJIOLIEHUIO, TaK U no oTpaxeHuo CBY-uznyue-
HUSI TIPU KOHILIEHTpAllMM, OJIM3KOI K KPUTUUECKOM.
IMosyyeHHBIE TaHHBIE IO MOMIOIIEHUIO KOMITO3UT-
HBIX 3AIUUTHBIX MTOKPBITUNA MPEIACTABISIIOT UHTEPEC C
TOYKU 3PEHUS PA3HOOOPA3HBIX TPAKTUUECKUX MPU-
JioxxeHuii. B mepBylo ouepenb, 3TO cpencTBa UHAUBU-
JIyaJlbHOM U KOJUIEKTUBHOI 3amuThl oT CBY-uzny-
YEHUS.
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Puc. 4. 3aBucumoctb ko3dduimeHta orpaxkeHus (R)
CBY-u3nyyeHus ot koHneHTtpaunu (C) MCYHT B no-
JIMMepe.

SAKJIIOYEHHME

Co3znaH xkuakoda3Hblii KOMIO3UTHBINA MaTepual
Ha ocHoBe MCYHT u OyragueH-CTHUPOJIBHOTO Jia-
TeKca, KOTOPHBIiI MOXHO HAaHOCHUTH JIAKOKPACOYHBIM
METOJIOM, TIEPCIIEKTUBHBIN 71 pagro3alllMTHBIX MO-
kpoituii. C yBeanyeHueM KoHueHTpanuu MCYHT B
MOJMMEpPe 3JIEKTPONPOBOTHOCTh YBEINIMBACTCS HA
7 mopsinkoB. B y3koM amama3oHe KOHILIEHTpalMit
MCYHT 43-52% o6HapyxkeH 3(deKT cToxacTude-
CKOTO “TIepeKIIOUEeHMS”, BRIPAXKAIOIINIACS B CKAUKO -
00pa3HbIX M3MEHEHUSIX MPOBOIMMOCTU OOpa3loB.
VYBemmuenue kKoHueHtpanuu MCYHT B monmmepe
oT 40 Mac. % TIpUBOIUT K PE3KOMY YMEHBIICHUIO
BIEKTPOIIPOBOIHOCTU Ha 5 MOPSIIKOB 3a cueT oOpa-
3oBaHus KiiactepoB MCYHT, mexxny KOTOpEIMU Ha-
XOIIUTCSI BBICOKOOMHBIN ITOJIMMeEp OJiaromapsi CujiaM
Ban-nep-Baanbca. 3aBUCUMOCTM U KOPPEJSLIAU
BJIEKTPOIIPOBOMHOCTH, IIOIJIOLICHUSI U OTPaKeHUS
CBY-usznydyenust, MOpGpOI0TU KOMITO3UTHBIX CJTOEB
oT koHleHTpauuu MCYHT no3BojsiioT B IIIUPOKUX
Ipeaeiax yrupaBIsiTh UX 3JEKTPUUYECKUMU U Paaro-
MOMIOIIAIOIINMU CcBoMcTBaMU. JJis1 TIomydeHns 3¢ -
(EeKTUBHBIX PaIMO3ALIUTHBIX MOKPBITUIA HEOOXOMH -
MO J0OMBATbCSI MAaKCUMAaJbHOTO  COOEpKaHUS
MCVYHT B monmnmepe. MoOXHO MCITOTB30BaTh B Ka-
YeCTBE 3al[UTHOIO MOKPHITUSI KOMITO3UT C CollepKa-
HUEM VIJIEPONHBLIX HAHOYACTUII B OyTaaueH-CTU-
poJIbHOM JiaTekce, gocturarommum 80—90%.
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