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Представлены результаты исследования бронзовой литейной формы, найденной на территории
Херсонесского городища. Установлено, что форма отлита из свинцово-оловянистой бронзы, в ко-
торой содержание олова варьируется в пределах 6.23–9.43%, свинца – в пределах 6.42–24.42%. Про-
центное содержание свинца существенно повышено внутри малого креста, где также фиксируются
вкрапления серебристо-серого цвета. Видимо, на финальном этапе использования этой части фор-
мы в ней отливали либо свинцовые изделия, либо изделия из бронзы, сильно легированной свин-
цом. Внутри большого креста зафиксировано наличие повышенного содержания серебра, что мо-
жет указывать на использование формы для литья из серебра.
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ВВЕДЕНИЕ
В результате многолетних археологических ис-

следований установлено, что на территории сред-
невекового города Херсона находились многочис-
ленные ремесленные мастерские, в которых про-
изводились предметы из серебра, бронзы и свинца
[1, с. 322; 2, р. 163–166; 3, с. 168]. Для характери-
стики ремесленного производства показательны
найденные на территории городища орудия про-
изводства, преимущественно матрицы для отлив-
ки различных металлических предметов и тигель-
ки, служившие для разлива металла в матрицы [1,
с. 322–331, рис. 178–181]. Среди этих находок вы-
деляется литейная форма, предназначавшаяся для
изготовления двух видов крестов, носившихся в
качестве подвесок в ожерельях (рис. 1). Это един-
ственная, известная сегодня, литейная форма из
Херсона, выполненная из бронзы. Судя по наход-
кам из Крыма и с территории Византийской им-
перии, формы для отливки крестов изготовлялись
в основном из камня [1, рис. 178–180; 4, p. 170, res.
11; 5, S. 630, fig. 1]. Уникальность находки заслу-
живает ее отдельного изучения.

ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ

Двусторонняя литейная форма1 найдена в 1966 г.
в юго-восточном районе Херсонесского городи-

ща в ходе раскопок И.А. Антоновой около
23 куртины. Форма сделана в виде массивной
прямоугольной пластины размером 4.5 × 2.9 см
(рис. 1а, 1б) [6, кат. № 261]. На одной стороне
формы имеется углубление для отливки неболь-
шого подвесного креста размером 1.55 × 1.75 см,
закругленные концы которого украшены много-
лучевыми рельефными звездами (рис. 1б, 2а). На
другой стороне формы вырезан равноконечный
крест размером 2.8 × 2.8 см с расширяющимися
концами с полусферическими выступами на уг-
лах. Внутренний контур креста подчеркнут неглу-
бокой врезной линией с мелкими точками
(рис. 1а, 3а). Конусовидные каналы для заливки
металла расположены у края пластины.

Заливка металла в литниковые каналы могла
проводиться только в форму, установленную вер-
тикально. Вероятно, для установки в это положе-
ние при отливке малого креста служил выступ на
одной из коротких сторон формы. Одновременно
в форме мог быть изготовлен только один крест,
поскольку литниковые каналы находятся на
противоположных сторонах. Предположительно,
данная форма могла быть использована при на-
личии еще двух створок, возможно, гладких, пре-
пятствующих вытеканию металла из углублений
на обеих сторонах изделия, хотя на их поверхно-
стях не обнаружено следов деталей для совмеще-
ния с дополнительными частями. Поверхность
формы на стороне с малым крестом имеет больше1 Инвентарный номер НЗХТ. № 230/36679.
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повреждений, однако не ясно, служит ли этот
факт указанием на большую сработанность или
говорит о неблагоприятных условиях нахождения

в земле. В данной форме, вероятно, отливались
заготовки для крестов, поскольку на обеих сторо-
нах нет очертаний петли для подвешивания, со-
ответственно, ее дорабатывали отдельно. Счита-
ется, что металлические литейные формы отли-
чаются от глиняных или каменных тем, что
благодаря хорошей теплопроводимости в них
быстрее завершается процесс кристаллизации
расплава. Металл становится мелкозернистым и
поэтому более качественным [7, с. 225].

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
В фондах Государственного историко-архео-

логического музея-заповедника “Херсонес Та-
врический” был проведен анализ элементного
состава литейной формы. Рентгенофлуоресцент-
ное исследование (РФлА) формы проводили на
энергодисперсионном рентгеновском флуорес-
центном спектрометре M1 MISTRAL (Bruker) с
полупроводниковым кремний-дрейфовым детек-
тором высокого разрешения (50 кэВ, мощность
50 Вт), программа – XSpectPro. Размер пучка на об-
разце (изучаемая область) составлял 1.5 × 1.5 мм.
Регистрацию флуоресцентного излучения прово-
дили “на воздухе”, что позволило детектировать
элементы с атомным номером выше 17 (Cl). Ис-
следование элементного состава проводили на
очищенном от поверхностных загрязнений и
коррозии предмете. Изучали зоны в четырех об-
ластях (рис. 1в, 1г): точки 1–3 – открытые участ-
ки поверхности на стороне с большим крестом,
4–6 – внутри большого креста, 7–9 – открытые
участки поверхности на стороне с малым кре-
стом, 10–13 – внутри малого креста. Место рас-
положения точек измерений Т1-13 указано на
рис. 1в, 1г. Результаты измерений представлены в
табл. 1.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
В результате проведенного исследования уста-

новлено, что форма отлита из свинцово-оловяни-
стой бронзы, содержание олова варьируется в
пределах 6.23–9.43%, свинца – 6.42–24.42%.
В незначительном количестве (менее 1%) фикси-
руются серебро, цинк, сурьма и железо. Процент-
ное содержание свинца существенно повышено
внутри малого креста. Если на поверхности его
доля составляет 6–12% (табл. 1, 7–9), то внутри
доходит до 24% (табл. 1, 13). Визуально на отдель-
ных частях рельефа малого креста можно отме-
тить вкрапления серебристо-серого цвета. Веро-
ятно, на финальном этапе использования этой
части формы в ней отливали либо свинцовые из-
делия, либо изделия из бронзы, сильно легиро-
ванной свинцом. Внутри большого креста зафик-
сировано наличие серебра в значении 1.61%
(табл. 1, 5), тогда как в других частях литейной

Рис. 1. Бронзовая литейная форма из Херсона: а, б –
виды с двух сторон; в, г – виды с двух сторон с указа-
нием точек, в которых было проведено рентгенофлу-
оресцентное исследование.

(a) (б)

(в) (г)

Таблица 1. Результаты измерений элементного состава

Точки Cu Sn Pb Ag Zn Sb Fe

1 82.74 9.43 6.42 0.53 0.87
2 77.94 7.27 14.21 0.32 0.26
3 82.65 7.04 9.96 0.36
4 80.22 8.25 10.02 0.86 0.65
5 81.58 7.74 8.17 1.61 0.35 0.55
6 79.22 7.95 11.64 0.68 0.51
7 79.35 8.13 11.54 0.56 0.43
8 78.11 8.14 12.82 0.65 0.28
9 80.77 8.06 10.04 0.77 0.36

10 70.76 6.54 22.15 0.55
11 76.34 6.23 16.88 0.55
12 70.44 6.25 22.95 0.37
13 66.85 7.95 24.42 0.46 0.32
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формы его содержание не превышает 1%. Нали-
чие повышенного содержания серебра может
указывать на использование формы для литья из
серебра.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Литейные формы использовали как для изго-

товления целого предмета, так и отдельных его
конструктивных элементов или заготовки. Кроме

Рис. 2. Раннесредневековые кресты с закругленными концами из Юго-Западного Крыма: а – оттиск креста, отливав-
шегося в бронзовой форме из Херсона, б, в – свинцовые кресты VIII в. из могильника у с. Лучистое.

(a)

0 2

(б)

(в)

Рис. 3. Оттиск креста, изготовлявшегося в бронзовой форме из Херсона (а); серебряные пряжки с вытисненным изоб-
ражением креста на щитке второй половины VI–первой четверти VII в. из Юго-Западного Крыма (б, в).

(a) (б)

(в)

0 2
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того, в формах отливали восковые или металли-
ческие модели для последующей редупликации
предметов методом литья по оттиску [7, с. 225].
Обнаруженная в Херсоне форма вполне могла
служить основой для тиражирования двух форм
крестов, учитывая качество исполнения рельефа
изделий.

Небольшие свинцовые кресты, по форме
близкие отливавшимся в публикуемой форме,
найдены в Юго-Западном Крыму, в гото-алан-
ском могильнике у с. Лучистое, в женском погре-
бении VIII в. (рис. 2б, 2в) [8, рис. 1, 35; 8, 1, 2].
Скорее всего носившиеся гото-аланской женщи-
ной в ожерелье свинцовые кресты были изготовле-
ны в Херсоне, где наряду с формой для изготовле-
ния подобных предметов известны находки сырья.
Свинцовые заготовки (в виде круглых болванок ли-
бо стержней или пластин) выявлены в разных ча-
стях городища [1, с. 324–325, рис. 177]. В Крым
свинец скорее всего привозили из-за моря – из
Малой Азии, где свинцовые рудники известны с
древнейших времен в районе Трапезунда, с кото-
рым Херсон в средние века имел тесные экономи-
ческие отношения [1, с. 325].

Кресты с полусферическими выступами по уг-
лам расширяющихся концов, подобные отливав-
шимся в матрице на другой стороне публикуемой
формы, пока не найдены (рис. 3а). Однако форма
креста хорошо известна по большим серебряным
пряжкам с прямоугольным щитком, пользовав-
шимся особой популярностью в Юго-Западном
Крыму у гото-аланских женщин во второй поло-
вине VI–первой четверти VII в. (рис. 3б, 3в) [9,
с. 274, рис. 172]. Эти пряжки, служившие для засте-
гивания широкого женского пояса, изготавлива-
лись скорее всего в Херсоне [2, р. 163–166]. По кон-
струкции и форме язычка, кольца и щитка они по-
добны остготским и гепидским застежкам, но
декорированы в стиле византийской продукции.

Возможно, в публикуемой форме отливались мат-
рицы для штамповки креста на пряжке либо сама
форма послужила матрицей для чеканки креста.

Учитывая находки свинцовых крестов и сереб-
ряных пряжек с изображением креста, можно гово-
рить о том, что публикуемая литейная форма из
Херсона использовалась в раннесредневековое вре-
мя. Находки подобного рода позволяют расширить
знания о ремесленном производстве в раннесред-
невековом Крыму.

Исследование выполнено за счет гранта
Российского научного фонда №20-18-00076,
https://rscf.ru/project/20-18-00076/ Проект “Эво-
люция городов на Внутренней гряде Крымских
гор в Средние века и Новое время”.
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