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Исследованы технологические особенности восьмеркообразной пряжки с театральной маской, ко-
торая представляет собой результат смешения сарматской (варварской) и античной культурных
традиций. Пряжка найдена в каменном склепе на участке некрополя Пантикапея (в районе совре-
менного переулка Малый в г. Керчь). Элементный состав исследован методом растровой электрон-
ной микроскопии в сочетании с энергодисперсионным рентгеновским микроанализом, внутреннее
строение предмета – методами рентгеновской и нейтронной томографии. Определено, что изделие
имеет однородное внутреннее строение и близкий элементный состав всех деталей, что соответ-
ствует отливке целиком в одной форме. Особенности внешнего вида позволили предположить, что
данный объект может являться копией, изготовленной по образцу другой пряжки.
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ВВЕДЕНИЕ
Пряжки с рельефными масками или фигурами

между двух колец ведут свое начало от литых
бронзовых пряжек в виде одинарных, сдвоенных
и тройных колец, широко известных у сарматов
прохоровской культуры [1, с. 293–307]. Двойные
(восьмеркообразные) кольца иногда имели петлю
или крюк для подвешивания оселка или, возмож-
но, оружия. Подобные пряжки встречаются в рас-
копках некрополей Крымской Скифии: Неаполя,
Битака, Капак-Таша, Усть-Альмы [2, с. 70–71,
369, рис. 95]. По мнению М.И. Максимовой, на-
селение Северного Причерноморья заимствовало
у сарматов конструкцию пряжек данного типа,
что дает дополнительные данные о проникнове-
нии сарматской культуры на запад в период позд-
него эллинизма. Мастера Боспора и, возможно,
Неаполя Скифского, изготавливавшие пряжки
сарматского типа, привнесли в них некоторые
видоизменения под влиянием греческой культу-
ры: шип на пряжке из Артюховского кургана
представлен в виде лебединой головы, а щиток
между кольцами украшен комическими масками
или женской фигурой [3, с. 141].

Театральные маски комических актеров или си-
ленов являются, безусловно, античными сюжетами
и выполнены они в типично греческой стилистике.
Поэтому можно заключить, что пряжки с этими де-
коративными элементами вышли из греческих ма-
стерских. Тяготение всех известных находок к Во-
сточному Крыму и Тамани указывает на Боспор как
возможное место их производства.

В данной работе изучена восьмеркообразная
пряжка с театральной маской (рис. 1а), обнару-
женная в каменном склепе, открытом в 2018 г. в
ходе строительных работ на участке некрополя
Пантикапея (в районе современного переулка
Малый в г. Керчь) [4]. Изделие было обнаружено
с утратами на одном из колец, место крепления
ремня сильно утончено, вероятно, в результате
длительного использования. Пряжка является
аксессуаром мужского костюма и находит до-
вольно многочисленные аналогии в Централь-
ном и Восточном Крыму, а также на Тамани.
Восьмеркообразная пряжка с театральной маской
из г. Керчь выделяется высокой сглаженностью
рельефа по сравнению с аналогами.
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Цель исследования заключалась в определе-
нии состава металла пряжки и уточнении способа
ее изготовления.

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Исследование основного элементного состава

методом растровой электронной микроскопии в
сочетании с энергодисперсионным рентгенов-
ским микроанализом (РЭМ/ЭРМ) было прове-
дено с помощью двухлучевого электронно-ион-
ного микроскопа Helios Nanolab 600i (Thermo
Fisher Scientific) при ускоряющем напряжении
30 кВ в режиме высокого вакуума (10–4 Па). Обра-
ботку спектров ЭРМ проводили с помощью про-
граммного обеспечения TEAM (EDAX). Полу-
ченные результаты рассматриваются как полуко-
личественные, так как суммарное содержание
обнаруженных элементов приводилось к 100%.
Чувствительность метода составляет 0.1–0.5 мас. %.
Для ЭРМ-исследования элементного состава изде-
лия участки тулова пряжки и театральной маски
были предварительно механически очищены от
коррозионных наслоений. РЭМ/ЭРМ проводили
для пяти областей на поверхности тулова и маски
пряжки, полученные данные усредняли.

Рентгеновскую томографию пряжки проводи-
ли на промышленном рентгеновском томографе
NSI X5000 на трубке закрытого типа при напря-
жении 440 кВ, токе 1000 мкА. Размер фокального
пятна составил 400 мкм. При измерении исполь-
зовали медный фильтр толщиной 9.5 мм. Теневые
проекции регистрировали с помощью позицион-

но-чувствительного детектора рентгеновского
излучения Perkin Elmer с размером матрицы
2048 × 2048 пикселей, размером пикселя 200 ×
× 200 мкм, динамическим диапазоном 16 бит и
сцинтиллятором на основе CsI:Tl. Время экспо-
зиции одной теневой проекции составило 0.5 с,
усиление – 0.5 пФ, шаг поворота вокруг верти-
кальной оси – 0.45°. Размер вокселя полученных
изображений составил 67 × 67 × 67 мкм.

Нейтронную томографию объекта проводили
на установке с полихроматическим спектром
нейтронов на горизонтальном эксперименталь-
ном канале № 7б Исследовательского реактора
ИР-8. Максимум спектра соответствовал длине
волны ~1 Å. Нейтронные проекции регистриро-
вались позиционно-чувствительным детектором,
состоящим из сцинтилляционного экрана на ос-
нове смеси ZnS(Ag) и 6LiF толщиной 100 мкм,
зеркала, объектива и ПЗС-матрицы размерно-
стью 2048 × 2048 пикселей и динамическим диа-
пазоном 16 бит. Время экспозиции одной теневой
проекции составило 210 с. Шаг поворота объекта
относительно вертикальной оси – 0.5°. Размер
вокселя изображений – 65 × 65 × 65 мкм.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
С помощью РЭМ/ЭРМ установлено, что все

конструктивные элементы изделия имеют схо-
жий элементный состав и изготовлены из медно-
го сплава с добавлением свинца 13.5–21.0%, олова
7.1–13.3%. Зарегистрировано присутствие железа
и мышьяка (<0.5–1.7%) (табл. 1).

Рис. 1. Пряжка из переулка Малый (а), пряжка из некрополя Кара-Тау (б) [7, с. 126, 157; 8, с. 342].

(a)

(б)

1 см
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По результатам рентгеновской и нейтронной
томографии пряжка-застежка из керченского
склепа имеет однородное внутреннее строение,
трещины не выявляются (рис. 2а–2в). Неодно-
родности металла, видимые в центральной обла-
сти на рентгеновских сечениях предмета (рис. 2б,
2г), связаны с сильным поглощением рентгенов-
ского излучения материалом пряжки и не отража-
ют изменения элементного состава. Поверхность
объекта покрыта неравномерным слоем корро-
зии, толщина которого в отдельных областях до-
стигает 1.7 мм (рис. 2б, 2в). Между нижней частью
декоративного элемента и рамкой пряжки на-
блюдается область, подвергшаяся коррозии

(рис. 2г, 2д). Она распространяется на глубину до
3 мм. Зон возможного прикрепления декоратив-
ного элемента не обнаружено (рис. 2б, 2в).

Известно ограниченное количество таких на-
ходок в хорошем состоянии, их технологические
особенности подробно не изучались. Две практи-
чески идентичных друг другу пряжки I в. до н.э. с
рельефной маской актера были найдены в мавзо-
лее Неаполя Скифского [5, табл. XV, 8] и в Дмит-
ровском могильнике, находящемся всего в 15 км
к северо-востоку от Неаполя [6, с. 71, рис. 3, 19].
Очень похожая пряжка-застежка с изображени-
ем маски бородатого Силена была обнаружена
при раскопках 2016–2017 гг. могильника Кара-
Тау II в. до н.э.–IV в. н.э., находящегося в преде-
лах юго-западных склонов горного массива Куба-
лач в Восточном Крыму (рис. 1б) [7, с. 126, 157; 8,
с. 342]. В Артюховском кургане на Таманском п-
ове была найдена еще одна подобная серебряная
пряжка с женской фигурой (местной богиней?)
между колец [3, с. 140]. М.И. Максимова приво-
дит сведения еще о трех похожих пряжках, с ре-
льефными комическими масками, поступивших
из Керчи в Государственный Эрмитаж [3, с. 141].
По типу все эти пряжки близки между собой и, по
общепринятому мнению, считаются, хотя и ха-
рактерными для сармат, но носящими следы ан-
тичного влияния [9, с. 590], или даже признаются

Таблица 1. Элементный состав деталей пряжки по дан-
ным РЭМ/ЭРМ

Содержание элемента, мас. %

Обруч, 
область 1

Обруч,
область 2 Маска Среднее

Cu 69.7 75.4 64.6 69.9
Pb 21.0 13.5 18.7 17.7
Sn 7.1 8.1 13.3 9.5
Fe <0.5 0.9 1.7 1.1
As 0.7 0.9 <0.5 0.7

Рис. 2. Результаты томографии пряжки: объемная модель распределения коррозии (1) на поверхности предмета (а);
ортогональные сечения пряжки, проходящие через ее центр (б, в); ортогональные сечения пряжки в области вероят-
ного дефекта литья (2) (г, д), положение секущих плоскостей отмечено на (а). Сечения (б), (г) получены с помощью
рентгеновской томографии, сечения (в), (д) – с помощью нейтронной.
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1
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сделанными в греческих мастерских [10, с. 36; 3, с.
141]. Предположительно, такие пряжки могли
быть изготовлены как пайкой отлитых деталей,
так и литьем – всего изделия целиком или прили-
ванием маски на заранее отлитую основу пряжки.
Применение технологии последовательного ли-
тья известно в первую очередь для сарматских
котлов [11], скифских удил [12, с. 145], а также
кинжалов и акинаков с прилитой рукоятью [13,
14]. Как правило, следы использования такой тех-
нологии фиксируются визуально в виде литейно-
го шва между деталями изделий [13, 15]. Зачастую
фиксируется разница в элементном составе дета-
лей сложносоставных изделий [13, с. 70].

Вероятно, восьмеркообразная часть исследуе-
мой пряжки из переулка Малый отливалась в еди-
ной форме вместе с маской из медного сплава –
свинцово-оловянной бронзы. Коррозия, обнару-
женная между нижней частью декоративного эле-
мента и рамкой пряжки, возможно, является след-
ствием деградации дефектов литья (каверн) в этой
области. Следов пайки или границ, указывающих
на приливание маски к восьмеркообразной пряж-
ке, обнаружено не было.

Выявленная неоднородность состава метал-
ла может быть обусловлена достаточно высокой
нестабильностью сплава, содержащего олово и
свинец, приводящего к выделению областей с
повышенным содержанием Sn и Pb или изна-
чальной неоднородностью сплава, недостаточ-
но перемешанного при литье. Поэтому при ло-
кальном анализе состава методом РЭМ/ЭРМ
могут быть получены данные с существенной
вариацией содержания именно этих элементов.
В качестве конечного результата используют
среднее значение замеров для того, чтобы ниве-
лировать разброс данных [16, с. 18–19].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Как по рецептуре сплава, так и по морфологи-
ческим признакам исследованная пряжка из пе-
реулка Малый близка другому изделию – находке
из некрополя Кара-Тау (Pb 4.6%, Sn 3.8%). Отме-
тим, что пряжка из Кара-Тау имеет гораздо луч-
шую сохранность, на ней полностью сохранились
рельеф и все конструктивные элементы (рис. 1б).
Визуально маска на ней носит накладной характер.

Несмотря на то что вся поверхность пряжки из
переулка Малый покрыта продуктами коррозии,
их слой не настолько значителен, чтобы являться
причиной полного уничтожения рельефного
изображения на изделии. Вероятно, четкость и
высота рельефа изначально были небольшими.
Можно предположить, что данный объект яв-
ляется копией, изготовленной по образцу
пряжки, подобной изделию из некрополя Кара-
Тау. Это объясняет не только малую проработ-

ку рельефа маски, но и выявленную техноло-
гию изготовления пряжки. По-видимому, ре-
льефное изображение было получено оттиском
оригинального предмета в формовочную смесь, а
затем отлито вместе с основным туловом пряжки.

Исследования выполнены при финансовой
поддержке проекта Российской Федерацией в ли-
це Минобрнауки России в рамках Соглашения о
предоставлении из федерального бюджета гран-
тов в форме субсидий № 075-15-2023-010 от
21.02.2023 (15.СИН.21.0024).
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