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ФАЗОВЫЕ РАВНОВЕСИЯ В РАЗРЕЗАХ СИСТЕМЫ АЦЕТАТ 
КАЛИЯ–ГЛИЦЕРИН–ВОДА ПРИ ТЕМПЕРАТУРАХ 0…–62°C
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Методом визуально-политермического анализа исследованы фазовые равновесия в разрезах систе-
мы ацетат калия–глицерин–вода при температурах 0…–62°C. Соотношение ацетата калия и глице-
рина в разрезах варьировалось от 3 : 1 до 1 : 3. Выявлены композиции, перспективные в качестве но-
вых противогололедных реагентов с хорошей плавящей способностью по отношению ко льду, об-
разующие низкотемпературные эвтектики.
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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время в России и в других странах
в качестве противогололедных реагентов приме-
няются композиции, состоящие из солей щелоч-
ных и щелочноземельных металлов [1–19]. Вклю-
чение в состав солевой композиции глицерина
представляет интерес в связи с возможностью
разработки новых противогололедных реагентов,
поскольку глицерин, как и солевые компоненты,
обладает хорошими противогололедными свой-
ствами. Водный раствор глицерина концентра-
ции 66.7% (эвтектика) замерзает при температуре
–46.7°C [20].

Нами исследованы фазовые равновесия в раз-
резах системы ацетат калия–глицерин–вода при

температурах ниже 0°C с целью выявления про-
тивогололедных композиций, образующих низ-
котемпературные эвтектики со льдом.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
Фазовые равновесия в разрезах указанной си-

стемы изучали методом визуально-политермиче-
ского анализа [6] в специальном лабораторном
приборе, снабженном низкотемпературным тер-
мометром. Охлаждение проводили в сосуде Дью-
ара жидким азотом. В качестве исходных веществ
использовали ацетат калия и глицерин квалифи-
кации “ч. д. а”. По экспериментальным данным
строили политермы кристаллизации. Плавящую
способность композиций различного состава в
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Таблица 1. Температуры кристаллизации растворов системы KCH3COO–C3H5(OH)3–H2O (разрез с соотноше-
нием KCH3COO : C3H5(OH)3 = 3 : 1) в зависимости от концентрации компонентов в водном растворе (политерма
кристаллизации)
Концентрация KCH3COO + C3H5(OH)3 

в водном растворе, мас. %
Температура начала 
кристаллизации, °C Твердая фаза

5.0 –1.5 Лед
10.0 –3.0 »
20.0 –8.0 »
30.0 –16.0 »
40.0 –28.0 »
50.0 –47.0 »
55.0 –62.0 Лед + KCH3COO + C3H5(OH)3 (эвтектика)
57.0 –53.0 KCH3COO + C3H5(OH)3
60.0 –13.0 »
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Таблица 2. Температуры кристаллизации растворов системы KCH3COO–C3H5(OH)3–H2O (разрез с соотноше-
нием KCH3COO : C3H5(OH)3 = 1 : 1) в зависимости от концентрации компонентов в водном растворе (политерма
кристаллизации)

Концентрация KCH3COO + C3H5(OH)3
в водном растворе, мас. %

Температура начала 
кристаллизации, °C Твердая фаза

10.0 –3.0 Лед
20.0 –7.0 »
30.0 –12.5 »
40.0 –21.0 »
50.0 –32.5 »
60.0 –49.0 »
64.0 –58.0 Лед + KCH3COO + C3H5(OH)3 (эвтектика)
65.0 –54.0 KCH3COO + C3H5(OH)3
70.0 –43.0 »

Таблица 3. Температуры кристаллизации растворов системы KCH3COO–C3H5(OH)3–H2O (разрез с соотноше-
нием KCH3COO : C3H5(OH)3 = 1 : 3) в зависимости от концентрации компонентов в водном растворе (политерма
кристаллизации)
Концентрация KCH3COO + C3H5(OH)3

в водном растворе, мас. %
Температура начала 
кристаллизации, °C Твердая фаза

10.0 –2.5 Лед
20.0 –6.0 »
30.0 –11.0 »
40.0 –17.0 »
50.0 –25.5 »
60.0 –37.5 »
65.0 –46.0
69.0 –52.0 Лед + KCH3COO + C3H5(OH)3 (эвтектика)
70.0 –46.0 KCH3COO + C3H5(OH)3
80.0 –34.0 »

Таблица 4. Противогололедные свойства композиций в системе KCH3COO–C3H5(OH)3–H2O

Cостав композиции 
KCH3COO : C3H5(OH)3

Параметры эвтектики 
в системе соли–вода

Плавящая способность композиции ко льду 
при температуре, °C

температура, °С концентрация, мас. % –5.0 –10.0

3 : 1 (75% KCH3COO + 
+ 25% C3H5(OH)3)

–62.0 55.0 6.4 3.3

2 : 1 –59.0 57.0 6.4 3.3
1 : 1 –58.0 64.0 5.5 2.8
1 : 2 –56.0 68.0 4.9 2.6
1 : 3 –52.0 69.0 4.9 2.6
KCH3COO –62.0 47.5 7.3 4.3
C3H5(OH)3 –46.7 [2] 66.7 4.0 2.0

равновесных условиях рассчитывали по политер-
мам кристаллизации по формуле:

А = (100 – Сt)/Сt,
где А – плавящая способность композиции при
температуре t, Сt – концентрация раствора при
температуре [21]. Соотношение глицерина и аце-
тата калия в изучаемых разрезах варьировалось от
3 : 1 до 1 : 3.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В табл. 1–3 приведены данные по фазовым
равновесиям в разрезах системы ацетат ка-
лия–глицерин–вода с соотношениями
KCH3COO : C3H5(OH)3 = 3 : 1, 1 : 1 и 1 : 3. Данные
по всем разрезам, а также по системам ацетат ка-
лия–вода и глицерин–вода представлены в табл. 4.
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Как следует из табл. 4, с увеличением содержа-
ния глицерина в составе композиции температура
эвтектики в системе KCH3COO–C3H5(OH)3–H2O
повышается от –62 до –52°C, оставаясь довольно
низкой. Все композиции с соотношением ацетата
калия и глицерина в пределах от 3 : 1 до 1 : 3 ха-
рактеризуются хорошей плавящей способностью
по отношению ко льду и могут быть использованы в
качестве противогололедных реагентов. Низкие
температуры эвтектик, образуемых этими компози-
циями, позволяют применять их в широком темпе-
ратурном интервале вплоть до –40…–45°C.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Исследованы фазовые равновесия в разрезах
системы ацетат калия–глицерин–вода с соотно-
шением KCH3COO : C3H5(OH)3 от 3 : 1 до 1 : 3 при
температурах 0…–60°C. Выявлены новые проти-
вогололедные композиции с хорошими противо-
гололедными свойствами, эффективные при низ-
ких температурах вплоть до –40…–45°C.
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