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Нарушенные лесные экосистемы характеризуются значительными пространственными и времен-
ными изменениями. Цель работы – определить межгодовую динамику обилия видов птиц и оце-
нить изменчивость численности отдельных видов в ходе вторичной сукцессии сосняков мшистых.
Материал собран в 2000–2019 гг. Для учета птиц в экосистемах на разных стадиях сукцессии исполь-
зовали метод линейных трансектов. Использовали общепринятые методы статистической обработ-
ки материала. Установлено увеличение видового разнообразия птиц с 8 до 42 видов, суммарной чис-
ленности от 171.7 до 587.1 особей/км2 в течение сукцессии (шесть стадий, возраст от 1 года до 90 лет).
Установлены численность видов (особей/км2) и межгодовая изменчивость в течение 11 сезонов. Ко-
эффициент вариации (СV) был самым высоким (71.00–82.50%) у видов, численность которых не
превышала 1.0 особей/км2. Средняя численность видов значительно варьировала, например, на
стадии 80–90 лет среди воробьинообразных – от 1.1 (малая мухоловка) до 153.7 особей/км2 (зяблик).
Наиболее стабильно население видов с высоким обилием, например, у зяблика на последних двух
стадиях сукцессии CV равняется 6.02 и 7.16%. У видов со средними показателями обилия изменчи-
вость характеризуется как низкая или средняя (варьирует от 11.90 до 36.20%), у видов с низким оби-
лием CV варьирует от 17.68 до 82.50%. Гнездящиеся перелетные птицы преобладают на всех шести
стадиях сукцессии. На их долю приходится от 75.0% видов на первой стадии до 52.4% на пятой и ше-
стой стадиях. Ближние и дальние мигранты составляют основу населения птиц на всех стадиях.
Оседлые виды немногочисленны, их участие в суммарном обилии не превышает 24.4%. Население
оседлых видов и дальних мигрантов является более стабильным, чем ближних мигрантов.
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Нарушенные лесные экосистемы характеризу-
ются значительными пространственно-времен-
ными изменениями. Смена населения птиц в ле-
сах обусловлена последовательной сукцессией
растительности, вызванной в первую очередь де-
ятельностью человека (ведение лесного хозяй-
ства, мелиорация прилегающих к лесам сельско-
хозяйственных угодий) (Иноземцев, 1987; Преоб-
раженская, 1998; Абрамова, 2007, 2022; Гриднева,
Мельников, 2013; Perry et al., 2018; Abramova, 2021,
и др.). Коренные изменения среды обитания
птиц происходят в результате сплошных рубок на
значительных площадях, в результате чего на сме-
ну дендрофильным видам (дятлам, дроздам, си-
ницам) приходят птицы открытых пространств и
опушек. Дальнейшие изменения в структуре орни-
токомплексов в первую очередь определяются
сменой видов-ценозообразователей, усложнением
структуры сообщества, появлением новых эколо-
гических ниш. По мере развития растительности
и изменения пространственной структуры фито-

ценозов значительно изменяется численность от-
дельных видов птиц.

Изменения населения птиц в процессе восста-
новительной сукцессии лесных экосистем уме-
ренного пояса Северного полушария обсуждают-
ся рядом авторов (Данилов, 1958; Głowaciński,
1975, 1979, 1981; Владышевский, 1980; Богуйский,
Беднорз, 1982; Helle, 1985; Helle, Mőnkkőnen,
1986; Southwood et al., 1986; Иноземцев, 1987;
Преображенская, Борисов, 1987; Annand, Thomp-
son, 1997; Преображенская, 1998; Freedman, John-
son, 1999; Holmes, Sherry, 2001; DeGraaf, Yamasaki,
2003; Schlossberg, King, 2009; Гриднева, Мельни-
ков, 2013; Akresh et al., 2015, и др.). В большинстве
работ отмечается, что разнообразие и плотность
населения птиц увеличиваются от ранних стадий
к более поздним. В ряде случаев при зарастании
вырубок и гарей показатели возрастают от первой
стадии (свежей лесосеки) к кустарникам и несо-
мкнутым молоднякам, затем несколько снижа-
ются, а к приспевающим и спелым лесам вновь
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возрастают (Johnson, Odum, 1956; Данилов, 1958;
Głowaciński, 1975; Преображенская, 1998; Грид-
нева, Мельников, 2013; Абрамова, 2017; Abramo-
va, 2021). При возобновлении сосновых лесов на
стадии молодняков максимум разнообразия и
плотности населения птиц может не прослежи-
ваться или отмечаться только для одного из пока-
зателей (Haapanen, 1965, 1966; Głowaciński, 1979;
Богуйский, Беднорз, 1982). В некоторых случаях
отмечено снижение плотности населения птиц в
климаксном лесу по сравнению с предыдущими
стадиями (Helle, Mőnkkőnen, 1986; Преображен-
ская, 1998).

Исследования сукцессий предоставляют боль-
шое количество данных, анализ которых позво-
ляет прогнозировать и контролировать сообщества
птиц в разных типах местообитаний. Орнитоком-
плексы, сменяющиеся в процессе сукцессии лес-
ных экосистем, в разных регионах различаются, по-
этому эта тема требует дальнейшего изучения.

В данном исследовании изучались основные
характеристики сообществ птиц и особенности
экологической структуры орнитокомплексов на
разных стадиях демутационной сукцессии сосня-
ков мшистых, а также изменчивость популяций
отдельных видов птиц.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Сбор материалов проводился в 2000–2019 гг. в

Юго-Западной Беларуси (Брестский, Ивацевич-
ский и Малоритский лесхозы, 52.0–52.5° с.ш.,
23.6–25.5° в.д.). Данная территория расположена
в подзонах широколиственно-сосновых (Бугско-
Полесский округ) и грабово-дубово-темнохвой-
ных лесов (Неманско-Предполесский округ)
(Юркевич и др., 1979). Сосна обыкновенная (Pi-
nus sylvestris) – важнейшая лесообразующая порода
Беларуси (49.7% лесопокрытой площади страны,
50.8% – в Бугско-Полесском округе, 52.3% – в
Неманско-Предполесском округе) (Лабоха и др.,
2020). В последние годы в Беларуси в целом отме-
чено уменьшение площади сосняков, в подзоне
широколиственно-сосновых лесов она сократилась
на 7.4%, что связано с проведением сплошных са-
нитарных рубок в очагах короедного усыхания.
В возрастной структуре преобладают средневоз-
растные леса (45.2–50.2%). Доля молодняков со-
ставляет 13.0–18.5%, приспевающих насаждений –
26.4–27.8%, в то же время спелые и перестойные
насаждения занимают всего 8.5–10.6%. Средний
возраст сосняков в подзоне широколиственно-
сосновых лесов – 61 год, в подзоне грабово-дубо-
во-темнохвойных лесов – 65 лет, наиболее моло-
дые насаждения в стране – в Бугско-Полесском
округе (в среднем 59 лет) (Лабоха и др., 2020). В
лесах, находящихся под управлением Министер-
ства лесного хозяйства Республики Беларусь,
39.9% лесопокрытых земель занимают искус-

ственно созданные насаждения сосны (Государ-
ственный лесной кадастр…, 2021).

Сосняк мшистый (Pinetum pleurozium) – преоб-
ладающий тип сосновых лесов, составляет 37.7%
лесопокрытой площади сосняков в Бугско-По-
лесском округе, несколько выше его доля в Не-
манско-Предполесском округе – 42.4% (в Бела-
руси в среднем 37.9%). В древостое преобладает
сосна обыкновенная (Pinus sylvestris), в примеси к
ней береза бородавчатая (Betula pendula) (до 30%),
в подросте – сосна обыкновенная и дуб черешча-
тый (Quercus robur) (Ловчий, 2012). В подлеске
произрастают рябина обыкновенная (Sorbus aucu-
paria), крушина ломкая (Frangula alnus) и др. В ку-
старничково-травяном покрове фон составляют
черника (Vaccinium myrtillus), брусника (V. vitis-idaea),
марьянник лесной (Melampyrum sylvaticum), ве-
реск обыкновенный (Calluna vulgaris) и др. В мо-
ховом ярусе господствуют Pleurozium schreberi, Di-
cranum polysetum и др.

В ряду демутационной сукцессии сосняков
мшистых нами выделено шесть стадий развития
растительности после сплошной рубки: 1–3 года –
травянистая растительность лугового типа (све-
жая лесосека); 4–9 лет – поросль кустарников,
саженцы березы и осины и молодые культуры
сосны; 10–20 лет – сплошные заросли кустарни-
ков, поросли и подроста; 30–40 лет – молодняк;
60–70 лет – средневозрастной сосновый лес; 80–
90 лет – высокоствольный спелый лес из сосны с
примесью березы, дуба и других пород. В работах,
посвященных изучению орнитокомплексов на
разных стадиях сукцессии лесной растительности
на месте вырубок или гарей, авторы чаще исполь-
зовали три или четыре переходных стадии, кото-
рые соответствуют возрастным группам, приня-
тым в лесохозяйственной деятельности (Helle,
Mőnkkőnen, 1986; Southwood et al., 1986; Преобра-
женская, 1998; Freedman, Johnson, 1999; Гридне-
ва, Мельников, 2013, и др.), что было признано
недостаточным для изучения смены орнитоком-
плексов (Haapanen, 1965; Głowaciński, 1975).

При изучении динамики населения птиц в со-
обществах, формирующихся на разных стадиях
сукцессии сосняков мшистых на месте вырубок,
применяли метод финских линейных трансектов
(Равкин, 1967, 1984; Järvinen, Väisänen, 1976; Биб-
би и др., 2000). Птиц учитывали на постоянных,
но не строго фиксированных маршрутах путем
регистрации всех обнаруженных в полосе учета
птиц независимо от их удаленности с одновре-
менным определением расстояния от учетчика до
каждой из птиц в момент обнаружения. Учеты
проводили в максимально однородных местооби-
таниях на маршрутах, которые были заложены в
экосистемах с искусственным возобновлением
путем посадки лесных культур, находящихся на
разных стадиях сукцессионного ряда. Трансекты
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располагались в центральных частях местообита-
ний, чтобы, насколько это возможно, устранить
опушечный эффект. Первые три стадии сукцес-
сии были прослежены на одних и тех же площад-
ках, более поздние стадии – на участках с одина-
ковыми типами лесорастительных условий, раз-
личающихся только возрастом лесов. В течение
периода исследования учеты на каждом маршру-
те проводили не менее 10 раз с 15.05 по 30.06, ко-
гда орнитокомплексы наиболее стабильны и птицы
проявляют максимальное предпочтение место-
обитаниям. Длина трансекты на участках, нахо-
дящихся на первых четырех стадиях сукцессии
(от свежей лесосеки до возраста 10–20 лет), со-
ставляла около 1.5 км, в молодняках возраста 30–
40 лет – 4 км, в средневозрастных и спелых лесах –
4.7–5.5 км. Ширина полосы учета – 50 м в обе
стороны от линии трансекты. Птиц учитывали в
ясную погоду в утреннее (спустя 1 ч после восхо-
да) и вечернее (прекращали учет за 1–2 ч до захода
солнца) время, когда птицы наиболее активны.
Виды, которые регистрировались в ходе учетов
менее чем в половине сезонов, были исключены
из анализа. Перерасчет обилия птиц на единицу
площади вели раздельно по средним дальностям
обнаружения (голосу, визуально) (Равкин, 1967;
Щеголев, 1977). Доминирующими по обилию
считали те виды, доля которых в сообществе птиц
составляет 10% и более (Кузякин, 1962). Рассчи-
тывали индексы видового сходства, видового раз-
нообразия и выравненности (Одум, 1975):

1. Индекс сходства Жаккара:

 где A – число видов, имею-

щихся только в первом списке, B – число видов,
имеющихся только во втором списке, C – число
видов, общих для двух списков.

2. Индекс видового разнообразия Шеннона
(Шеннона–Винера):

 где S – число видов, рi – до-

ля вида в суммарном обилии:  где ni – оби-

лие данного вида, N – суммарное обилие орнито-
комплекса.

3. Индекс выравненности Пиелу:

 где H – индекс Шеннона, S – число

видов в биоценозе.
Данные по обилию видов птиц подвергали ста-

тистической обработке. Стабильность здесь по-
нимается как в исследовании Ярвинена (Järvinen,
1979): постоянство структуры сообщества от года
к году (например, общая плотность, разнообра-
зие, плотность отдельных видов) из года в год.
Для определения стабильности популяций от-

= ×
+

100,J
CI

A B

=
= − 2

1
log ,

S

i i
i

H p p

= ,i
i

np
N

= ,
log

He
S

дельных видов использовали коэффициент вари-
ации (CV, %) обилия:

 где σ – среднеквадратическое от-

клонение обилия вида в разные годы, k – среднее
обилие вида.

Латинские названия птиц приведены по свод-
ке The eBird/Clements checklist of birds of the world
(Clements et al., 2022).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Лесное хозяйство Беларуси – одна из дина-

мично развивающихся отраслей национальной
экономики. С целью восстановления лесов на ме-
стах рубок в регионе в последние 50 лет осуществ-
ляется создание лесных культур, что значительно
ускоряет сукцессию. При этом на месте сведен-
ного древостоя обычно проводится посадка тех
видов деревьев, которые были вырублены. Вы-
рубки сосняков мшистых без лесохозяйственной
деятельности возобновляются теми же фитоце-
нозами. Естественное возобновление без мер со-
действия назначается на участках с наличием
жизнеспособных сеянцев главных пород (более
4 тыс. штук на 1 га), а также на участках с небла-
гоприятными условиями среды (например, из-
быточным увлажнением, выраженным микроре-
льефом), где применять иные методы лесовос-
становления нецелесообразно. По данным
лесоустройства, в Юго-Западной Беларуси под
естественное возобновление за 2005–2014 гг. было
отведено 0.2% площади вырубок сосновых лесов.

Формирование орнитокомплексов и их смена
в лесных культурах отличаются от естественного
возобновления ускоренными темпами протека-
ния и более бедным населением животных (Ино-
земцев, 1987; Преображенская, 1998; Гриднева,
Мельников, 2013; Абрамова, 2017, 2022, и др.).
Смена сообществ птиц протекает параллельно с
сукцессией растительности, которая сопровож-
дается увеличением вертикальной стратифика-
ции среды обитания. Например, на свежей лесо-
секе имеется один ярус (травяно-кустарничко-
вый), находящийся на стадии формирования, на
второй стадии – сформированный травяно-кустар-
ничковый ярус и два яруса в процессе развития (ку-
старниковый и древесный), начиная с четвертой
стадии – все три яруса. Наиболее значительные из-
менения в структуре орнитокомплексов происхо-
дят при изменении состава видов-эдификаторов
и увеличении возраста и высоты древесных расте-
ний, что сопровождается усложнением структу-
ры сообщества и появлением новых экологиче-
ских ниш.

В ходе исследования на разных стадиях сук-
цессии сосняков мшистых выявлено 52 вида
птиц, относящихся к 10 отрядам (табл. 1). В насе-

CV 100,
k
σ= ×
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лении птиц доминируют представители отряда
воробьинообразных (Passeriformes), доля которых
на разных стадиях составляет 66.7–100.0% общего
количества видов и 91.9–100.0% суммарного оби-
лия (максимум на стадии возраста 10–20 лет). От-
ряд ястребообразные (Accipitriformes) представ-
лен четырьмя видами, дятлообразные (Piciformes) –
тремя видами, курообразные (Galliformes) – двумя
видами. Остальные шесть отрядов представлены
одним видом.

Виды, которые были зарегистрированы нами
на разных стадиях восстановительной сукцессии
сосняков мшистых, по обилию были разделены
на три группы:

1) виды с высоким обилием (50 особей/км2 и
более);

2) виды со средним обилием (10–49 особей/км2);
3) виды, обилие которых составляет менее

10 особей/км2.
На местах сплошных рубок резко изменяются

микроклимат, видовой состав травянистой рас-
тительности и беспозвоночных животных. На
свежей вырубке было учтено всего восемь видов
птиц (табл. 2, рис. 1). В освоении биотопа прини-
мают участие птицы опушек и открытых про-

странств, при условии сохранения пней и нали-
чии в них щелей и полостей здесь встречаются
птицы-дуплогнездники, в качестве кормовых
стаций вырубки используют дрозды, луговой
лунь (Cyrcus pygargus) и др. Суммарное обилие со-
ставляет 171.7 ± 4.16 особей/км2, на долю домини-
рующих видов приходится 71.2% населения птиц
и 37.5% видового состава. Доминантами по оби-
лию являются лесной жаворонок (Lullula arborea)
(30.6 ± 2.15 особей/км2), лесной конек (Anthus triv-
ialis) (34.7 ± 1.99 особей/км2) и луговой чекан
(Saxicola rubetra) (57.0 ± 0.66 особей/км2) (табл. 2, 3).
Изменчивость обилия на первой стадии сукцес-
сии высокая у 87.5% видов, только у одного вида –
лесного конька – она характеризуется как сред-
няя (CV = 19.02%). 75.0% видов, гнездящихся в
данном биотопе, являются перелетными (из них
пять видов – ближние мигранты, один вид –
дальний мигрант), их доля в населении орнито-
комплекса составляет 88.3%. Оседлый образ жиз-
ни ведут серая куропатка (Perdix perdix) и обыкно-
венная овсянка (Emberiza citrinella) (табл. 4).

На стадии молодых культур (4–9 лет) появля-
ются птицы кустарниковых зарослей: серая слав-
ка (Sylvia communis), коноплянка (Linaria cannabi-
na), обыкновенный жулан (Lanius collurio) и др.

Таблица 1. Участие представителей различных отрядов в видовом богатстве на разных стадиях восстановитель-
ной сукцессии сосняков мшистых

Примечание. Для каждого отряда: над чертой – доля от общего количества видов, под чертой – доля от суммарного обилия, %.

Отряд
Возраст сукцессии, лет

1–3 4–9 10–20 30–40 60–70 80–90

Курообразные –

Аистообразные – – – –

Соколообразные – – – –

Ястребообразные – – – –

Ржанкообразные – – – –

Голубеобразные – – – –

Кукушкообразные – – – –

Козодоеобразные – – –

Дятлообразные – – –

Воробьинообразные

12.5
1.8

6.7
1.3

4.2
1.2

2.4
1.2

2.4
1.2

2.4
0.1

2.4
0.2

2.4
0.1

2.4
0.1

9.5
0.8

9.5
0.9

2.4
0.2

2.4
0.3

2.4
0.2

2.4
0.3

2.4
0.2

2.4
0.2

4.2
0.5

2.4
0.2

2.4
0.3

4.2
2.6

7.1
4.3

7.1
4.7

87.5
98.2

93.3
98.7

100.0
100.0

87.5
95.6

66.7
92.6

66.7
91.9
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(табл. 2, рис. 1). Количество видов возрастает до
15, суммарное обилие незначительно снижается и
составляет 167.0 ± 2.89 особей/км2. По-прежнему
доминируют лесной конек (40.2 ± 2.27 особей/км2)
и лесной жаворонок (33.0 ± 2.17 особей/км2), в
группу доминирующих видов на этой стадии вхо-
дит обыкновенная овсянка (30.7 ± 1.88 особей/км2)
(табл. 2, 3). Доминирующие виды составляют
20.0% видового состава и 62.2% суммарного оби-
лия птиц. У семи видов, обитающих на стадии мо-
лодых культур, отмечен высокий или очень высо-
кий уровень вариации численности (CV от 41.32%
у коноплянки до 71.8% у черноголового щегла
(Carduelis carduelis)), все они относятся к группе
видов с низким обилием. Низкая или средняя из-
менчивость показателя (17.16–22.36%) на этой
стадии сукцессии характерна для доминирующих
видов. Основу орнитокомплекса на стадии моло-
дых культур составляют гнездящиеся перелетные
птицы (66.7% видов, 74.6% суммарного обилия),

доля ближних мигрантов (40.0% видов) несколь-
ко больше, чем дальних (26.7% видов) (табл. 4).

В молодых культурах зарегистрировано 15 ви-
дов птиц (рис. 1). Из орнитокомплекса выпадает
пять видов (серая куропатка, луговой чекан, луго-
вой конек (Anthus pratensis), белая трясогузка
(Motacilla alba), полевой жаворонок (Alauda arven-
sis)), связанных своей жизнедеятельностью с от-
крытыми территориями. В составе орнитоком-
плекса впервые появляется пять дендрофильных
видов: зяблик (Fringilla coelebs), славка-черного-
ловка (Sylvia atricapilla), пеночка-теньковка (Phyl-
loscopus collybita) (ближние мигранты), пеночка-
весничка (Ph. trochilus) и пеночка-трещотка
(Ph. sibilatrix) (дальние мигранты). Суммарное
обилие продолжает снижаться и достигает мини-
мальных значений для сукцессионной серии –
138.5 ± 3.53 особей/км2. На этой стадии домини-
руют три вида: лесной конек (30.0 ± 2.26 осо-
бей/км2, CV = 24.30%), обыкновенная овсянка
(16.5 ± 1.62 особей/км2, CV = 34.00%) и зяблик

Рис. 1. Параметры орнитокомплексов на разных стадиях сукцессии сосняков мшистых.
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Таблица 3. Динамика доминирования видов птиц на разных стадиях восстановительной сукцессии сосняков
мшистых летом (доля от суммарного обилия, %)

Вид
Возраст сукцессии, лет

1–3 4–9 10–20 30–40 60–70 80–90

Лесной конек 20.2 24.1 21.7 11.2 11.3 10.3
Луговой чекан 33.2 – – – – –
Лесной жаворонок 17.8 19.8 – – – –
Обыкновенная овсянка – 18.4 11.9 – – –
Зарянка – – – 10.4 – –
Зяблик – – 23.3 25.6 28.2 26.2
Всего 71.2 62.2 56.9 47.2 39.5 36.5
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(32.3 ± 1.71 особей/км2, CV = 17.80%). Их доля в
видовом составе равна 20.0%, в суммарном оби-
лии – 56.9% (табл. 3). Наиболее высокие значе-
ния коэффициента вариации (42.12–65.26%) от-
мечены у видов с низкой численностью, обилие
которых не превышает 2.0 особей/км2 (табл. 2).

На стадии возраста 30–40 лет на месте вырубки
развивается сосняк мшистый, в котором доминиру-
ет сосна с примесью березы, дуба и других пород.
Увеличиваются видовое разнообразие сообщества
(24 вида) и суммарное обилие (183.4 особей/км2)
(рис. 1). В сообществе птиц растет представитель-
ство дендрофильных видов, здесь начинают реги-
стрироваться деряба (Turdus viscivorus), славка-зави-
рушка (Sylvia curruca), обыкновенный поползень
(Sitta europaea), крапивник (Troglodytes troglodytes),
большая синица (Parus major), хохлатая синица
(Lophophanes cristatus), буроголовая гаичка (Parus
montanus), серая мухоловка (Muscicapa striata),
мухоловка-пеструшка (Ficedula hypoleuca), обык-
новенная иволга (Oriolus oriolus), сойка (Garrulus
glandarius), обыкновенный козодой (Caprimulgus
europaeus), большой дятел (Dendrocopos major),
рябчик (Tetrastes bonasia). Начиная со стадии мо-
лодняка перестают встречаться черноголовый
щегол, коноплянка, обыкновенный жулан,
обыкновенная овсянка и серая славка. На этой ста-
дии доминируют три вида: зяблик (47.0 ± 2.15 осо-
бей/км2, CV = 15.03%), лесной конек (20.5 ±
± 1.64 особей/км2, CV = 25.83%) и зарянка
(Erithacus rubecula) (19.0 ± 1.72 особей/км2, CV =
= 30.77%); их доля в видовом составе равна 12.5%,
в суммарном обилии – 47.2% (табл. 2, 3). В группу
видов с низким обилием на этой стадии входят 19
видов, показатель изменчивости (CV) у них ва-
рьирует от 31.25 до 77.00%. Чем меньше обилие
вида, тем большую роль играют стохастические
вариации, например, у видов со средним обилием

1.0 особей/км2 (n = 3) CV изменяется от 71.00 до
77.00%. В орнитокомплексе преобладают гнездя-
щиеся перелетные виды (58.3% общего количе-
ства видов, 45.7% суммарного обилия), 71.4% из
них относятся к дальним мигрантам. На долю
оседлых видов (обыкновенный поползень, боль-
шая синица, хохлатая синица, буроголовая гаич-
ка, сойка, большой дятел, рябчик) приходится
29.2% разнообразия и 24.4% населения.

Значительное увеличение видового разнооб-
разия и численности птиц отмечается на стадии
соснового леса среднего возраста (60–70 лет): за-
регистрировано 42 вида, суммарное обилие которых
составляет 541.3 ± 6.12 особей/км2 (рост в 2.9 раза)
(рис. 1). Орнитокомплекс приобретает характер-
ный для данного типа леса облик, увеличивается
разнообразие дятлообразных (желна (Dryocopus
martius), вертишейка (Jynx torquilla)) и воробьино-
образных (зеленушка (Chloris chloris), желтоголо-
вый королек (Regulus regulus), обыкновенная пи-
щуха (Certhia familiaris) и др.). Средневозрастные
леса заселяют черный аист (Ciconia nigra) и днев-
ные хищные птицы: тетеревятник (Accipiter gentilis),
перепелятник (A. nisus), обыкновенный канюк
(Buteo buteo), чеглок (Falco subbuteo), обыкновен-
ный осоед (Pernis apivorus). По обилию доминиру-
ют лесной конек (61.0 ± 2.84 особей/км2) и зяблик
(250.0 ± 6.51 особей/км2), численность которого
на этой стадии отличается высокой стабильно-
стью (CV = 6.02%). У видов со средними показа-
телями обилия (n = 10) показатель изменчивости
варьирует от 10.63 до 34.68%, у видов с обилием
менее 10 особей/км2 (n = 30) – от 17.68 до 82.50%.
Особенно велик показатель CV у редких видов
(обилие ниже 1.0 особей/км2).

На стадии спелого соснового леса (80–90 лет)
видовой состав орнитокомплекса не претерпевает
изменений по сравнению с предыдущей стадией,

Таблица 4. Пространственно-временная динамика статуса гнездящихся видов птиц на разных стадиях восстано-
вительной сукцессии сосняков мшистых

Статус Доля, %
Возраст сукцессии, лет

1–3 4–9 10–20 30–40 60–70 80–90

Оседлые От количества видов 25.0 20.0 13.3 29.2 31.0 31.0
От суммарного обилия 11.7 20.3 13.4 24.4 22.9 24.0

Перелетные, частично 
зимующие

От количества видов – 13.3 20.0 12.5 16.7 16.7
От суммарного обилия – 5.1 30.5 29.9 32.7 31.1

Перелетные От количества видов 75.0 66.7 66.7 58.3 52.4 52.4
От суммарного обилия 88.3 74.6 56.0 45.7 44.3 44.9

Ближние мигранты От количества видов 62.5 40.0 20.0 16.7 16.7 16.7
От суммарного обилия 55.1 61.6 38.5 26.0 21.6 20.9

Дальние мигранты От количества видов 12.5 26.7 46.7 41.7 35.7 35.7
От суммарного обилия 33.2 13.1 17.5 19.7 22.7 24.0
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суммарное обилие достигает наибольшего значе-
ния – 587.1 ± 7.82 особей/км2 (табл. 2, рис. 1).
В спелом сосновом лесу птицы заселяют все яру-
сы. Преобладают виды, которые гнездятся и до-
бывают корм в дуплах и кронах деревьев, многие
виды гнездятся и добывают корм на земле, на пова-
ленных деревьях или валежнике, встречаются также
и те, которые устраивают гнезда на кустарниках и в
подлеске. Наиболее стабильно население домини-
рующих видов – зяблика (153.7 ± 3.36 особей/км2,
CV = 7.16%) и лесного конька (60.3 ± 2.79 осо-
бей/км2, CV = 13.95%). Коэффициент вариации
видов со средней численностью (n = 11) изменя-
ется от 11.60 до 31.58%, изменчивость численно-
сти большинства видов с обилием менее 10.0 осо-
бей/км2 (n = 29) велика, как и на предыдущей ста-
дии (например, у чеглока CV = 82.50%) (табл. 2).
Установлено, что у наиболее многочисленных
видов корреляция между средним обилием и ко-
эффициентом вариации обилия на разных стади-
ях сукцессии является отрицательной для всех
наиболее распространенных видов (табл. 5).

На последних двух стадиях преобладают гнез-
дящиеся перелетные птицы (52.4% общего коли-
чества видов, 44.3–44.9% суммарного обилия).
Увеличивается доля оседлых птиц – до 31.0% от
общего количества видов, – среди которых есть
как дуплогнездники, так и открыто гнездящиеся
виды. К птицам, зарегистрированным на стадии
молодняков, добавляются желтоголовый коро-
лек, обыкновенная пищуха, серая ворона, ворон,
желна, тетеревятник, перепелятник. Население
оседлых видов и дальних мигрантов является бо-
лее стабильным, чем ближних мигрантов (рис. 2).

В средневозрастных и спелых сосняках мши-
стых отмечены два вида птиц, включенных в
Красную книгу Республики Беларусь (2015): чер-
ный аист и чеглок. Европейскую природоохран-
ную значимость (SPEC – Species of European Con-
servation Concern) имеют 13 видов птиц, зареги-
стрированных в ходе исследования: черный аист,
обыкновенный козодой, хохлатая синица, ко-
ноплянка, лесной жаворонок, пеночка-трещотка
и обыкновенная горихвостка (Phoenicurus phoeni-
curus) отнесены ко второй категории, серая куро-
патка, вертишейка, вальдшнеп (Scolopax rusticola),
полевой жаворонок, обыкновенный жулан и се-
рая мухоловка – к третьей (European Birds…,
2017).

Изменение показателей орнитокомплексов,
сменяющих друг друга в процессе сукцессии сос-
няков мшистых, указывает на существование
двух фаз: относительно короткой фазы кустарни-
ковых зарослей и более длинной фазы настояще-
го леса (рис. 1). Смена этих фаз происходит при-
мерно с третьей стадии, когда в сообществе птиц
появляются виды, тесно связанные с древесными
насаждениями. С этого времени количество ви-
дов и суммарное обилие возрастают до достиже-
ния стадии спелого леса. Наиболее низкие значе-
ния индекса видового разнообразия H (2.54) ха-
рактерны для первой стадии, по ходу сукцессии
разнообразие орнитокомплексов увеличивается и
достигает максимума на шестой стадии (4.16).
Индекс выравненности, напротив, на двух по-
следних стадиях сукцессии несколько снижается.

По ходу сукцессии изменяется распределение
гнездящихся птиц по ярусам (табл. 6). На первой
стадии представлены только наземно гнездящие-

Таблица 5. Среднее обилие (особей/км2) и коэффициент изменчивости (CV, %) наиболее многочисленных ви-
дов, зарегистрированных на трех и более стадиях сукцессии. Приведены коэффициенты корреляции r между
средней плотностью и коэффициентом изменчивости (критическое значение r при a = 0.05 и n = 3 составляет
0.997, при n = 4 – 0.950, при n = 5 – 0.878, при n = 6 – 0.811)

Вид

Возраст сукцессии, лет

r1–3 4–9 10–20 30–40 60–70 80–90

обилие CV обилие CV обилие CV обилие CV обилие CV обилие CV

Большой дятел 4.8 29.80 20.0 19.35 23.6 17.96 –0.997
Лесной жаворонок 30.6 23.17 33.0 19.72 10.3 41.01 6.2 42.23 12.4 34.68 13.2 31.58 –0.962
Лесной конек 34.7 19.02 40.2 17.16 30.0 24.30 20.5 25.83 61.0 16.47 60.3 13.95 –0.917
Певчий дрозд 4.7 30.84 8.0 33.51 6.8 33.46 16.3 22.04 17.5 25.69 –0.862
Зарянка 5.8 34.78 13.1 32.00 19.0 30.77 32.0 19.76 32.6 16.51 –0.966
Мухоловка-пеструшка 1.9 52.26 16.0 27.25 20.0 22.72 –0.99
Пеночка-трещотка 2.2 50.90 7.70 31.43 39.4 11.90 40.5 11.60 –0.991
Буроголовая гаичка 14.0 22.23 39.0 15.80 39.7 15.93 –0.999
Большая синица 14.8 29.30 25.4 18.10 25.7 16.37 –0.965
Зяблик 32.3 17.80 47.0 15.03 152.6 6.02 153.7 7.16 –0.991
Обыкновенная овсянка 17.0 32.82 30.7 21.52 16.5 34.00 –0.999
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ся виды. Начиная со второй стадии, их участие
постепенно снижается, и на пятой и шестой ста-
диях доля этой группы в видовом разнообразии
составляет 21.4%, в суммарном обилии – 32.8–
34.0%. На второй–шестой стадиях сукцессии в
орнитокомплексах регистрируются от трех до че-
тырех видов птиц, гнездящихся на кустарниках.
Количество видов, гнездящихся на деревьях, по
мере увеличения возраста основной лесообразу-

ющей породы растет и на последних двух стадиях
достигает максимума – 29 видов (69.0% разнооб-
разия, 62.9–63.5% суммарного обилия), в том
числе 13 видов-дуплогнездников или полудупло-
гнездников.

Оценка сходства видового состава сообществ
птиц на разных стадиях вторичной сукцессии
сосняков мшистых показала, что наибольшее
сходство отмечено между сообществами, форми-
рующимися на первых двух стадиях сукцессии
(69.6%) и трех последних стадиях (72.7–100.0%)
(табл. 7).

В ряде источников литературы рассматрива-
ются смены населения птиц в процессе вторич-
ной сукцессии лесной растительности в других
регионах. В сосняках черничных на территории
Белорусского Полесья (Лельчицкий и Лунинец-
кий районы) учтено 11 видов певчих птиц сум-
марной численностью 2.21 пары на 1 га, в том
числе пеночка-весничка 0.80, зяблик 0.37, серая
мухоловка 0.22, иволга 0.14, мухоловка-пеструш-
ка 0.14, остальные виды по 0.07 пары на 1 га (Дол-
бик, 1974). Эти данные равны или значительно
выше данных, указанных в работе Е.С. Равкина с
соавторами (2001), по которым средняя суммар-
ная плотность населения птиц для подкласса
мелколиственных лесов равна 669 особей/км2.

В сосновых лесах на территории Польши по
ходу возобновления после сплошной рубки (Бо-
гуйский, Беднорз, 1982) количество гнездящихся
видов птиц возрастает с 2 до 30, обилие – с 2.3 до
62.9 пар на 10 га.

Рис. 2. Взаимосвязь между средним обилием (особей/км2) и коэффициентом вариации обилия (%) у оседлых видов,
ближних и дальних мигрантов.
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Таблица 6. Распределение видов птиц по ярусам гнез-
дования на разных стадиях восстановительной сукцес-
сии сосняков мшистых

Примечание. Для каждой группы птиц: над чертой – доля от
общего количества видов, под чертой – доля от суммарного
обилия, %.

Возраст
сукцессии, лет Земля Кустарники Деревья

1–3 – –

4–9

10–20

30–40

60–70

80–90

100.0
100.0
60.0
89.8

20.0
5.6

20.0
4.7

46.7
57.0

26.7
10.5

26.7
32.5

33.3
34.7

12.5
5.2

54.2
60.1

21.4
34.0

9.5
3.0

69.0
62.9

21.4
32.8

9.5
3.8

69.0
63.5
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В сосняках черничных Юго-Западной Белару-
си на разных стадиях демутационной сукцессии
на месте сплошных рубок (Abramova, 2021) видо-
вое разнообразие птиц увеличивается от 10 до 45
видов, суммарное обилие – от 159.2 до 687.0 осо-
бей/км2, что несколько выше по сравнению с сос-
няками мшистыми. Для смены орнитокомплексов
в этих двух типа леса характерно, что суммарное
обилие птиц на стадии молодых культур (10–20 лет)
снижается по сравнению с предыдущей стадией, а
к приспевающим и спелым лесам вновь возраста-
ет. Отметим, что орнитокомплекс сосняков мши-
стых ГНП “Беловежская пуща” (Абрамова, 2007)
отличается более высокими показателями по срав-
нению с вторичными сосняками (в спелом лесу от-
мечено 43 вида, их суммарное обилие 697.4 осо-
бей/км2).

В еловых лесах в ходе сукцессии от свежей руб-
ки до возраста 90–100 лет видовое разнообразие
птиц увеличивается от 10 до 59 видов, суммарное
обилие – от 230.3 до 689.5 особей/км2 (Абрамова,
2017). Основные экологические параметры насе-
ления птиц (видовое разнообразие, обилие, био-
масса) прогрессивно возрастают от свежей вы-
рубки до спелого леса. Исключение составляет
стадия мелколиственного леса (20–30 лет), на ко-
торой основные характеристики орнитокомплек-
са меньше по сравнению с предыдущей и после-
дующей стадиями.

В хвойных лесах южной тайги (Костромская
обл.) смена населения птиц в ходе зарастания вы-
рубок носит сходный характер. На вырубках оби-
тает 5–8 фоновых видов с обилием более 0.1 пары
на 10 га, на последующих стадиях сукцессии
хвойных лесов эти показатели увеличиваются в
2–4 раза (Преображенская, Борисов, 1987). В
процессе зарастания вырубок и гарей сосновых
лесов были выявлены следующие закономерно-
сти: от ранних открытых стадий к поздним видо-
вое богатство и общее разнообразие орнитоком-
плексов (индекс Шеннона) увеличиваются, а ин-
декс выравненности (Пиелу) снижается (Преобра-
женская, 1998).

Смена орнитокомплексов в ходе демутационной
сукцессии на месте рубок прослежена в еловых

лесах Северо-Восточной Финляндии в 1982–1985 гг.
(Helle, Mőnkkőnen, 1986). Плотность населения
птиц снижается от первой стадии (возраст 8 лет)
ко второй (насаждения возраста 25–30 лет), затем
несколько возрастает на стадии приспевающего
леса (70 лет), а к стадии спелого елового леса
(150 лет) вновь снижается. У видов с высокой
численностью в приспевающих еловых лесах ко-
эффициент вариации колеблется от 23.9% у лес-
ного конька до 77.1% у чижа, на стадии климакса – от
23.7% у лесного конька до 109.9% у обыкновен-
ной чечетки. Выявлена отрицательная корреля-
ция между изменчивостью и средней плотностью
вида для многочисленных видов, у дальних ми-
грантов (как группы) изменчивость плотности
была ниже, чем у ближних мигрантов или осед-
лых видов. Такие тенденции для изменчивости
отдельных видов птиц были выявлены автором
при изучении орнитокомплексов на разных ста-
диях сукцессии сосняков мшистых.

В подзоне средней тайги в Центральной Сиби-
ри были изучены изменения населения воробьи-
ных птиц, сопутствующие аллювиальным и пиро-
генным сериям сукцессии бореальных хвойных
лесов (Бурский, 2009). Показано, что в начале пи-
рогенного ряда разнообразие птиц растет за счет
добавления видов, характерных для гарей. На ста-
дии мелколиственных молодняков отличия в на-
селении птиц от спелых допожарных древостоев
возрастают, с развитием хвойного полога населе-
ние таежных видов птиц восстанавливается.

Таким образом, основные закономерности из-
менений населения птиц в ходе сукцессий расти-
тельности в изученных лесных экосистемах сход-
ны во всех изученных регионах.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В процессе вторичной сукцессии сосняков

мшистых в Юго-Западной Беларуси выделено
шесть стадий развития растительности от свежей
вырубки до спелого леса 90-летнего возраста. Од-
новременно с сукцессией растительности проте-
кает и смена орнитокомплексов, это характерно и
для других типов леса в различных регионах Евра-

Таблица 7. Сходство видового богатства орнитокомплексов на разных стадиях восстановительной сукцессии
сосняков мшистых по коэффициенту Жаккара, %

Возраст сукцессии, лет 1–3 4–9 10–20 30–40 60–70 80–90

1–3 69.6 34.8 18.8 12.0 12.0

4–9 66.7 25.6 17.5 17.5

10–20 51.3 35.1 35.1

30–40 72.7 72.7

60–70 100.0
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зии. В ходе сукцессии сосняков мшистых видовое
богатство птиц увеличивается от 8 до 42 видов,
суммарное обилие – от 171.7 до 587.1 особей/км2.
Установлены обилие видов и межгодовая измен-
чивость в течение 11 сезонов.

Среднее обилие видов варьирует в значитель-
ных пределах, например, на стадии возраста 80–
90 лет среди воробьинообразных – от 1.1 (малая
мухоловка) до 153.7 особей/км2 (зяблик). В спелом
лесу в группу видов с обилием менее 10 особей/км2

входит 27 видов (64.2% общего количества), их
общее обилие составляет 107.0 особей/км2 (18.2%
суммарного обилия). Низкое обилие характерно
для дневных хищных птиц (от 0.7 особей/км2 у
чеглока до 1.4 особей/км2 у тетеревятника), дятлооб-
разных (1.3 особей/км2 у желны и 2.5 особей/км2 у
вертишейки), клинтуха (1.7 особей/км2), обыкно-
венного козодоя (1.6 особей/км2), вальдшнепа
(1.5 особей/км2), обыкновенной кукушки (1.2 осо-
бей/км2), черного аиста (1.0 особей/км2). Группу
видов со средним обилием составляет 11 видов
(26.1% общего количества): пеночка-трещотка,
буроголовая гаичка, большая синица, зарянка,
большой дятел и др. Их общее обилие составляет
259.2 особей/км2 (44.2% суммарного обилия).
Высокое обилие отмечено у двух видов: лесного
конька и зяблика; их обилие составляет 36.5%
суммарного обилия орнитокомплекса.

Наиболее стабильно население видов с высо-
ким обилием, например, у зяблика на последних
двух стадиях сукцессии CV равняется 6.02 и 7.16%.
У видов со средними показателями обилия из-
менчивость характеризуется как низкая или сред-
няя (варьирует от 11.90 до 36.20%). Чем меньше
обилие вида, тем большую роль играют стохасти-
ческие процессы. У видов с низким обилием CV
варьирует от 17.68 до 82.50%, наиболее высокие
значения коэффициента вариации (71.00–82.50%) у
видов, обилие которых не превышает 1.0 осо-
бей/км2.

На всех шести стадиях сукцессии преобладают
гнездящиеся перелетные птицы, на долю кото-
рых приходится от 75.0% видов на первой стадии
до 52.4% на пятой и шестой стадиях. Основу насе-
ления птиц на всех стадиях составляют ближние и
дальние мигранты, оседлые виды, как правило,
немногочисленны, их участие в суммарном оби-
лии не превышает 24.4%. Население оседлых ви-
дов и дальних мигрантов является более стабиль-
ным, чем население ближних мигрантов.
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Disturbed forest ecosystems are characterized by significant spatial and temporal changes. As a part of the
study on bird communities, changes in bird abundance during the secondary succession of a cleared mossy
pine woodland in southwestern Belarus were investigated. The purpose of the work was to determine the in-
ter-annual dynamics of bird species abundance and to assess the variability of individual species abundance
during the secondary succession of the mossy pine woodland. The material was collected in 2000–2019. Line
transects were set to conduct bird counts in ecosystems at different stages of succession. For the data process-
ing, generally accepted methods of statistical analysis were used. The species diversity of birds was found to
increase from 8 to 42 species, the overall abundance from 171.7 to 587.1 birds/km2 during the succession
(6 stages, from 1 to 90 years in age). The abundance of species (birds/km2) and inter-annual variability during
11 seasons were determined. The coefficient of variation (CV) was the highest (71.00–82.50%) for species
whose abundance did not exceed 1.0 birds/km2. The average abundance of species varied considerably, e.g.,
among passerines at the 80–90-year old stage from 1.1 birds/km2 (Little Flycatcher) to 153.7 birds/km2

(Chaffinch). Bird populations with high abundance turned out to be the most stable, for example at the last
two successional stages the CV of the Chaffinch is 6.02 and 7.16%. For species with average abundance the
variability is found to be low or medium (varies from 11.90 to 36.20%), for species with low abundance the
CV varies from 17.68 to 82.50%. All six stages of succession were dominated by nesting migratory birds, which
account for 75.0% of the species in the first stage of succession to 52.4% in the fifth and sixth stages. Near
and distant migrants form the basis of the bird community at all stages. Populations of sedentary species and
distant migrants are more stable than those of near migrants.
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