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Разработан метод синтеза конденсированных тиопиридинов S-алкилированием соответствующих пи-
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соединений с ацетилацетоном в присутствии ацетата ртути(II) и восстановлением промежуточных 
ртутьорганических соединений щелочным раствором боргидрида натрия получены конденсированные 
енольные таутомеры. Изучена нейротропная активность синтезированных соединений, обнаружены 
соединения с выраженной противосудорожной активностью. 
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Известно, что пиридин и его конденсированные 
аналоги обладают разнообразными видами биоло-
гической активности и входят в состав многих ле-
карственных препаратов. В связи с этим представ-
ляют интерес проведенные ранее исследования по 
разработке методов синтеза производных конден-
сированных пиридинтионов и установлению связи 
между их строением и проявляемой активностью 
[1–4]. 

В продолжение исследований в этой области 
нами в качестве пиридинтионовых субстратов 
были выбраны соединения 1a–к и исследована воз-
можность их алкилирования пропаргилбромидом. 
Оказалось, что в водно-щелочной среде в присут-
ствии этанола гладко протекает S-алкилирование 
пиридинтионов в соответствующие терминальные 
тиоацетиленовые соединения 2a–к (схема 1).

Строение полученных веществ подтверждено 
данными 1Н и 13С ЯМР, а также ИК спектроскопии. 

Характеристическими для идентификации соеди-
нений 2a–к были сигналы пропаргильной группы: 
триплет, соответствующий протону терминаль-
ной ацетиленовой группы в области ~2.5 м. д.,  
а также дублет связанной с атомом серы метилено-
вой группы в области ~3.9 м. д.

Ранее было показано, что терминальные ацети-
леные могут быть функционализированы различ-
ными C,N,O-нуклеофилами в присутствии ацетата 
ртути(II). Была также обоснована возможность об-
разования продуктов гидратации и алкилирования 
по интернальному углеродному атому тройной 
связи с последующей прототропной перегруппи-
ровкой и внутримолекулярной циклизацией [5–7]. 
В отличие от этих реакций, идущих с образовани-
ем смеси дикарбонильного и енольного таутоме-
ров, меркурирование терминальной тройной связи 
производных пиразолов и триазолов в присутствии 
ацетилацетона и дальнейшее демеркурирование 
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интермедиатов боргидридом натрия приводят к 
гетероциклическим оксоенольным соединениям с 
экзометиленовой двойной связью [8]. 

Логическим продолжением этих работ было 
введение в реакцию меркурирования/демеркури-
рования новых модельных тиопропаргильных со-
единений 2. В качестве СН-кислотного реагента 
была использована натриевая соль ацетилацетона. 
Оказалось, что взаимодействие натриевой соли 
ацетилацетона с тиопиперидинами 2б, г, ж, з в те-
трагидрофуране в присутствии ацетата ртути(II) 
с последующим восстановлением меркуроинтер-

медиатов A и Б щелочным раствором боргидридa 
натрия, как и в случае N-пропаргилзамещенных 
азолов [8], приводит к енольным изомерам 3б, 
г, ж, з с экзометиленовой двойной связью пу-
тем последовательных превращений (схема 2). 
Доказательством енольного строения соединений 
3 является наличие в слабопольной области спек-
тра ЯМР 1Н характерного синглетного сигнала ги-
дроксильной группы (16.4 м. д.).

Нейротропную активность синтезированных 
соединений исследовали по показателям, харак-
теризующим антиконвульсантную и центральную 

X

R2

N

CN
SH( )nR1

R1
X

R2

N

CN
SCH2C≡CH( )nR1

R1

1a−к 2a−к

X

R2

NH

CN
S( )nR1

R1
BrCH2C≡CH

Схема 1.

X = O, R1 = CH3, n = 1, R2 = морфолин-4-ил (a); X = O, R1 = CH3, n = 1, R2 = пиперидин-1-ил (б); X = O, R1 = CH3,  
n = 1, R2 = пиперазин-1-ил (в); X = O, R1 = CH3, n = 1, R2 = пирролидин-1-ил (г); X = CH2, R1 = H, n = 1, R2 = морфо-
лин-4-ил (д); X = CH2, R1 = H, n = 1, R2 = пиперидин-1-ил (е); X = CH2, R1 = H, n = 1, R2 = пирролидин-1-ил (ж); X = 
CH2, R1 = H, n = 0, R2 = морфолин-4-ил (з); X = CH2, R1 = H, n = 0, R2 = пиперидин-1-ил (и); X = CH2, R1 = H, n = 0, 
R2 = пирролидин-1-ил (к). 

X

R2

N

CN
SCH2C≡CH( )nR1

R1

2б, г, ж, з

S

HgOAc

O O

NaBH4

O O

Na

X

R2

N

CN
( )nR1

R1
Hg(OAc)2

3б, г, ж, з

H

S

HgH

O O

X

R2

N

CN
( )nR1

R1

H

S

O O

X

R2

N

CN
( )nR1

R1

H

NaOH

A

Б

Схема 2.

X = O, R1 = CH3, n = 1, R2 = пиперидин-1-ил (б); X = O, R1 = CH3, n = 1, R2 = пирролидин-1-ил (г); X = CH2, R1 = H,  
n = 1, R2 = пирролидин-1-ил (ж); X = CH2, R1 = H, n = 0, R2 = морфолин-4-ил (з).



ЖУРНАЛ  ОБЩЕЙ  ХИМИИ  том 89  № 8  2019

1197СИНТЕЗ НОВЫХ КОНДЕНСИРОВАННЫХ ТИОПИРИДИНОВ

миорелаксирующую активность. Изучение ней-
ротропной активности соединений и препарата 
сравнения этосуксимида проводили на белых мы-
шах обоего пола массой 18–24 г (120 особей). Об 
антиконвульсивной и прогностической анксиоли-
тической активности соединений судили по пре-
дотвращению клонических подергиваний и кло-
нического компонента судорог, вызываемых у мы-
шей подкожным введением 90 мг/кг коразола [9]. 
Центральный миорелаксантный эффект и нару-
шение координации движений исследовали по ме-
тоду «вращающегося стержня» [9]. Исследуемые 
соединения вводили внутрибрюшинно в виде су-
спензии с Твин-80 в дозе 50 мг/кг за 45 мин до вве-
дения коразола, а этосуксимид – в дозе 150 мг/кг. 
При исследовании противосудорожного действия 
было обнаружено, что соединения 2б–г, е–к и 3б, 
г, ж, з предупреждают коразоловые судороги у 20–
40% животных. Соединения 2a и 2д обладают бо-
лее выраженным противосудорожным действием, 
предупреждая коразоловые клонические судороги 
в дозе 50 мг/кг у 60% животных, тогда как этосук-
симид проявляет 50%-ную эффективность лишь в 
дозе 150 мг/кг. Кроме того, в исследованных дозах 
изученные соединения и этосуксимид не вызыва-
ют миорелаксацию. 
Таким образом, осуществлено S-алкилирование 
пиридинтионов пропаргилбромидом с получени-
ем замещенных тиопиридинов, введенных в реак-
цию меркурирования/ демеркурирования ацетила-
цетоном по замещенному углеродному атому тер-
минальной тройной связи с получением конден-
сированных енольных таутомеров, содержащих 
экзометиленовую группу. Изучена нейротропная 
активность синтезированных соединений и обна-
ружены соединения с выраженной противосудо-
рожной активностью. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Температуры плавления определены на микро-
нагревательном столике Boetius. ИК спектры реги-
стрировали на спектрометре Nicolet Avatar 330 FT-
IR в вазелиновом масле. Спектры ЯМР 1Н и 13С ре-
гистрировали на спектрометре Varian Mercury-300 
VX с рабочей частотой 300.077 и 75.462 МГц в рас-
творе ДМСО-d6–CCl4 (1:3), внутренний стандарт –  
ТМС. Отнесение сигналов выполнено на основа-
нии данных 2D спектров DEPT и HMQC. За хо-

дом реакции следили методом ТСХ на пластинках 
Silufol UV-254, проявители – KMnO4 и пары иода. 
ГХ-Анализ проведен на приборе ЛХМ-80МД (ко-
лонка 1.5 м, 10% carbovax-20M на инертоне AW-
NMDC, газ-носитель – гелий, 40 мл/мин, темпера-
тура детектора – 250°С, испарителя – 200°С. 

В ходе исследований использовали пропаргил-
бромид (Aldrich). 

Общая методика получения соединений 2a–к.  
К раствору 10 ммоль гидроксида калия в 10 мл 
воды прибавляли 10 ммоль соединения 1a–к и  
30 мл этанола. К полученному раствору при пере-
мешивании при комнатной температуре прибав-
ляли 10 ммоль пропаргилбромида. Смесь пере-
мешивали в течение 6 ч. Полученные кристаллы 
отфильтровывали, промывали водой и перекри-
сталлизовывали из этанола. 

3,3-Диметил-8-(морфолин-4-ил)-6-(проп-2-
ин-1-илтио)-3,4-дигидро-1H-пирано[3,4-c]пи-
ридин-5-карбонитрил (2а). Выход 2.6 г (77%), 
т. пл. 158–160°C. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1.31 с 
(6H, Me2), 2.56 т (1H, ≡CH, J = 2.6 Гц), 2.70 уш. с 
(2H, CH2), 3.34–3.38 м (4H) и 3.72–3.76 м (4H, CH2, 
морфолин), 3.94 д (2H, SCH2, J = 2.6 Гц), 4.49 уш. 
с (2H, OCH2). Спектр ЯМР 13C, δC, м. д.: 17.6, 26.3, 
37.9, 48.8, 58.7, 65.8, 69.3, 71.5, 79.3, 98.1, 114.1, 
115.6, 147.7, 156.6, 157.7. Найдено, %: C 62.89; H 
6.13; N 12.28; S 9.30. C18H21N3O2S. Вычислено, %: 
C 62.95; H 6.16; N 12.23; S 9.34.

 3,3-Диметил-8-(пиперидин-1-ил)-6-(проп-2-
ин-1-илтио)-3,4-дигидро-1H-пирано[3,4-c]пири- 
дин-5-карбонитрил (2б). Выход 2.4г (70%), т. пл. 
134–135°C. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1.30 с (6H, 
Me2), 1.66–1.72 м (6H, CH2), 2.54 т (1H, ≡CH,  
J = 2.6 Гц), 2.69 уш. с (2H, CH2), 3.29–3.34 м [4H, 
N(CH2)2], 3.95 д (2H, SCH2, J = 2.6 Гц), 4.46 уш. с 
(2H, OCH2). Найдено, %: C 66.9; H 6.53; N 12.36; S 
9.35. C19H23N3OS. Вычислено, %: C 66.83; H 6.79; 
N 12.31; S 9.39.

 3,3-Диметил-8-(пиперазин-1-ил)-6-(проп-2-
ин-1-илтио)-3,4-дигидро-1H-пирано[3,4-c]пири-
дин-5-карбонитрил (2в). Выход 2.6 г (76%), т. пл. 
128–130°C. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1.30 с (6H, 
Me2), 2.56 т (1H, ≡CH, J = 2.6 Гц), 2.69 уш. с (2H, 
CH2), 2.89–2.93 м [4H, N(CH2)2], 2.97 уш. с (1H, 
NH), 3.30–3.34 м [4H, N(CH2)2], 3.95 д (2H, SCH2, 
J = 2.6 Гц), 4.47 уш. с (2H, OCH2). Спектр ЯМР 
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13C, δC, м. д.: 17.6 (CH2), 26.3 (Me2), 37.9 (SCH2), 
45.1 [N(CH2)2], 49.3 [N(CH2)2], 58.8 (OCH2), 69.3 
(CMe2), 71.6 (≡CH), 79.3 (≡C), 97.5 (CCN), 114.3, 
115.4 (CN), 147.5, 156.5, 158.0. Найдено, %: C 63.21; 
H 6.46; N 16.28; S 9.43. C18H22N4OS. Вычислено, 
%: C 63.13; H 6.48; N 16.36; S 9.36.

3 ,3-Диметил-8- (пиppолидин-1-ил) -6- 
(проп-2-ин-1-илтио)-3,4-дигидро-1H-пира-
но[3,4-c]пиридин-5-карбонитрил (2г). Выход  
3.1 г (94%), т. пл. 119–120°C. Спектр ЯМР 1Н, δ, 
м. д.: 1.29 с (6H, Me2), 1.92–2.00 м (4H, CH2), 2.51 
т (1H, ≡CH, J = 2.6 Гц), 2.62 уш. т (2H, CH2, J =  
1.2 Гц), 3.66–3.73 м [4H, N(CH2)2], 3.92 д (2H, SCH2, 
J = 2.6 Гц), 4.74 т (2H, OCH2, J = 1.2 Гц). Найдено, 
%: C 65.93; H 6.49; N 12.91; S 9.68. C18H21N3OS. 
Вычислено, %: C 66.02; H 6.46; N 12.83; S 9.79.

1-(Морфолин-4-ил)-3-(проп-2-ин-1-илтио)-
5,6,7,8-тетрагидроизохинолин-4-карбонитрил 
(2д). Выход 2.2г (70%), т. пл. 159–160°C. Спектр 
ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1.67–1.77 м (2H) и 1.79–1.89 м 
(2H, CH2), 2.53 уш. т (2H, CH2, J = 6.0 Гц), 2.54 
т (1H, ≡CH, J = 2.6 Гц), 2.83 уш. т (2H, CH2, J =  
6.5 Гц), 3.32–3.36 м (4H) и 3.72–3.76 м (4H, CH2, 
морфолин), 3.94 д (2H, SCH2, J = 2.6 Гц). Спектр 
ЯМР 13C, δC, м. д.: 17.5, 21.1, 21.9, 25.7, 27.6, 48.7, 
65.8, 71.4, 79.4, 98.8, 114,4, 118,7, 150.4, 155.4, 
160.6. Найдено, %: C 65.23; H 6.07; N 13.52; S 
10.17. C17H19N3OS. Вычислено, %: C 65.15; H 6.11; 
N 13.41; S 10.23.

1-(Пиперидин-1-ил)-3-(проп-2-ин-1-илтио)-
5,6,7,8-тетрагидроизохинолин-4-карбонитрил 
(2е). Выход 2.9 г (93%), т. пл. 145–147°C. Спектр 
ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1.66–1.74 м (8H) и 1.81–1.89 
(2H, SCH2), 2.52 уш. т (2H, CH2, J = 6.1 Гц), 2.52 
т (1H, ≡CH, J = 2.6 Гц), 2.81 уш. т (2H, J = 6.5 Гц), 
3.28–3.33 м [4H, N(CH2)2], 3.95 д (2H, SCH2, J = 
2.6 Гц). Найдено, %: C 69.53; H 6.83; N 13.44; S 
10.37. C18H21N3S. Вычислено, %: C 69.42; H 6.80; 
N 13.49; S 10.30.

3-(Проп-2-ин-1-илтио)-1-(пирролидин-1-ил)-
5,6,7,8-тетрагидроизохинолин-4-карбонитрил 
(2ж). Выход 2.6 г (89%), т. пл. 128–130°C. Спектр 
ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1.65–1.73 м (2H) и 1.75–1.84 м 
(2H, CH2), 1.90–1.99 м (4H, CH2), 2.49 т (1H, ≡CH, 
J = 2.6Гц), 2.67 уш. т (2H, CH2, J = 6.1 Гц), 2.75 уш. 
т (2H, CH2, J = 6.4 Гц), 3.62–3.73 м [4H, N(CH2)2], 
3.92 д (2H, SCH2, J = 2.6 Гц). Спектр ЯМР 13C, δC, 

м. д.: 17.2, 20.9, 22.3, 25.0, 26.2, 27.9, 49.5, 71.3, 
79.5, 94.4, 113.8, 115.3, 148.9, 155.0, 158.2. Найдено, 
%: C68.72; H6.41; N14.23; S10.70. C17H19N3S. 
Вычислено, %: C 68.65; H 6.44; N 14.13; S 10.78.

1-(Морфолин-4-ил)-3-(проп-2-ин-1-илтио)-
6,7-дигидро-5H-циклопента[c]пиридин-4-
карбонитрил (2з). Выход 2 г (73%), т. пл. 135–
137°C. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2.12 т. т (2H, CH2, 
J = 7.6, 7.2 Гц), 2.53 т (1H, ≡CH, J = 2.6 Гц), 2.91 
уш. т (2H, CH2, J = 7.6 Гц), 2.94 уш. т (2H, CH2, J = 
7.2 Гц), 3.64–3.68 м (4H) и 3.69–3.73 м (4H, CH2), 
3.90 д (2H, SCH2, J = 2.6 Гц). Спектр ЯМР 13C, δC, 
м. д.: 17.9, 24.1, 31.8, 32.2, 46.5, 65.9, 71.4, 79.3, 
92.6, 114.9, 119.2, 156.0, 156.1, 159.4. Найдено, 
%: C 64.28; H 5.69; N 14.12; S 10.63. C16H17N3OS. 
Вычислено, %: C 64.19; H 5.72; N 14.04; S 10.71.

1-(Пиперидин-1-ил)-3-(проп-2-ин-1-илтио)-
6,7-дигидро-5H-циклопента[c]пиридин-4-
карбонитрил (2и). Выход 2 г (71%), т. пл. 143–
144°C. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1.61–1.75 м (6H, 
CH2), 2.11 т. т (2H, CH2, J = 7.6, 7.2 Гц), 2.50 т (1H, 
≡CH, J = 2.6 Гц), 2.89 уш. т (2H, CH2, J = 7.6 Гц), 
2.93 уш. т (2H, CH2, J = 7.2 Гц), 3.63–3.68 м [4H, 
N(CH2)2], 3.91 д (2H, SCH2, J = 2.6 Гц). Спектр 
ЯМР 13C, δC, м. д.: 17.7, 24.1, 25.5, 31.8, 32.5, 47.1, 
71.3, 79.3, 91.6, 115.1, 118.7, 156.0, 156.0, 158.9. 
Найдено, %: C 68.57; H 6.47; N 14.21; S 10.69. 
C17H19N3S. Вычислено, %: C 68.65; H 6.44; N 
14.13; S 10.78.

3-(Проп-2-ин-1-илтио)-1-(пирролидин-1-
ил)-6,7-дигидро-5H-циклопента[c]пиридин-
4-карбонитрил (2к). Выход 2.2 г (74%), т. пл. 
168–170°C. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1.93–2.01 м 
(4H, CH2), 2.07 т. т (2H, CH2, J = 7.7, 7.3 Гц), 2.49 
т (1H, ≡CH, J = 2.6 Гц), 2.86 уш. т (2H, CH2, J = 
7.7 Гц), 3.16 уш. т (2H, CH2, J = 7.3 Гц), 3.73–3.79 
м [4H, N(CH2)2], 3.93 д (2H, SCH2, J = 2.6 Гц). 
Спектр ЯМР 13C, δC, м. д.: 17.5, 23.4, 24.7, 31.5, 
31.7, 47.6, 71.3, 79.6, 89.7, 115.5, 116.9, 154.2, 
156.3, 157.4. Найдено, %: C 67.70; H 6.08; N 14.92; 
S 11.25. C16H17N3S. Вычислено, %: C 67.81; H 6.05; 
N 14.83; S 11.32.

Общая методика получения соединений 
3б, г, ж, з. К раствору 4 ммоль ацетата ртути(II) 
в 10 мл ТГФ по каплям прибавляли 4 ммоль со-
единения 2б, г, ж или з и перемешивали в тече-
ние 1 ч при комнатной температуре. Отдельно к 
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7 мл ацетилацетона добавляли 104 мг (4.5 моль) 
натрия и интенсивно перемешивали 30 мин. К 
полученному раствору прибавляли заранее при-
готовленный комплекс ацетата ртути(II) и соеди-
нения 2. При этом окраска менялась с желтой на 
красную. Смесь перемешивали 6 ч при комнат-
ной температуре. Восстановительное демеркури-
рование проводили добавлением раствора 76 мг  
(2 ммоль) порошкообразного боргидрида натрия в 
10 мл 3 М. гидроксида натрия. Смесь перемеши-
вали 2 ч и оставляли на ночь. Отгоняли ТГФ, за-
тем по каплям, не допуская перегрева, прибавляли  
25 мл воды, перемешивали 30 мин и экстрагиро-
вали CCl4. Отфильтровывали ртуть, экстракты 
сушили сульфатом магния. После удаления CCl4 
выделяли производные 3б, г, ж, з.

6-[(3-Ацетил-4-гидрокси-2-метиленпент-
3-ен-1-ил)тио]-3,3-диметил-8-(пиперидин- 
1-ил)-3,4-дигидро-1H-пирано[3,4-c]пиридин- 
5-карбонитрил (3б). Выход 0.776 г (44%), т. пл. 
160–162°C. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1.30 с (6H, 
Me2), 1.65–1.72 м (6H, CH2, пиперидин), 2.08 с (6H, 
COCH3), 2.68 уш. с (2H, CH2), 3.21–3.27 м [4H, 
N(CH2)2], 4.11 д (2H, SCH2, J = 0.8 Гц), 4.46 уш. с 
(2H, OCH2), 5.11 д (1H, =CH, J = 1.8 Гц), 5.59 д. т 
(1H, =CH, J = 0.8, 1.8 Гц), 16.54 с (1H, ОH). Спектр 
ЯМР 13C, δC, м. д.: 2.29 (2CH3), 23.8 (CH2), 25.4 
(2CH2), 26.3 (2CH3), 36.1 (CH2), 37.9 (CH2), 49.7 
(2C, NCH2), 58.7 (OCH2), 69.3 (OC), 98.3 (CCN), 
112.9 (CN), 114.4, 116.0, 121.1 (=CH2), 140.3, 147.5, 
157.2, 158.5, 189.7 (2CO). Найдено, %: C 65.70; H 
7.18; N 9.92; S 8.25. C24H31N3O3S. Вычислено, %: 
C 65.28; H 7.08; N 9.52; S 8.29.

6-[(3-Ацетил-4-гидрокси-2-метиленпент-3-
ен-1-ил)тио]-3,3-диметил-8-(пирролидин-1-ил)-
3,4-дигидро-1H-пирано[3,4-c]пиридин-5-кар-
бонитрил (3г). Выход 0.635 г (40%), т. пл. 138–
140°C. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1.29 с (6H, Me2), 
1.93–1.98 м (4H, CH2), 2.08 с (6H, COCH3), 2.62 
уш. с (2H, CH2), 3.61–3.66 м [4H, N(CH2)2], 4.08 
д (2H, SCH2, J = 0.8 Гц), 4.71 уш. с (2H, OCH2), 
5.11 д (1H, =CH2, J = 1.8 Гц), 5.57 д. т (1H, =CH2, 
J = 1.8, 0.8 Гц), 16.56 с (1H, OH). Спектр ЯМР 13C, 
δC, м. д.: 23.0, 24.8, 25.9, 36.0, 38.0, 49.2, 59.4, 68.7, 
94.4, 111.3, 113.0, 115.3, 121.2, 140.3, 145.8, 155.0, 
157.0, 189.9. Найдено, %: C 64.70; H 6.90; N 9.90; S 

7.58. C23H29N3O3S. Вычислено, %: C 64.61; H 6.84; 
N 9.83; S 7.50.

3-[(3-Ацетил-4-гидрокси-2-метиленпент-3-
ен-1-ил)тио]-1-(пиролидин-1-ил)-5,6,7,8-тетра-
гидроизохинолин-4-карбонитрил (3ж). Выход 
0.746г (47%), т. пл. 150–152°C. Спектр ЯМР 
1Н, δ, м. д.: 1.64–1.73 м (2H, CH2), 1.75–1.84 м 
(2H, CH2CH2), 1.92–1.96 м (4H, CH2), 2.07 с (6H, 
COCH3), 2.63 уш. т (2H, CH2, J = 6.0 Гц), 2.74 уш. 
т (2H, CH2, J = 6.3 Гц), 3.60–3.65 м [4H, N(CH2)2], 
4.07 д (2H, SCH2, J = 0.8 Гц), 5.09 д (1H, =CH2, J = 
1.8 Гц), 5.56 д. т (1H, =CH, J = 1.8, 0.8 Гц), 16.55 с 
(1H, ОH). Найдено, %: C 66.70; H 6.88; N 10.92; S 
8.25. C22H27N3O2S. Вычислено, %: C 66.47; H 6.85; 
N 10.57; S 8.07.

3-[(3-Ацетил-4-гидрокси-2-метиленпент-
3-ен-1-ил)тио]-1-(морфолин-4-ил)-6,7-диги-
дро-5H-циклопента[c]пиридин-4-карбонитрил 
(3з). Выход 0.622 г (39%), т. пл. 155–156°C. Спектр 
ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2.07 с (6H, COCH3), 2.06–2.16 м 
(2H, CH2), 2.90 т (2H, CH2, J = 7.6 Гц), 2.94 т (2H, 
CH2, J = 7.2 Гц), 3.57–3.63 м (4H) и 3.67–3.73 м 
(4H, CH2, морфолин), 4.07 д (2H, SCH2, J = 0.8 Гц), 
5.10 д (1H, =CH2, J = 1.8 Гц), 5.56 д. т (1H, =CH2, 
J = 1.8, 0.8 Гц), 16.56 с (1H, ОH). Спектр ЯМР 13C, 
δC, м. д.: 22.9, 24.1, 31.8, 32.3, 36.6, 46.5, 65.8, 93.7, 
112.9, 115.0, 119.6, 121.0, 140.3, 156.1, 156.8, 159.4, 
189.7. Найдено, %: C 63.70; H 6.39; N 10.90; S 8.58. 
C21H25N3O3S. Вычислено, %: C 63.13; H 6.31; N 
10.52; S 8.03.

Биологические эксперименты проведены в со-
ответствии с Европейской конвенцией по защите 
позвоночных животных 1986 г.
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The method of synthesis of fused thiopyridines by S-alkylation of the corresponding pyridine thiones with 
propargyl bromide was proposed. Fused enol tautomers were obtained by the reaction of the obtained thioprop-
argyl pyridine compounds with acetylacetone in the presence of mercury(II) acetate followed by the reduction 
of intermediate organomercury compounds with alkali solution of sodium borohydride. Neurotropic activity 
of the synthesized compounds was studied; compounds with pronounced anticonvulsant activity were found. 
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