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Получен ряд 5-алкил-6-метил-2-тиоурацилов, дальнейшим введением которых в реакцию с диал-
килхлорэтинфосфонатами синтезтрованы новые диалкиловые эфиры (6-алкил-5-оксо-7-метил-5Н-тиа-
золо[3,2-а]пиримидин-3-ил)фосфоновой кислоты. 
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Пиримидиновое кольцо входит в состав многих 
лекарственных препаратов: иммуностимуляторов 
(метилурацил), барбитуратов (фенобарбитал, гек-
сенал), противовирусных средств (лавимудин), 
противоопухолевых препаратов (фторурацил, до-
пан). Широкий спектр биологической активно-
сти приводит к активному росту исследований, 
направленных на модификацию пиримидинового 
кольца. Одними из наиболее изучаемых произво-
дных пиримидинов являются тиазоло[3,2-a]пи-
римидины. Данный класс соединений проявляет 
широкий спектр биологической активности: им-
муномодулирующую [1,2], противоопухолевую 
[3–5], антибактериальную [6, 7], психотропную 
[8, 9]. К препаратам тиазолопиримидинового ряда, 
которые используются в медицинской практике, 
относятся иммуномодулятор левамизол [2], пре-
параты антипсихотического действия ритансерин 
[8, 9] и сетопероном [9]. Введение в тиазолопири-

мидиновый фрагмент фосфонатной группировки 
может расширить спектр проявляемых видов био-
логической активности.

Основным методом получения производных 
тиазолопиримидинов является конденсация 
1,2,3,4-тетрагидропиримидин-2-тионов с 1,2-ди-
электрофилами: галогенкетонами, 1,2-дигало-
геналканами и α-галогенкарбоновыми кислота-
ми [10–12]. Альтернативным подходом является 
синтез с использованием галогеналкинов, за-
ключительной стадией в этом методе является 5-
эндо-диг-циклизация, приводящая к целевым 
структурам [13].

Исходные 5-алкил-6-метил-2-тиоурацилы по-
лучены по стандартной методике синтеза про-
изводных 6-метил-2-тиоурацила: конденсацией 
тиомочевины с 2-алкилэтилацетоацетатом при 
кипячении в течении 12–18 ч в метаноле в присут-

Схема 1.
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ствии метилата натрия [14] (схема 1).
Полученные нами 5-алкил-6-метил-2-тиоура-

цилы 3а–в могут существовать в виде нескольких 
таутомерных форм, что обусловлено подвижно-
стью протонов у атомов азота в пиримидиновом 
кольце. Согласно литературными данным [15–18], 
наиболее термодинамически стабильной являет-
ся форма 2-тиоксо-2,3-дигидропиримидин-4(1H)-
онов. Данные спектроскопии ЯМР соединений 
3а–в подтверждают предположение о их суще-
ствовании в форме тионного таутомера. В част-
ности, в спектрах ЯМР 1H присутствуют слабо-
польные синглетные сигналы двух NH-групп при 
12.06–12.10 и 12.28–12.31 м. д. В спектре ЯМР 
13С имеются сигналы атомов углерода тионной и 
карбонильной групп при 174.11–177.44 и 161.59–
162.06 м. д. соответственно.  

Ранее в работах [19, 20] была показана высо-
кая эффективность использования диалкилхлор-
этинфосфонатов для получения конденсирован-
ных структур в реакциях с гетероциклическими 
N,S-бинуклеофилами. Новые неописанные в лите-
ратуре конденсированные тиазоло[3,2-a]пирими-
дины 5а–и были получены с высокими выходами 
взаимодействием 5-алкил-6-метил-2-тиоурацилов 
3а–в с диалкилхлорэтинфосфонатами 4а–в с вы-
ходами 51–86% (схема 2). 

Реакцию проводили в условиях работ [19, 20]: 
при интенсивном перемешивании эквивалентных 
количеств исходных реагентов 3а–в и 4а–в в сре-
де безводного ацетонитрила в присутствии 1 экв. 
карбоната калия при комнатной температуре. Вре-
мя полного протекания реакции составляло 2–3 ч. 
Ход реакции контролировали методом спектро-
скопии ЯМР 31Р, окончание реакции определяли 
по полному исчезновению сигнала исходного ди-
алкилхлорэтинфосфоната 4а–в. 

Известно, что 5-алкил-6-метил-2-тиоурацилы 
3а–в имеют четыре нуклеофильных центра: два 
атома азота N1 и N3, атом серы и атом кислорода. 
По литературным данным [15], наиболее нукле-
офильным является атом серы, меньшей нукле-
офильностью обладают атомы азота, кислород 
практически не проявляет основных свойств. Сле-
довательно, можно предполагать на первом этапе 
атаку диалкилхлорэтинфосфоната по тионному 
атому серы и дальнейшее протекание циклиза-
ции с участием как атома азота N3 с образованием 
5-оксо-изомера, так и с участием атома азота N1 с 
образованием 7-оксо-изомера. В случае образова-
ния двух изомеров в реакционной массе в спектре 
ЯМР 31Р должно бы было наблюдаться два харак-
терных сигнала, но этого не происходит. Только в  
случае реакций диметилхлорэтинфосфоната 4а с 
5-алкил-6-метил-2-тиоурацилами 3а–в в спектрах, 
действительно, наблюдаются два сигнала при 
4.36–4.47 и 2.48–2.51 м. д., первый из которых со-
ответствует продуктами реакции 5а, 5г, 5ж, а вто-
рой, регистрирующийся в более сильном поле, – 
продуктам монодезалкилирования диметоксифос-
фонатной группы 6а, 6г, 6ж, которые образуют-
ся из соединений 5а, 5г, 5ж с течением времени 
(схема 3). 

Согласно данным ЯМР 31Р, при взаимодействии 
диалкилхлорэтинфосфонатов 4б, в с 5-алкил-6-ме-
тил-2-тиоурацилами 3а–в образуется лишь один 
продукт – 5-оксо изомера, химический сдвиг фос-
фора которого лежит в области –0.82–1.44 м. д. Де-
залкилирование в этом случае не протекает.

Строение полученных соединений устанавле-
но по данным спектроскопии ЯМР 1Н, 13С, 31Р. В 
спектре ЯМР 31P соединений 5а–и присутству-
ют сигналы в сильном поле δP –0.82–4.47 м. д. В 
спектре ЯМР 1Н в слабом поле 7.68–8.07 м. д. на-
блюдается характерный сигнал протона у sp2-ги-

Схема 2.
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бридизованного атома углерода с небольшой кон-
стантой спин-спинового взаимодействия (КССВ) с 
ядром фосфора, 3JHP = 6.0–7.8 Гц. В спектрах ЯМР 
13С олефиновые углероды резонируют дублет-
ными сигналами при 126.75–129.41 м. д. с боль-
шой КССВ 1JCP = 213.1–226.0 Гц и при 125.21–
121.98 м. д. с меньшей КССВ с ядром фосфора 

2JCP = 13.6–16.4 Гц. Дополнительно подтвердить 
образование 5-оксо-изомера можно на основании 
анализа спектров ЯМР 13C. Так в случае 7-оксо-и-
зомера в пиримидиновом фрагменте сигналы ато-
мов углерода N–C=C–C=O сближены и регистри-
руются в области 120–135 м. д., в то время как в 
случае 5-оксо-изомера данные сигналы сильно 
разнесены, и сигнал атома углерода, связанного с 
азотом, наблюдается в области 150–160 м. д. Сиг-
нал другого атом углерода регистрируется в обла-
сти 110–120 м. д. На основании этого, мы относим 
полученные соединения именно к диалкил-(6-ал-
кил-7-метил-5-оксо-5H-тиазоло[3,2-a]пирими-
дин-3-ил)фосфонатам.

Таким образом, установлено, что реакция 
хлорэтинфосфонатов с 5-алкил-6-метил-2-тиоура-
цилами протекает хемо- и региоселективно с обра-
зованием диалкил-(6-алкил-7-метил-5-оксо-5H-ти-
азоло[3,2-a]пиримидин-3-ил)фосфонатов. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

 Спектры ЯМР на ядрах 1Н, 13С, 31Р сняты на 
спектрометре Bruker Avance III HD 400 NanoBay 

на частотах 400.17 (1H), 100.62 (13C), 161.98 МГц 
(31P). Температуры плавления измеряли на сто-
лике Кофлера (VEB Wägetechnik Rapido, PHMK 
81/2969).

Общая методика получения соединений 3а–в. 
К раствору 0.02 моль метилата натрия в 20 мл аб-
солютированного метанола добавляли 0.02 моль 
тиомочевины и 0.02 моль соответствующего 2-ал-
килэтилацетоацетата.  Смесь кипятили в течение 
12–18 ч при постоянном перемешивании. После 
охлаждения смесь выливали в ледяную воду и 
подкисляли концентрированной соляной кислотой 
до кислой реакции среды. Осадок отфильтровыва-
ли на фильтре Шотта, промывали этанолом и пере-
кристаллизовывали из этилового спирта.

5,6-Диметил-2-тиоурацил (3а). Выход 56%, 
бесцветные кристаллы, т. пл. 278 –280°С (этанол). 
Спектр ЯМР 1H (ДМСО-d6), δ, м. д.: 1.75 с (3H, 
CH3), 2.10 с (3H, CH3), 12.10 с (1H, NH), 12.31 с 
(1H, NH). Спектр ЯМР 13C (ДМСО-d6), δС, м. д.: 
10.12 (CH3), 16.44 (CH3), 110.69 (C–C=O), 148.58 
(HN–C–CH3), 162.06 (C=O), 174.11 (C=S).

6-Метил-5-этил-2-тиоурацил (3б). Выход 
59%, бесцветные кристаллы, т. пл. 215–216°С (эта-
нол). Спектр ЯМР 1H (ДМСО-d6), δ, м. д.: 0.93 т 
(3H, CH3СН2, 3JHH = 7.4 Гц), 2.12 с (3H, CH3), 2.25 
к (2H, CH3СН2, 3JHH = 7.4 Гц), 12.06 с (1H, NH), 
12.28 с (1H, NH). Спектр ЯМР 13C (ДМСО-d6), δС, 
м. д.: 13.31 (CH3CH2), 15.87 (CH3), 17.85 (CH3CH2), 

Схема 3.
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116.57 (C–C=O), 148.36 (HN–C–CH3), 161.59 
(C=O), 174.29 (C=S).

6-Метил-5-пропил-2-тиоурацил (3в). Выход 
51%, бесцветные кристаллы, т. пл. 211–212°С 
(этанол). Спектр ЯМР 1H (ДМСО-d6), δ, м. д.: 0.86 
т (3H, CH3СH2, 3JHH = 8.0 Гц), 1.30–1.40 м (2H, 
CH3CH2, 3JHH = 8.0 Гц), 2.11 с (3H, CH3), 2.21 т 
(2H, СH3CH2CH2, 3JHH = 8.0 Гц), 12.07 с (1H, NH), 
12.29 с (1H, NH). Спектр ЯМР 13C (ДМСО-d6), δС, 
м. д.: 13.86 (CH3СH2), 16.61 (CH3), 21.25 (CH3CH2), 
31.24 (CH3CH2CH2), 109.29 (C–C=O), 151.37 (HN–
C–CH3), 161.63 (C=O), 177.44 (C=S).

Общая методика получения соединений 
5а–и. Смесь 0.001 моль соответствующего диал-
килхлорэтинфосфоната 4a–в, 0.001 моль соот-
ветствующего 2-тиоурацила 3a–в и 0.0012 моль 
карбоната калия в 10 мл безводного ацетонитрила 
интенсивно перемешивали при комнатной тем-
пературе в течение 2–3 ч. Степень протекания 
реакции контролировали методом ЯМР 31P. По 
окончании реакции смесь фильтровали. Фильтрат 
упаривали в вакууме, остаток перекристаллизовы-
вали из этилацетата.

Диметил-(6,7-диметил-5-оксо-5H-тиазоло-
[3,2-a]пиримидин-3-ил)фосфонат (5а). Выход 
66%, бесцветные кристаллы, т. пл. 134°С. Спектр 
ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 2.13 с (3H, CH3С–N), 
2.36 c (3H, CH3), 3.96 д (6H, POCH3, 3JHP =11.6 Гц), 
7.73 д (1H, CH=CP, 3JHP =7.8 Гц). Спектр ЯМР 13C 
(CDCl3), δС, м. д.: 11.36 (CH3), 22.06 (СН3), 54.39 
д (POCH3, 2JСР = 6.1 Гц), 113.16 (C–C=О), 126.19 
д (CH=CP, 2JСР = 13.8 Гц), 126.79 д (CH=CP, 1JСР = 
226.0 Гц), 158.68 д (N=CS, 3JСР = 9.9 Гц), 159.06 
(CH3СN), 159.29 (C=O). Спектр ЯМР 31Р (CDCl3): 
δР 4.45 м. д.

Диэтил-(6,7-диметил-5-оксо-6-пропил-
5H-тиазоло[3,2-a]пиримидин-3-ил)фосфонат 
(5б). Выход 79%, желтые кристаллы, т. пл. 82°С. 
Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 1.42 т (6H, 
POСН2CH3, 3JHH = 6.8 Гц), 2.17 с (3H, CH3), 2.40 с 
(3H, CH3), 4.39 д. к (4H, POСН2, 3JHH = 6.8, 3JHP = 
12.4 Гц), 7.72 д (1H, CH=CP, 3JHP = 6.0 Гц). Спектр 
ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 11.37 (CH3), 16.46 д 
(POСН2CH3, 3JСР = 5.9 Гц), 21.71 (СН3), 64.02 д 
(POCH2, 2JСР = 5.3 Гц), 113.16 (C–С=О), 125.95 д 
(CH=CP, 2JСР = 14.4 Гц), 128.04 д (CH=CP, 1JСР = 
213.1 Гц), 158.291 (CH3СN), 158.65 (C=O), 158.98 д 

(N=CS, 3JСР = 10.2 Гц). Спектр ЯМР 31Р (CDCl3): 
δР 1.44 м. д.

Диизопропил-(6,7-диметил-5-оксо-5H-тиазо-
ло[3,2-a]пиримидин-3-ил)фосфонат (5в). Выход 
81%, бесцветные кристаллы, т. пл. 123°С. Спектр 
ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 1.27 д [6H, POСН(CH3)2, 
3JHH = 6.2 Гц], 1.32 д [6H, POСН(CH3)2, 3JHH = 
6.2 Гц], 2.03 с (3H, CH3), 2.31 с (3H, CH3), 4.79–
4.88 д. септ (2H, POСН, 3JHH = 6.2, 3JHP = 12.5 Гц), 
8.02 д (1H,  CH=CP, 3JHP = 7.6 Гц). Спектр ЯМР 13C 
(CDCl3), δС, м. д.: 11.51 (CH3), 22.22 (СН3), 23.91 д 
[POСН(CH3)2, 3JСР = 4.7 Гц], 24.41 д [POСН(CH3)2, 
2JСР = 4.7 Гц], 72.34 д (POCH, 2JСР = 6.3 Гц), 112.03 
(C–С=О), 127.80 д (CH=CP, 2JСР = 14.1 Гц), 128.12 
д (CH=CP, 1JСР = 220.6 Гц), 158.58 (CH3СN), 159.03 
(C=O), 159.80 д (N=CS, 3JСР = 9.6 Гц). Спектр ЯМР 
31Р (CDCl3): δP –0.79 м. д.

Диметил-(6-этил-7-метил-5-оксо-5H-тиазоло-
[3,2-a]пиримидин-3-ил)фосфонат (5г). Выход 
65%, бесцветные кристаллы, т. пл. 112°С. Спектр 
ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 1.05 т (3H, CH3СН2, 3JHH = 
7.5 Гц), 2.31 с (3H, CH3СN), 2.56 к (2H, CH3CH2, 
3JHH = 7.5 Гц), 3.89 д (6H, POCH3, 3JHP = 11.6 Гц), 
7.68 д (1H, CH=CP, 3JHP = 7.8 Гц). Спектр ЯМР 13C 
(CDCl3), δС, м. д.: 12.66 (CH3СН2), 19.17 (СН3СN), 
21.38 (CH3CH2), 54.33 д (POCH3, 2JСР = 6.2 Гц), 
118.89 (C–С=О), 126.12 д (CH=CP, 2JСР = 13.8 Гц), 
126.75 д (CH=CP, 1JСР = 225.8 Гц), 158.58 (CH3СN), 
158.77 д (N=CS, 3JСР = 10.3 Гц), 158.84 (C=O). 
Спектр ЯМР 31Р (CDCl3): δР 4.36 м. д.

Диэтил-(6-этил-7-метил-5-оксо-5H-тиазоло-
[3,2-a]пиримидин-3-ил)фосфонат (5д). Выход 
79%, бледно-желтые кристаллы, т. пл. 78°С.   
Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 1.14 т (3H, 
CH3СН2, 3JHH = 7.5 Гц), 1.40 т (6H, POСН2CH3, 
3JHH = 7.1 Гц), 2.39 с (3H, CH3СN), 2.65 к (2H, 
CH3CH2, 3JHH = 7.5 Гц), 4.38 д. к (4H, POСН2, 3JHH = 
7.1, 3JHP = 14.1 Гц), 7.70 д (1H, CH=CP, 3JHP = 
7.7 Гц). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 12.74 
(CH3СН2), 16.45 д (POСН2CH3, 3JСР = 6.6 Гц), 19.29 
(СН3СN), 21.40 (CH3CH2), 63.93 д (POCH2, 2JСР = 
6.2 Гц), 119.05 (C–С=О), 125.41 д (CH=CP, 2JСР = 
13.6 Гц), 128.15 д (CH=CP, 1JСР = 223.3 Гц), 158.61 
(CH3СN), 158.61 (C=O), 159.02 д (N=CS, 3JСР = 
10.1 Гц). Спектр ЯМР 31Р (CDCl3): δР 1.51 м. д.

Диизопропил-(6-этил-7-метил-5-оксо-5H-тиа-
золо[3,2-a]пиримидин-3-ил)фосфонат (5е). 
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Выход 83%, бесцветные кристаллы, т. пл. 117°С. 
Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 1.11 т (3H, 
CH3СН2, 3JHH = 7.5 Гц), 1.33 д [6H, POСН(CH3)2, 
3JHH = 6.2 Гц], 1.41 д [6H, POСН(CH3)2, 3JHH = 
6.2 Гц], 2.37 с (3H, CH3СN), 2.52 к (2H, CH3CH2, 
3JHH = 7.5 Гц), 5.03 д. септ (2H, POСН, 3JHH = 
6.2, 3JHP = 12.6 Гц), 7.69 д (1H, CH=CP, 3JHP = 
7.7 Гц). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 12.77 
(CH3СН2), 19.33 (СН3СN), 21.35 (CH3CH2), 23.81 д 
[POСН(CH3)2, 3JСР = 4.7 Гц], 24.26 д [POСН(CH3)2, 
3JСР = 4.7 Гц], 72.81 д (POCH, 2JСР = 6.3 Гц), 119.05 
(C–С=О), 125.24 д (CH=CP, 2JСР = 13.7 Гц), 129.37 
д (CH=CP, 1JСР = 221.6 Гц), 158.29 (CH3СN), 158.50 
(C=O), 159.26 д (N=CS, 3JСР = 9.7 Гц). Спектр ЯМР 
31Р (CDCl3): δP –0.82 м. д.

Диметил-(7-метил-5-оксо-6-пропил-5H-тиа-
золо[3,2-a]пиримидин-3-ил)фосфонат (5ж). Вы-
ход 51%, бесцветные кристаллы, т. пл. 73°С. Спектр 
ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 0.98 т (3H, CH3СН2, 
3JHH = 7.4 Гц), 1.52 гекс (2H, CH3CH2CH2, 3JHH = 
7.4 Гц), 2.28 с (CH3СN), 2.57 т (2H, CH2CH2CH3, 
3JHH = 7.4 Гц), 3.98 д (6H, POCH3, 3JHP = 11.6 Гц), 
7.72 д (1H, CH=CP, 3JHP = 7.6 Гц). Спектр ЯМР 13C 
(CDCl3), δC, м. д.: 14.20 (CH3СН2), 21.46 (СН3СN), 
21.61 (CH3CH2CH2), 27.96 (CH3CH2CH2), 54.37 д 
(POCH3, 2JСР = 6.2 Гц), 119.13 (C–С=О), 126.00 д 
(CH=CP, 2JСР = 13.8 Гц), 127.87 д (CH=CP, 1JСР = 
222.2 Гц), 157.66 (CH3СN), 159.21 (C=O), 159.45 д 
(N=CS, 3JСР = 10.6 Гц). Спектр ЯМР 31Р (CDCl3): δP 
4.47 м. д.

Диэтил-(7-метил-5-оксо-6-пропил-5H-тиазо-
ло[3,2-a]пиримидин-3-ил)фосфонат (5з). Выход 
83%, бледно-желтые кристаллы, т. пл. 95°С. 
Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 0.93 т (3H, 
CH3СН2, 3JHH = 7.3 Гц), 1.47 т (6H, POСН2CH3, 
3JHH = 7.1 Гц), 1.47 гекс (2H, CH3CH2CH2, 3JHH = 
7.3 Гц), 2.32 с (CH3СN), 2.48 т (2H, CH2CH2CH3, 
3JHH = 7.3 Гц), 4.20 д. к (4H, POСН2,3JHH = 7.1, 
3JHP = 14.2 Гц), 8.07 д (1H, CH=CP,  3JHP = 7.6 Гц). 
Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 14.40 (CH3СН2), 
16.65 д (POСН2CH3, 3JСР = 6.2 Гц), 21.61 (СН3СN), 
21.84 (CH3CH2CH2), 27.79 (CH3CH2CH2), 63.71 д 
(POCH2, 2JСР = 6.1 Гц), 116.41 (C–С=О), 126.92 д 
(CH=CP, 1JСР = 216.7 Гц), 126.94 д (CH=CP, 2JСР = 
16.4 Гц), 158.45 (CH3СN), 159.18 (C=O), 159.83 д 
(N=CS, 3JСР = 9.5 Гц). Спектр ЯМР 31Р (CDCl3): δР 
1.28 м. д.

Диизопропил-(7-метил-5-оксо-6-пропил-
5H-тиазоло[3,2-a]пиримидин-3-ил)фосфонат 

(5и). Выход 86%, бледно-желтые кристаллы, т. пл. 
89°С. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 0.99 т (3H, 
CH3СН2, 3JHH = 7.5 Гц), 1.35 д [6H, POСН(CH3)2, 
3JHH = 6.2 Гц], 1.43 д [6H, POСН(CH3)2, 3JHH = 
6.2 Гц], 1.56 гекс (2H, CH3CH2CH2, 3JHH = 7.5 Гц), 
2.38 с (3H, CH3СN), 2.59 т  (2H, CH3CH2СН2, 3JHH = 
7.5 Гц), 5.05 д. септ (2H, POСН,3JHH = 6.2, 3JHP = 
12.7 Гц),  7.71 д (1H,  CH=CP, 3JHP = 7.7 Гц). Спектр 
ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 14.13 (CH3СН2), 21.62 
(СН3СN), 21.64 (CH3CH2CH2), 23.80 д 
[POСН(CH3)2, 3JСР = 4.7 Гц], 24.26 д [POСН(CH3)2, 
3JСР = 4.7 Гц], 27.93 (CH3CH2CH2), 72.79 д (POCH, 
2JСР = 6.2 Гц), 117.68 (C–С=О), 125.21 д (CH=CP, 
2JСР = 13.6 Гц), 129.41 д (CH=CP, 1JСР = 221.1 Гц), 
158.65 (CH3СN), 158.66 (C=O), 159.28 д (N=CS, 
3JСР = 9.8 Гц). Спектр ЯМР 31Р (CDCl3): δP –0.77 м. д.
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A number of 5-alkyl-6-methyl-2-thiouracils were obtained, the further introduction of which into the reaction 
with dialkyl chloroethynylphosphonates afforded a series of new dialkyl (6-alkyl-5-oxo-7-methyl-5H-
thiazolo[3,2-a]pyrimidin- 3-yl)phosphonates.
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