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Предложен метод синтеза замещенных 4-(гет)арил-4-оксо-2-тиениламинобут-2-еновых кислот, содер-
жащих нитрильный заместитель в тиофеновом кольце. Внутримолекулярная циклизация полученных 
соединений в присутствии пропионового ангидрида приводит к образованию новых замещенных 3-ти-
енилимино-3Н-фуран-2-онов.
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Развитие фармацевтической отрасли является 
крайне важным направлением в современной ор-
ганической химии. Поэтому одной из основных 
задач органической химии является синтез новых 
соединений, имеющих практическое применение, 
в том числе в качестве лекарственных препара-
тов. В то же время поиск универсальной базовой 
структуры для создания на ее основе таких сое-
динений обеспечит устойчивое развитие данного 
направления. 

Такой структурой могут стать 3-имино(гидра-
зоно)-3H-фуран-2-оны: наличие в их структуре не-
скольких возможных центров для нуклеофильной 
атаки позволяет получать на их основе различные 
ациклические и гетероциклические системы [1–7]. 
В основном, все описанные реакции протекают с 
сохранением фрагмента 2,4-диоксобутановой кис-

лоты, интерес к которой, с точки зрения возможно-
го применения в фармацевтической химии, оста-
ется достаточно высоким [8–20]. В то же время 
введение в структуру 3-имино-3Н-фуран-2-онов 
такого фармакофорного фрагмента, как аминоти-
офен Гевальда, который был обнаружен во многих 
биологически активных и природных соединениях 
[21–26], позволит расширить круг потенциальной 
биологической активности.

Ранее нами был предложен простой способ по-
лучения ряда производных 2-[2-оксофуран-3(2H)- 
илиденамино]-4,5,6,7-тетрагидробензо[b]тио-
фен-3-карбоновых кислот внутримолекулярной 
циклизацией (Z)-4-оксо-2-[3-(R)-4,5,6,7-тетраги-
дробензо[b]тиофен-2-иламино]бут-2-еновых кис-
лот под действием уксусного или пропионового 
ангидрида [27–29] на основе модельного этило-
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вого эфира 2-амино-4,5,6,7-тетрагидробензо[b]- 
тиофен-3-карбоновой кислоты, а также изучен ряд 
их химических свойств [30, 31] и биологическая 
активность [32]. Однако введение в структуру 
аминотиофена Гевальда нитрильного заместителя 
в аналогичных условиях реакции не привело к же-
лаемому результату [33]. 

В настоящей работе нами разработан метод 
синтеза замещенных 4-(гет)арил-4-оксо-2-тие-
ниламинобут-2-еновых кислот, содержащих ни-
трильный заместитель в тиофеновом кольце, а 
также изучены внутримолекулярная циклизация и 
возможность варьирования природы заместителей 
как в положении 5 фуранового кольца, так и в тио-
феновом заместителе. 

Замещенные 4-(гет)арил-4-оксо-2-тиенилами-
нобут-2-еновые кислоты 4а–ж были получены 
взаимодействием 4-(гет)арил-2,4-диоксобут-2- 
еновых кислот 1а–е с замещенными 2-аминотио-
фенами 2а, б в безводном толуоле в присутствии  
5 мол% трифторуксусной кислоты (TFA) при 100°С 
в течение 1 ч (схема 1). Использование трифторук-
сусной кислоты и замена растворителя на толуол 
позволило сместить направление реакции в поль-
зу образования целевых кислот 4а–ж с выходом 
76–92%. Следует отметить, что при проведении 
реакции в этаноле продуктом реакции являлась 
N-(3-циано-4,5,6,7-тетрагидробензо[b]тиен-2-ил)- 
амид (Z)-2-гидрокси-4-оксо-4-фенилбут-2-еновой 
кислоты 3 (выход 60%).

Соединения 4а–ж – кристаллические вещества 
оранжевого цвета, хорошо растворимые в хлоро-
форме, ДМСO, при нагревании в толуоле, этаноле 
и нерастворимые в воде и алканах.

В ИК спектрах соединений 4а–ж присутствует 
полоса поглощения в области 2204–2223 см–1, ха-
рактерная для валентных колебаний нитрильной 
группы тиофенового кольца, и полоса поглощения 
в области 3167–3204 см–1, соответствующая ва-
лентным колебаниям аминогруппы. Спектры ЯМР 
1Н соединений 4а, б, е в растворе ДМСO-d6 харак-
теризуются наличием синглета протона NH-груп-
пы при 11.82–12.18 м. д., вовлеченного во внутри-
молекулярную водородную связь, а также синглета 
протона СН-группы при 6.60–6.70 (Z-изомер) или 
6.44 м. д. (E-изомер). Сигнал NH-группы реги-
стрируется при 10.35 м. д. Спектры ЯМР 1Н сое-
динений 4в, г, д, ж в растворе CDCl3 существуют 
в форме E-изомера и характеризуются наличием 
синглета протона NH-группы при 8.94–9.09 м. д. 
и синглета протона СН-группы при 6.70–6.97 м. д. 
[34].

Внутримолекулярная циклизация замещенных 
4-(гет)арил-4-оксо-2-тиениламинобут-2-еновых 
кислот 4а–ж протекает при медленном нагревании 
до 140°С в пропионовом ангидриде при переме-
шивании в течение 60 мин (схема 2). Выход полу-
ченных соединений составил 74–92%.

Соединения 5а–ж – окрашенные кристалличе-
ские вещества, хорошо растворимые в хлорофор-
ме, ДМСО, при нагревании в толуоле, этаноле и 
нерастворимые в воде и алканах.

В ИК спектрах фуранонов 5a–ж присутству-
ет полоса поглощения в области 1787–1806 см–1, 
характерная для валентных колебаний лактонной 
карбонильной группы фуранового цикла, а также 
полоса поглощения в области 2209–2220 см–1, со-
ответствующая валентным колебаниям нитриль-

Схема 1.

R1 = Ph (1а), 4-MeOC6H4 (б), 4-MeC6H4 (в), 4-ClC6H4 (г), нафт-1-ил (д), тиен-2-ил (е); R2+R3 = –(CH2)4– (2а), R2 =  
R3 = Ме (2б); R2+R3 = –(CH2)4– (4а–е), R1 = Ph (4а), 4-MeOC6H4 (4б), 4-MeC6H4 (4в), 4-ClC6H4 (4г), нафт-1-ил (4д), 
тиен-2-ил (4е); R1 = 4-MeC6H4, R2 = R3 = Ме (4ж).
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ной группы. В спектрах ЯМР 1Н соединений 5a–ж 
в растворе ДМСO-d6 отсутствуют сигналы про-
тона аминогруппы, характерные для соединений  
4a–ж. Синглет винильного протона С4Н гетеро-
цикла регистрируется в слабом поле (7.12–7.34 м. д.). 

Таким образом, в ходе проведенных исследо-
ваний значительно расширен ряд 3-тиенилими-
но-3Н-фуран-2-онов, имеющих заместители как в 
положении 5 фуранового кольца, так и в тиофено-
вом ядре. Кроме того, впервые продемонстрирова-
на возможность введения в реакцию внутримоле-
кулярной циклизации соединений с нитрильным 
заместителем в тиофеновом кольце. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

ИК спектры записаны на приборе ФСМ-1202 в 
пасте в вазелиновом масле. Спектры ЯМР 1Н и 13С 
записаны на приборе Bruker Avance III (рабочая 
частота 400 и 100 MГц соответствуенно) в CDCl3 
или ДМСO-d6. Элементный анализ выполнен на 
приборе Leco CHNS-932. Химическую чистоту со-
единений и протекание реакций контролировали 
методом ТСХ на пластинах Sorbfil в системе ди- 
этиловый эфир–бензол–ацетон (10:9:1), детек-
тирование проводили в УФ свете и парами иода. 
Температуры плавления определяли на приборе 
SMP40. 

N-(3-Циано-4,5,6,7-тетрагидробензо[b]тиен-
2-ил)амид (Z)-2-гидрокси-4-оксо-4-фенилбут-2-
еновой кислоты 3 был получена по описанной ра-
нее методике [33]. Выход 2.11 г (60%), оранжевые 
кристаллы, т. пл. 214–215°С (этанол). ИК спектр, ν, 

см–1: 1701 (СONH), 2218 (CN), 3405 (NH). Спектр 
ЯМР 1Н (CDCl3), δ, м. д.: 1.85 м (4H, СН2), 2.66 м 
(4H, СН2), 7.25 с (1Н, C=CH), 7.51 м (2H, HAr), 7.61 
м (1H, HAr), 8.01 м (2H, HAr), 9.88 с (1H, NH).

Общая методика синтеза замещенных 4-ок-
со-2-тиениламинобут-2-еновых кислот 4а–ж. 
Смесь 0.01 моль соединения 1а–е и 0.01 моль сое-
динения 2а, б в 20 мл безводного толуола переме-
шивали в присутствии 5 мол% трифторуксусной 
кислоты при 100°С в течение 1 ч. Полученный 
насыщенно-красный раствор выдерживали 24 ч 
при комнатной температуре. Выпавший осадок от-
фильтровывали и перекристаллизовывали из эта-
нола.

4-Оксо-4-фенил-2-[(3-(циано)-4,5,6,7-тетра-
гидробензо[b]тиен-2-ил)амино]бут-2-еновая 
кислота (4а). Выход 2.68 г (76%), оранжевые кри-
сталлы, т. пл. 165–166°С. ИК спектр, ν, см–1: 2214 
(CN), 3188 (NH). Спектр ЯМР 1Н (ДМСO-d6), δ,  
м. д.: Z-изомер (80%), 1.79 м (4H, СН2), 2.51 м (2H, 
СН2), 2.64 м (2H, СН2), 6.70 с (1H, C=CH), 7.55 м 
(2H, HAr), 7.64 м (1H, HAr), 8.01 м (2H, HAr), 12.13 с 
(1Н, NH); E-изомер (20%), 1.79 м (4H, СН2), 2.51 
м (2H, СН2), 2.64 м (2H, СН2), 6.44 с (1H, C=CH), 
7.55 м (3H, HAr), 7.83 м (2H, HAr), 10.35 уш. с (1Н, 
NH). Найдено, %: C 64.77; H 4.59; N 7.90; S 9.12. 
C19H16N2O3S. Вычислено, %: C 64.76; H 4.58; N 
7.95; S 9.10.

4-(4-Метоксифенил)-4-оксо-2-[(3-(циа-
но)-4,5,6,7-тетрагидробензо[b]тиен-2-ил)амино]- 
бут-2-еновая кислота (4б). Выход 3.25 г (85%), 
оранжевые кристаллы, т. пл. 177–178°С. ИК 

Схема 2.

S

CN

R2

N
H

R3

R1

O
HO

O
4a−4g

(EtCO)2O

−2EtCOOH

OR1 O

N

S

R3

R2

CN

5a−5g4а–ж 5а–ж
R2+R3 = –(CH2)4– (а–е), R1 = Ph (а), 4-MeOC6H4 (б), 4-MeC6H4 (в), 4-ClC6H4 (г), нафт-1-ил (д), тиен-2-ил (е); R1 = 
4-MeC6H4, R2 = R3 = Ме (ж).



ЖУРНАЛ  ОБЩЕЙ  ХИМИИ  том 91  № 9  2021

1336 ГОРБУНОВА и др.

спектр, ν, см–1: 2214 (CN), 3188 (NH). Спектр ЯМР 
1Н (ДМСO-d6), δ, м. д.: 1.78 м (4H, СН2), 2.53 м 
(2H, СН2), 2.62 м (2H, СН2), 3.92 с (3Н, OCH3), 6.69 
с (1H, C=CH), 7.06 м (2H, HAr), 8.02 м (2H, HAr), 
12.18 с (1Н, NH). Спектр ЯМР 13C (ДМСO-d6), δС, 
м. д.: 21.4, 22.4, 23.7, 23.8, 55.5, 98.3, 100.5, 113.6, 
114.0, 130.0, 130.1, 130.2, 132.7, 148.4, 150.2, 163.1, 
163.9, 189.4. Найдено, %: C 62.80; H 4.77; N 7.32; S 
8.38. C20H18N2O4S. Вычислено, %: C 62.81; H 4.74; 
N 7.33; S 8.38.

4-(4-Метилфенил)-4-оксо-2-[(3-(циано)- 
4,5,6,7-тетрагидробензо[b]тиен-2-ил)амино]- 
бут-2-еновая кислота (4в). Выход 3.15 г (86%), 
оранжевые кристаллы, т. пл. 168–170°С. ИК 
спектр, ν, см–1: 2218 (CN), 3199 (NH). Спектр ЯМР 
1Н (CDCl3), δ, м. д.: 1.92 м (4H, СН2), 2.47 с (3Н, 
CH3), 2.71 м (2H, СН2), 2.79 м (2H, СН2), 6.97 с 
(1H, C=CH), 7.33 м (2H, HAr), 7.90 м (2H, HAr), 9.07 
с (1Н, NH). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 
21.2, 21.2, 22.3, 23.8, 24.1, 97.0, 104.0, 112.0, 128.4, 
129.2, 132.7, 133.8, 134.2, 143.7, 145.1, 147.4, 161.2, 
189.7. Найдено, %: C 65.53; H 4.98; N 7.61; S 8.70. 
C20H18N2O3S. Вычислено, %: C 65.56; H 4.95; N 
7.65; S 8.75.

4-Оксо-4-(4-хлорфенил)-2-[(3-(циано)- 
4,5,6,7-тетрагидробензо[b]тиен-2-ил)амино]- 
бут-2-еновая кислота (4г). Выход 3.17 г (82%), 
оранжевые кристаллы, т. пл. 196–197°С. ИК 
спектр, ν, см–1: 2217 (CN), 3196 (NH). Спектр ЯМР 
1Н (CDCl3), δ, м. д.: 1.94 м (4H, СН2), 2.72 м (2H, 
СН2), 2.79 м (2H, СН2), 6.89 с (1H, C=CH), 7.52 м 
(2H, HAr), 7.94 м (2H, HAr), 9.09 с (1Н, NH). Спектр 
ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 21.2, 22.3, 23.8, 24.2, 
96.6, 104.6, 111.9, 128.8, 129.5, 133.2, 134.4, 135.1, 
140.3, 143.2, 148.0, 160.9, 188.9. Найдено, %: C 
59.02; H 3.90; N 7.26; S 8.30. C19H15ClN2O3S. Вы-
числено, %: C 58.99; H 3.91; N 7.24; S 8.29.

4-(Нафт-1-ил)-4-оксо-2-[(3-(циано)-4,5,6,7- 
тетрагидробензо[b]тиен-2-ил)амино]бут-2- 
еновая кислота (4д). Выход 3.70 г (92%), оранже-
вые кристаллы, т. пл. 164–168°С. ИК спектр, ν, см–

1: 2209 (CN), 3167 (NH). Спектр ЯМР 1Н (CDCl3), 
δ, м. д.: 1.86 м (4H, СН2), 2.67 м (4H, СН2), 6.70 с 
(1H, C=CH), 7.60 м (3H, HAr), 7.87 м (1H, HAr), 7.93 
м (1H, HAr), 8.05 м (1H, HAr), 8.39 м (1H, HAr), 8.94 
с (1Н, NH). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 21.1, 
22.2, 23.7, 24.1, 101.5, 105.3, 112.0, 124.1, 124.9, 

126.3, 127.3, 127.4, 128.2, 129.4, 132.7, 133.3, 133.8, 
134.4, 136.3, 142.9, 148.0, 161.1, 194.5. Найдено, %: 
C 68.63; H 4.54; N 6.93; S 7.95. C23H18N2O3S. Вы-
числено, %: C 68.64; H 4.51; N 6.96; S 7.97.

4-Оксо-4-(тиен-2-ил)-2-[(3-(циано)-4,5,6,7- 
тетрагидробензо[b]тиен-2-ил)амино]бут-2- 
еновая кислота (4е). Выход 3.08 г (86%), оран-
жевые кристаллы, т. пл. 170–172°С. ИК спектр, 
ν, см–1: 2204 (CN), 3200 (NH). Спектр ЯМР 1Н 
(ДМСO-d6), δ, м. д.: 1.82 м (4H, СН2), 2.52 м (2H, 
СН2), 2.66 м (2H, СН2), 6.60 с (1H, C=CH), 7.26 м 
(1H, HAr), 8.01 м (1H, HAr), 8.04 м (1H, HAr), 11.82 
с (1Н, NH). Спектр ЯМР 13C (ДМСO-d6), δС, м. д.:  
21.3, 22.2, 23.6, 24.9, 97.5, 111.1, 113.9, 129.5, 
130.0, 133.2, 135.5, 136.0, 139.8, 146.7, 154.7, 162.2, 
162.5. Найдено, %: C 56.95; H 3.97; N 7.80; S 17.93. 
C17H14N2O3S2. Вычислено, %: C 56.97; H 3.94; N 
7.82; S 17.89.

4-(4-Метилфенил)-4-оксо-2-[(3-циано-4,5-ди-
метилтиен-2-ил)амино]бут-2-еновая кислота 
(4ж). Выход 2.69 г (79%), оранжевые кристаллы,  
т. пл. 165–166°С. ИК спектр, ν, см–1: 2223 (CN), 
3204 (NH). Спектр ЯМР 1Н (CDCl3), δ, м. д.: 2.29 
с (3Н, CH3), 2.44 с (3Н, CH3), 2.47 с (3Н, CH3), 
6.94 с (1H, C=CH), 7.34 м (2H, HAr), 7.90 м (2H, 
HAr), 9.03 с (1Н, NH). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), 
δС, м. д.: 12.1, 12.7, 21.2, 96.9, 106.1, 112.4, 128.4, 
129.2, 129.7, 132.0, 133.8, 142.6, 145.0, 147.5, 161.2, 
189.7. Найдено, %: C 63.54; H 4.77; N 8.20; S 9.45. 
C18H16N2O3S. Вычислено, %: C 63.51; H 4.74; N 
8.23; S 9.42.

Общая методика синтеза 3-тиенилимино- 
3Н-фуран-2-онов 5а–ж. Раствор 0.001 моль кис-
лоты 4а–ж в 8 мл пропионового ангидрида мед-
ленно нагревали до 140°С и перемешивали в те-
чение 60 мин. Полученный раствор охлаждали, 
осадок отфильтровывали, промывали безводным 
диэтиловым эфиром и сушили.

Нитрил 2-[(2-оксо-5-фенилфуран-3(2Н)- 
илиден)амино]-4,5,6,7-тетрагидробензо[b]- 
тиофен-3-карбоновой кислоты (5а). Выход  
0.30 г (90%), красные кристаллы, т. пл. 216–217°С 
(толуол). ИК спектр, ν, см–1: 1799 (CO), 2217 (CN). 
Спектр ЯМР 1Н (ДМСO-d6), δ, м. д.: 1.86 м (4H, 
СН2), 2.68 м (2H, СН2), 2.84 м (2H, СН2), 7.29 с 
(1H, HAr), 7.51 м (2Н, HAr), 7.68 м (1Н, HAr), 8.05 
м (2Н, HAr). Спектр ЯМР 13C (ДМСO-d6), δС, м. д.:  
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21.3, 22.3, 23.7, 25.0, 98.8, 107.2, 113.6, 126.6, 
127.1, 128.6, 129.2, 133.5, 136.3, 140.4, 154.4, 162.2, 
167.6. Найдено, %: C 68.23; H 4.20; N 8.35; S 9.57. 
C19H14N2O2S. Вычислено, %: C 68.25; H 4.22; N 
8.38; S 9.59.

Нитрил 2-[(5-(4-метоксифенил)-2-оксофуран- 
3(2Н)-илиден)амино]-4,5,6,7-тетрагидробензо- 
[b]тиофен-3-карбоновой кислоты (5б). Выход 
0.27 г (74 %), красные кристаллы, т. пл. 238–239°С 
(толуол). ИК спектр, ν, см–1: 1799 (CO), 2211 (CN). 
Спектр ЯМР 1Н (ДМСO-d6), δ, м. д.: 1.86 м (4H, 
СН2), 2.67 м (2H, СН2), 2.83 м (2H, СН2), 3.93 с 
(3Н, OCH3), 7.16 с (1H, HAr), 7.17 м (2Н, HAr), 8.04 
м (2Н, HAr). Найдено, %: C 65.90; H 4.40; N 7.68; S 
8.82. C20H16N2O3S. Вычислено, %: C 65.92; H 4.43; 
N 7.69; S 8.80.

Нитрил 2-[(5-(4-метилфенил)-2-оксофуран- 
3(2Н)-илиден)амино]-4,5,6,7-тетрагидробензо- 
[b]тиофен-3-карбоновой кислоты (5в). Выход 
0.30 г (85%), красные кристаллы, т. пл. 230–232°С 
(толуол). ИК спектр, ν, см–1: 1802 (CO), 2209 (CN). 
Спектр ЯМР 1Н (ДМСO-d6), δ, м. д.: 1.87 м (4H, 
СН2), 2.45 с (3Н, CH3), 2.67 м (2H, СН2), 2.84 м 
(2H, СН2), 7.22 с (1H, HAr), 7.42 м (2Н, HAr), 7.95 
м (2Н, HAr). Найдено, %: C 68.99; H 4.60; N 8.07; S 
9.22. C20H16N2O2S. Вычислено, %: C 68.95; H 4.63; 
N 8.04; S 9.20.

Нитрил 2-[(2-оксо-5-(4-хлорфенил)фуран- 
3(2Н)-илиден)амино]-4,5,6,7-тетрагидробензо- 
[b]тиофен-3-карбоновой кислоты (5г). Выход  
0.34 г (92%), темно-красные кристаллы, т. пл. 
239–240°С (толуол). ИК спектр, ν, см–1: 1796 (CO), 
2220 (CN). Спектр ЯМР 1Н (ДМСO-d6), δ, м. д.: 
1.85 м (4H, СН2), 2.68 м (2H, СН2), 2.85 м (2H, 
СН2), 7.34 с (1H, HAr), 7.66 м (2Н, HAr), 8.07 м (2Н, 
HAr). Найдено, %: C 61.88; H 3.53; N 7.62; S 8.69. 
C19H13ClN2O2S. Вычислено, %: C 61.87; H 3.55; N 
7.60; S 8.69.

Нитрил 2-[(5-(нафталин-1-ил)-2-оксофуран- 
3(2Н)-илиден)амино]-4,5,6,7-тетрагидробензо- 
[b]тиофен-3-карбоновой кислоты (5д). Выход 
0.32 г (84%), темно-красные кристаллы, т. пл. 244–
246°С (толуол). ИК спектр, ν, см–1: 1806 (CO), 2218 
(CN). Спектр ЯМР 1Н (ДМСO-d6), δ, м. д.: 1.86 м 
(4H, СН2), 2.68 м (2H, СН2), 2.83 м (2H, СН2), 7.13 
с (1H, HAr), 7.68 м (3Н, HAr), 8.08 м (1Н, HAr), 8.14 
м (1Н, HAr), 8.22 м (1Н, HAr), 8.44 м (1Н, HAr). Най-

дено, %: 71.81; H 4.23; N 7.32; S 8.30. C23H16N2O2S. 
Вычислено, %: C 71.86; H 4.20; N 7.29; S 8.34.

Нитрил 2-[(2-оксо-5-(тиофен-2-ил)фуран- 
3(2Н)-илиден)амино]-4,5,6,7-тетрагидробензо- 
[b]тиофен-3-карбоновой кислоты (5е). Выход 
0.31 г (90 %), красные кристаллы, т. пл. 226–227°С 
(толуол). ИК спектр, ν, см–1: 1787 (CO), 2214 (CN). 
Спектр ЯМР 1Н (ДМСO-d6), δ, м. д.: 1.88 м (4H, 
СН2), 2.68 м (2H, СН2), 2.84 м (2H, СН2), 7.12 с 
(1H, HAr), 7.39 м (1Н, HAr), 8.14 м (1Н, HAr), 8.18 
м (1Н, HAr). Спектр ЯМР 13C (ДМСO-d6), δC, м. д.:  
21.3, 22.3, 23.7, 24.9, 97.4, 111.4, 113.6, 129.5, 
129.8, 133.0, 135.3, 136.0, 139.6, 146.4, 154.6, 162.0, 
162.5. Найдено, %: C 59.97; H 3.52; N 8.20; S 18.87. 
C17H12N2O2S2. Вычислено, %: C 59.98; H 3.55; N 
8.23; S 18.84.

Нитрил 4,5-диметил-2-[(5-(4-метилфенил)- 
2-оксофуран-3(2Н)-илиден)амино]тиофен- 
3-карбоновой кислоты (5ж). Выход 0.28 г (86%), 
красные кристаллы, т. пл. 233–235°С (толуол). ИК 
спектр, ν, см–1: 1803 (CO), 2219 (CN). Спектр ЯМР 
1Н (ДМСO-d6), δ, м. д.: 2.25 с (3Н, CH3), 2.44 с 
(3Н, CH3), 2.48 с (3Н, CH3), 7.27 с (1H, HAr), 7.44 м 
(2Н, HAr), 7.98 м (2Н, HAr). Найдено, %: C 67.03; H 
4.36; N 8.65; S 9.98. C18H14N2O2S. Вычислено, %: C 
67.06; H 4.38; N 8.69; S 9.94.
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A method for the synthesis of substituted 4- (het) aryl-4-oxo-2-thienylaminobut-2-enoic acids containing a 
nitrile substituent in the thiophene ring was proposed. Intramolecular cyclization of the obtained compounds in 
the presence of propionic anhydride leads to the formation of new substituted 3-thienylimino-3H-furan-2-ones.
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