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Синтезирован ряд аминопроизводных 5-арилизоксазолов и 4,5-дихлоризотиазола с первичной и 
вторичной аминогруппами. 3-Аминометил-5-арилизоксазол-3-илметанамины получены на основе 
5-арил-3-(хлорметил)-изоксазолов с использованием фталимидного метода Габриэля. 5-Арилизок-
сазол-3-ил- и 4,5-дихлоризотиазол-3-илаллиламины синтезированы двумя путями: восстановлением 
азометинов, полученных конденсацией 5-арилизоксазолил- и 4,5-дихлоризотиазолил-3-карбальдегидов 
с аллиламином, и путем нуклеофильного замещения атома хлора в 3-хлорметильных производных соот-
ветствующих азолов по реакции с аллиламином. Синтезированы амиды и сульфаниламиды азолилаллила-
минов. Некоторые из полученных соединений проявили антибактериальную и фунгицидную активность.
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Гетероциклы являются ключевыми фрагмен-
тами молекул большого числа фармацевтических 
субстанций и природных соединений [1]. В ряду 
гетероциклических веществ большой интерес 
представляют производные изоксазола и изотиа-
зола, обладающие различными видами биологи-
ческой активности [2, 3]. Некоторые их предста-
вители демонстрируют также эффект синергизма 
в композициях с другими биоактивными веще-
ствами, что имеет большое значение на практике 
для снижения доз применяемых препаратов [4]. 
Для проявления биологической активности опре-
деленного типа обычно требуется избирательная 
настройка функционального окружения гетеро-
циклического каркаса [5]. 

Аминогруппа является химически активным 
фрагментом, способным связываться с различ-
ными сайтами биологической мишени, что сти-
мулирует использование гетероциклических 
аминопроизводных в разработке лекарственных 
субстанций. Например, на основе аминоизоксазо-
лов синтезированы вещества, обладающие цито-
статической, антибактериальной, фунгицидной, 
гербицидной, иммунологической, гипохолестери-
немической, противосудорожной активностью [6]. 
В ряду аминоизотиазолов получены соединения с 
противоопухолевыми [7, 8], бактерицидными [9], 
противовоспалительными и противовирусными 
[10] свойствами. Известны также аминоизотиазо-
лы, обладающие инсектицидной и гербицидной 
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активностью, рекомендованные для использова-
ния в агрохимии [11–13]. 

Синтетические подходы к получению амино- 
изоксазолов и аминоизотиазолов с аминогруппой, 
непосредственно связанной с кольцом, достаточно 
хорошо разработаны [6, 14–16]. Синтезу аминои-
зоксазолов и изотиазолов с удаленной от кольца 
аминогруппой уделено значительно меньше вни-
мания [17, 18]. 

Цель наших исследований заключалась в разра-
ботке удобных подходов к получению новых ами-
нопроизводных 5-арилизоксазолов и 4,5-дихлори-
зотиазола с удаленной от гетероцикла первичной 
или вторичной аминогруппой и оценке их фунги-
цидной и антибактериальной активности. 

В качестве исходных соединений были выбра-
ны доступные 5-арил-3-гидроксиметилизоксазолы 
1, 2 (Ar = Ph, p-Tol) и 3-гидроксиметил-4,5-дихлор- 
изотиазол 3 [19], соответствующие 3-хлорме-
тил-1,2-азолы 4–6 [20, 21] и 1,2-азолил-3-карбаль-
дегиды 7–9 [22, 23], синтез которых ранее нами 
был разработан на основе продуктов последова-
тельных превращений трихлорэтилена. Эти сое-
динения генетически связаны (схема 1).

Для синтеза производных с первичной удален-
ной от гетероцикла аминогруппой – 5-арилизок-
сазол-3-ил- и 4,5-дихлоризотиазол-3-иламиноме-
танов – был апробирован метод аминирования по 
Габриэлю [24] 3-хлорметильных производных азо-
лов 4–6. Мы осуществили нуклеофильное замеще-
ние атома хлора в их молекулах на фталимидный 
остаток по реакции с фталимидом калия в ДМФА 
при комнатной температуре. Реакция заканчива-
лась за 8 ч, выход соответствующих 2-[(1,2-азо-
лил)метил]изоиндолин-1,3-дионов 10–12 составил 
65–78%. Взаимодействие полученных изоксазо-

лилфталимидов 10, 11 с гидразингидратом в эта-
ноле приводило к образованию солей фталазина 
13, 14. Последние разлагались концентрирован-
ной водной щелочью с образованием первичных 
аминопроизводных 15, 16 (схема 2). В случае изо-
тиазолилфталимида 12 на стадии получения соли 
фталазина образовывалась сложная смесь неи-
дентифицированных продуктов, вероятно, за счет 
конкурирующих реакций с участием атомов хлора 
в положениях 4 и 5 изотиазольного гетероцикла. 

Нами также осуществлен синтез вторич-
ных аминопроизводных 5-арилизоксазолов и 
4,5-дихлоризотиазола с удаленной от азольного 
гетероцикла аллиламиногруппой 17–19 (схема 3). 
Были апробированы два синтетических подхода, 
один из которых заключался в нуклеофильном за-
мещении атома хлора в хлорметильной группе со-
ответствующих 1,2-азолов 4–6, полученных из ги-
дроксипроизводных 1–3. Второй подход основан 
на восстановлении азометинов 20–22 – продуктов 
конденсации 1,2-азолил-3-карбальдегидов 7–9 с 
аллиламином. 

Синтез азолилаллиламинов 17–19 путем нукле-
офильного замещения атома хлора на остаток ал-
лиламина в 3-хлорметилазолах 4–6 оказался более 
предпочтительным в случае 4,5-дихлор-3-хлор-
метилизотиазола 6, поскольку целевой N-аллил-
1-(4,5-дихлоризотиазол-3-ил)метанамин 17 об-
разуется в одну стадию, и при этом исключается 
значительно более трудоемкий, чем для изокса-
зольных аналогов 7, 8, синтез изотиазолил-3-кар-
бальдегида 9, необходимого для альтернативного 
пути [22, 23]. Использование избытка аллиламина 
позволило избежать реакции диалкилирования, и 
выход аллилизотиазолиламина 17 составил 84%. 
Реакции 5-арил-3-хлорметилизоксазолов 4, 5 с ал-
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лиламином также гладко протекали и приводили 
к N-аллил-1-(5-арилизоксазол-3-ил)метанаминам 
18, 19 с выходами 89–91%.

Альтернативный подход включал первоначаль-
ную конденсацию аллиламина с 1,2-азол-3-илкар-
бальдегидами 7–9 в присутствии кислотного ката-

лизатора, в результате которой с выходами 82–85% 
образуются азометины 20–22. Последующее вос-
становление в целевые N-аллил-1-(1,2-азол-3-ил)- 
метанамины 17–19 осуществляли действием бор-
гидрида натрия в метаноле или толуоле. Выход 
N-аллил-(5-арилизоксазолил)метанаминов 18, 
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19 составлял 92–95%, тогда как восстановление 
N-аллилизотиазолилимина 20 протекало неселек-
тивно и сопровождалось образованием большого 
количества трудноразделимых побочных продук-
тов. Выход N-аллил-1-(4,5-дихлоризотиазол-3-ил)- 
метанамина 17 не превышал 40%.

Синтезированные аллиламины далее были 
использованы для получения амидов и сульфа-
ниламидов. Амиды являются востребованными 
субстанциями различных фармацевтических пре-
паратов [25]. Получение новых гетероцикличе-
ских сульфонамидов также актуально, поскольку 
известные сульфаниламидные антибиотики теря-
ют свое значение из-за развития резистентности у 
бактерий [26]. Одним из путей преодоления этой 
проблемы является разработка новых структур. 

Ацилирование проводили на примере аллили-
зоксазолиламина 19 с использованием ангидридов 
уксусной, 4,5-дихлоризотиазол-3-карбоновой [27], 
и 5-фенилизоксазол-3-карбоновой [28] кислот в 
абсолютном диэтиловом эфире в присутствии три-
этиламина (схема 4). Амиды 23–25 были получены 
с выходами 61–89%.

Взаимодействием 1,2-азолилаллиламинов 17–
19 с алкил(арил)сульфонилхлоридами был синте-
зирован ряд сульфонамидов 26–34 (cхема 5), при 
этом были апробированы разные методики. Под-
ход в рамках «зеленой» химии с использованием 
воды в качестве растворителя и карбоната натрия в 
качестве основания (методика а) был эффективен 
только для синтеза тозилатов 29, 30 – 4-метилфе-
нилсульфопроизводных 5-арилизоксазолаллила-
минов, выход которых достигал 90–91%. В случае 
мезилата 5-фенилизоксазолаллиламина 26 выход 
продукта не превышал 39%, в остальных случаях 
целевые сульфамиды образовывались в следовых 
количествах. Проведение реакции в хлористом 
метилене в присутствии триэтиламина (методика 
б) оказалось более предпочтительным, выходы 
сульфамидов 26–28, 31, 32–34 составляли 65–90%. 
При мезилировании аллил-(5-фенилизоксазол)ме-
танамина 17 использование этой методики позво-
лило почти удвоить выход продукта 26 – до 76%.

Нами проведена оценка антимикробной и фун-
гицидной активности ряда полученных соедине-
ний. Антимикробная активность в отношении бак-
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терий, грибов и дрожжей была проверена путем 
стандартного диско-диффузионного анализа [29]. 
Диски были приготовлены в асептических услови-
ях путем пропитки стерильных бумажных дисков 
концентрированным раствором (20 мг/мл) соеди-
нений в ДМСО и последующей сушки при 25°C. 
Конечная доза – 100 мг/диск. Были использованы 
следующие штаммы: Bacillus subtilis ATCC 6633 
(грамположительные бактерии), Escherichia coli 
ATCC 25922 (грамотрицательные бактерии), As-
pergillus niger INA 00760 (мицелиальные грибы), 
Candida albicans ATCC 24433 (дрожжи); контроль –  
гентамицин (10 мг/диск) и нистатин (80 мг/диск). 
Среди синтезированных соединений только 
N-аллил-1-(5-фенилизоксазол-3-ил)метанамин 19 
проявил активность в отношении Bacillus subtilis, 
Aspergillus niger и Candida albicans, однако суще-
ственно ниже, чем у гентамицина и нистатина. Все 
остальные соединения были неактивны.

Фунгицидное действие синтезированных ве-
ществ оценивали в отношении антракноза огур-
цов (Colletotrichum orbiculare), ржавчины ку-
курузы (Puccinia asparagi), порошкообразной 
плесени (Blumeria graminis) и пероноспороза 
огурцов (Pseudoperonospora cubenis) при кон-
центрации тестируемых соединений 400 мг/л по 
методике [30]. Активность оценивали в сравне-
нии с контрольными фунгицидами, в качестве 
которых были взяты флюморф, фенаминстробин, 

азоксистробин и прохлораз. Данные для наиболее 
активных соединений приведены в табл. 1. Как 
видно из полученных данных, активность двух 
соединений, 2-[(5-фенилизоксазол-3-ил)метил]- 
изоиндолин-1,3-диона 10 (80%) и N-аллил-4,5-
дихлор-N-[(5-толилизоксазол-3-ил)метил]изотиа-
зол-3-карбоксамида 24 (85%), близка к активности 
контрольных фунгицидов – флюморфа и фенамин-
стробина соответственно. Еще 4 соединения про-
явили невысокую активность, подавление патоге-
нов составляло 30–60%.

Синтезирован ряд первичных и вторичных 
аминов, содержащих удаленные от аминогруппы 
фрагменты 5-арилизоксазолов и 4,5-дихлоризо-
тиазола. Показана эффективность фталимидного 
метода Габриэля для получения 3-аминометил-5- 
арилизоксазол-3-илметанаминов. Синтезированы 
5-арилизоксазол-3-ил- и 4,5-дихлоризотиазол-3- 
илаллиламины с использованием двух методик, 
получены амиды и сульфаниламиды их предста-
вителей. Некоторые соединения проявили умерен-
ную антимикробную и фунгицидную активность.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

ИК спектры записывали на Фурье спектрофо-
тометре Thermo Niсolet Protege 460 в таблетках 
KBr. Спектры ЯМР 1Н и 13С регистрировали на 
спектрометре Bruker Avance 500 (500 и 125 МГц 
соответственно) в CDCl3 (соединения 10–12,  

Таблица 1. Фунгицидная активность соединений

Вещество
Активность, %а

Colletotrichum  
orbiculare Puccinia asparagi Blumeria graminis Pseudoperonospora 

cubenis
7a н/a н/a н/a 80
8 н/a н/a 40 н/a
10a н/a 60 н/a н/a
10б 40 30 40 н/a
13a н/a н/a 60 н/a
16 н/a н/a 85 н/a
Флюморф – – – 95
Фенаминстробин – – 100 –
Азоксистробин – 100 – –
Прохлораз 95 – – –

а н/a – не активен;  «–» – не тестировался.
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15–34) или ДМСО-d6 (соединения 13, 14). Химиче-
ские сдвиги определены относительно остаточных 
сигналов растворителей. ВЭЖХ-МС-Исследова-
ния выполнены с использованием жидкостного 
хроматографа Agilent 1200 с масс-селективным де-
тектором Agilent 6410 Triple Quad; колонка: Agilent 
ZORBAX Eclipse XDB-C18 (4.6 × 50 мм, 1.8 мкм); 
мобильная фаза – MeCN–H2O+0.05% HCO2H, гра-
диент элюирования от 40 до 90% MeCN за 10 мин, 
скорость элюирования – 0.5 мл/мин. Элемент-
ный анализ выполнен на автоматическом CHNS-
анализаторе Vario MICRO cube. Содержание гало-
генов определяли классическим микроанализом 
по модифицированной методике Прегля [31]. Тем-
пературы плавления определены на аппарате Ко-
флера. 

Коммерческие реагенты и растворители  
(Sigma-Aldrich и Merck) использованы без допол-
нительной очистки.

Общая методика синтеза 2-[(1,2-азолил)ме-
тил]изоиндолин-1,3-дионов 10–12. К раствору  
1 ммоль хлорметильного производного 4–6 в 10 мл 
ДМФА прибавляли 0.18 г (1.2 ммоль) фталимида 
калия, и перемешивали реакционную смесь в тече-
ние 8 ч. Образовавшийся осадок отфильтровыва-
ли, промывали ДМФА (2 × 5 мл), водой (2 × 10 мл),  
метанолом (1 × 10 мл) и сушили. Продукт не нуж-
дался в дальнейшей очистке. 

2-[(5-Фенилизоксазол-3-ил)метил]изоиндо-
лин-1,3-дион (10). Выход 78%, белый порошок, 
т. пл. 157–159°C. ИК спектр, ν, см‒1: 3466, 3135, 
3059, 2944,1767, 1716, 1612, 1591, 1573, 1501, 
1466, 1451, 1416, 1389, 1338, 1309, 1258, 1189, 
1176, 1100, 1087, 1047, 941, 919, 812, 763, 712, 687, 
671, 639, 604, 529. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.:  
4.98 с (2H, CH2), 6.54 с (1H, CHизокс), 7.39–7.43 
м (3H, C6H5), 7.70–7.73 м (4H, C6H4), 7.86–7.88 
м (2H, C6H5). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 
33.52, 99.11, 123.73, 125.93, 127.25, 129.06, 130.43, 
132.06, 134.39, 159.96, 167.65, 170.92. Масс-спектр, 
m/z (Iотн, %): 327 [M + Na]+ (100). Найдено, %: C 
71.13; H 3.92; N 9.19. C18H12N2O3. Вычислено, %: 
C 71.05; H 3.97; N 9.21.

2-[(5-Толилизоксазол-3-ил)метил]изоиндо-
лин-1,3-дион (11). Выход 65%, белый порошок, 
т. пл. 160–161°С. ИК спектр, ν, см‒1: 3474, 3120, 
3034, 2946, 2921, 1774, 1717, 1615, 1597, 1567, 

1515, 1466, 1421, 1393, 1342, 1312, 1292, 1186, 
1117, 1103, 1085, 1068, 1048, 1019, 939, 837, 821, 
800, 769, 712, 661, 538, 530, 500. Спектр ЯМР 1H 
(CDCl3), δ, м. д.: 2.34 с (3H, CH3), 4.96 с (2H, CH2), 
6.47 с (1H, CHизокс), 7.19 д (2H, C6H4, J 8.0 Гц), 7.58 
д (2H, C6H4, JНН 8.2 Гц), 7.70 д. д (2H, C6H4, J 5.5, 
3.1 Гц), 7.84 д. д (2H, C6H4, J 5.5, 3.0 Гц). Спектр 
ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 21.51, 33.46, 98.35, 
123.62, 124.46, 125.78, 129.67, 131.97, 134.30, 
140.67, 159.79, 167.57, 170.95. Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 319 [M + H]+ (100). Найдено, %: C 71.60; 
H 4.45; N 8.83. C19H14N2O3. Вычислено, %: C 71.69; 
H 4.43; N 8.80.

2-[(4,5-Дихлоризотиазол-3-ил)метил]изоин-
долин-1,3-дион (12). Выход 77%, кремовый по-
рошок, т. пл. 184–186°С. ИК спектр, ν, см‒1: 3465, 
3428, 3092, 3028, 2971, 292139, 1771, 1710, 1609, 
1522, 1465, 1422, 1406, 1387, 1323, 1302, 1191, 
1172, 1110, 1087, 1071, 993, 965, 945, 844, 727, 713, 
653, 608, 529, 507, 489. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), 
δ, м. д.: 4.97 с (2H, CH2), 7.74–7.76 м (2H, C6H4), 
7.89–7.91 м (2H, C6H4). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), 
δС, м. д.: 38.58, 121.55, 123.82, 132.22, 134.38, 
148.69, 160.37, 167.81. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 
335 [M + Na]+ (100). Найдено, %: C 46.26; H 1.89; 
Cl 22.38; N 8.81; S 10.13. C12H6Cl2N2O2S. Вычис-
лено, %: C 46.03; H 1.93; Cl 22.64; N 8.95; S 10.24.

  Общая методика синтеза 1,4-диок-
со-3,4-дигидро-1H-фталазин-2-идов (5-арил- 
изоксазол-3-ил)метанамина 13, 14. К суспен-
зии фталимидного производного 10–12 (1 ммоль) 
в 25 мл этанола прибавляли 58 мкл (1.2 ммоль) 
гидразингидрата и кипятили реакционную смесь 
в течение 12 ч. После охлаждения осадок, пред-
ставляющий собой чистую фталазиновую соль, от-
фильтровывали, промывали этанолом (2 × 10 мл)  
и сушили. 

1,4-Диоксо-3,4-дигидро-1H-фталазин-2-ид 
(5-фенилизоксазол-3-ил)метанамина (13). Вы-
ход 76%, белый порошок, т. пл. >250°С. ИК спектр, 
ν, см‒1: 3304, 3231, 3192, 3121, 2959, 2894, 2861, 
2629, 2205, 1666, 1614, 1579, 1549, 1483, 1450, 
1364, 1264, 1248, 1210, 1157, 1097, 1069, 1053, 
1021, 838, 822, 785, 763, 694, 683, 486. Спектр ЯМР 
1H (ДМСО-d6), δ, м. д.: 3.82 с (2H, CH2), 6.17 уш. 
с (4H, NH3, NH), 6.99 с (1H, CHизокс), 7.46–7.53 м 
(3H, C6H5), 7.80–7.82 м (2H, C6H5), 7.84–7.86 м 
(2H, C6H4), 8.07–8.09 м (2H, C6H4). Спектр ЯМР 
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13С (ДМСО-d6), δС, м. д.: 37.64, 100.23, 125.79, 
126.05, 127.65, 128.07, 129.85, 130.84, 132.99, 
155.60, 166.68, 169.17. Найдено, %: C 64.17; H 
4.44; N 16.51. C18H16N4O3. Вычислено, %: C 64.28; 
H 4.79; N 16.66.

1,4-Диоксо-3,4-дигидро-1H-фталазин-2-ид 
(5-толилизоксазол-3-ил)метанамина (14). Вы-
ход 96%, белый порошок, т. пл. >250°С. ИК 
спектр, ν, см‒1: 3124, 2857, 2630, 2206, 1666, 1618, 
1514, 1482, 1440, 1385, 1363, 1315, 1247, 1209, 
1153, 1068, 1049, 1020, 947, 923, 838, 818, 784, 
693, 566, 485. Спектр ЯМР 1H (ДМСО-d6), δ, м. д.: 
2.34 с (3H, CH3), 3.79 с (2H, CH2), 6.45 уш. с (4H, 
NH3, NH), 6.91 с (1H, CHизокс), 7.31 д (2H, C6H4, J 
8.0 Гц), 7.70 д (2H, C6H4, J 8.2 Гц), 7.86 д. д (2H, 
C6H4, J 5.9, 3.3 Гц), 8.08 д. д (2H, C6H4, J 5.9, 3.3 
Гц). Спектр ЯМР 13С (ДМСО-d6), δС, м. д.: 21.56, 
37.68, 99.57, 125.01, 125.78, 125.98, 128.04, 130.38, 
132.99, 140.66, 155.55, 166.73, 169.28. Найдено, %: 
C 65.07; H 5.21; N 15.76. C19H18N4O3. Вычислено, 
%: C 65.13; H 5.18; N 15.99.

Общая методика синтеза (5-арилизокса-
зол-3-ил)метанаминов 15, 16 (общая методика). 
К суспензии фталазиновой соли 13, 14 (1 ммоль) в 
20 мл этанола прибавляли 5 мл 5 M. раствора KOH 
и перемешивали реакционную смесь до полного 
растворения осадка. Затем выливали в воду, экс-
трагировали диэтиловым эфиром (2 × 10 мл) и су-
шили экстракт сульфатом натрия. После удаления 
растворителя продукт не нуждался в дальнейшей 
очистке. 

(5-Фенилизоксазол-3-ил)метанамин (15). 
Выход 81%, кремовый кристаллический порошок, 
т. пл. 69–71°С. ИК спектр, ν, см‒1: 3369, 3304, 3124, 
3060, 3004, 2933, 2858, 1611, 1590, 1572, 1462, 
1451, 1413, 1072, 1050, 874, 804, 771, 694, 668, 494. 
Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 1.55 с (2H, CH2), 
3.96 с (2H, NH2), 6.49 с (1H, CHизокс), 7.40–7.45 м 
(3H, C6H5), 7.74–7.76 м (2H, C6H5). Спектр ЯМР 
13C (CDCl3), δС, м. д.: 38.35, 98.30, 125.88, 127.59, 
129.07, 130.24, 165.92, 170.14. Найдено, %: C 
68.87; H 5.73; N 16.15. C10H10N2O. Вычислено, %: 
C 68.95; H 5.79; N 16.08.

(5-Толилизоксазол-3-ил)метанамин (16). Вы-
ход 75%, кремовый кристаллический порошок,  
т. пл. 65–67°С. ИК спектр, ν, см‒1: 3369, 3304, 
3124, 3060, 3004, 2933, 2858, 1611, 1590, 1572, 

1462, 1451, 1413, 1072, 1050, 874, 804, 771, 694, 
668, 494. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 1.57 с 
(2H, CH2), 2.38 с (3H, CH3), 3.96 с (2H, NH2), 6.44 с 
(1H, CHизокс), 7.24 д (2H, C6H4, J 8.0 Гц), 7.64 д (2H, 
C6H4, J 8.2 Гц). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 
21.58, 38.36, 97.69, 124.91, 125.84, 129.76, 140.53, 
165.88, 170.35. Найдено, %: C 70.07; H 6.34; N 
14.86. C11H12N2O. Вычислено, %: C 70.19; H 6.43; 
N 14.88.

Общая методика синтеза (E)-N-аллил-1-(1,2-
азол-3-ил)метанаминов 17–19. а. К раствору ге-
тероциклического аллилимина (1 ммоль) в абсо-
лютном этаноле (30 мл) небольшими порциями 
при охлаждении прибавляли 0.11 г (3 ммоль) бор-
гидрида натрия, после чего перемешивали смесь 
при комнатной температуре 24 ч. Растворитель 
удаляли в вакууме, к сухому остатку прибавляли 
диэтиловый эфир (15 мл), насыщенный раствор 
соды (15 мл) и перемешивали в течение 1 ч. Ор-
ганический слой отделяли и сушили сульфатом 
натрия. После удаления растворителя продукт не 
нуждался в дальнейшей очистке. 

б. Раствор хлорметильного производного 4–6 
(1 ммоль) в аллиламине (4 мл) перемешивали 4 ч 
при комнатной температуре. Аллиламин удаляли 
в вакууме, остаток растворяли в диэтиловом эфи-
ре. Эфирный раствор промывали водой и сушили 
сульфатом натрия. После удаления растворителя 
продукт не нуждался в дальнейшей очистке.

(E)-N-Аллил-1-(4,5-дихлоризотиазол-3-ил)- 
метанамин (17). Выход 84%, бурое масло. ИК 
спектр, ν, см‒1: 3329, 3077, 3008, 2978, 2919, 2820, 
1848, 1643, 1510, 1460, 1417, 1375, 1339, 1291, 
1210, 1113, 1089, 993, 972, 920, 841, 805, 751, 621, 
562, 510. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 1.93 с 
(1H, NH), 3.31 д. т (2H, CH2, J 6.0, 1.4 Гц), 3.90 
с (2H, CH2), 5.12 д. д. д (1H, CH2=, J 10.2, 2.9,  
1.3 Гц), 5.20 д. к (1H, CH2=, J 17.2, 1.6 Гц), 5.85–5.93 
м (1H, CH=). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 
49.10, 51.89, 116.70, 122.25, 136.31, 147.70, 165.85. 
Найдено, %: C 37.31; H 3.63; Cl 31.44; N 12.40; S 
14.33. C7H8Cl2N2S. Вычислено, %: C 37.68; H 3.61; 
Cl 31.78; N 12.56; S 14.37. 

(E)-N-Аллил-1-(5-фенилизоксазол-3-ил)ме-
танамин (18). Выход 95%, желтоватое масло. ИК 
спектр, ν, см‒1: 3474, 3316, 3070, 2921, 2840, 1650, 
1614, 1592, 1574, 1451, 1417, 1108, 995, 948, 920, 
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808, 765, 691. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 
1.70 с (1H, NH), 3.31–3.32 м (2H, CH2), 3.89 м (2H, 
CH2), 5.13 д. д (1H, CH2=, J 10.2, 1.3 Гц), 5.22 д 
(1H, CH2=, J 17.2 Гц), 5.86–5.95 м (1H, CH=), 6.53 
с (1H, CHизокс), 7.41–7.44 м (3H, C6H5), 7.74–7.56 
м (2H, C6H5). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 
44.28, 51.91, 99.02, 116.71, 125.88, 127.60, 129.06, 
130.21,136.21, 163.63, 170.04. Найдено, %: C 72.54; 
H 6.18; N 13.75. C13H14N2O. Вычислено, %: C 
72.87; H 6.59; N 13.07.

(E)-N-Аллил-1-(5-толилизоксазол-3-ил)ме-
танамин (19). Выход 94%, желтоватое масло. 
ИК спектр, ν, см‒1: 3471, 3313, 3108, 3080, 3038, 
3006, 2981, 2919, 2863, 2821, 2795, 1642, 1619, 
1600, 1567, 1516, 1475, 1456, 1437, 1412, 1308, 
1114, 1049, 1041, 997, 948, 902, 820, 786, 504. 
Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 1.77 с (1H, NH), 
2.38 с (3H, CH3), 3.33 д (2H, CH2, J 6.0 Гц), 3.89 
с (2H, CH2), 5.14 д. д (1H, CH2=, J 10.3, 1.2 Гц), 
5.22 д. д (1H, CH2=, J 17.1, 1.5 Гц), 5.87–5.95 м 
(1H, CH=), 6.48 с (1H, CHизокс), 7.25 д (2H, C6H4, J  
7.9 Гц), 7.64–7.66 д (2H, C6H4, J 8.1 Гц). Спектр 
ЯМР 13C (CDCl3), δC, м. д.: 21.60, 44.33, 51.95, 
98.44, 116.74, 124.95, 125.86, 129.77, 136.25, 140.52, 
163.57, 170.29. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 229  
[M + H]+ (100). Найдено, %: C 73.37; H 7.29; N 12.87.  
C14H16N2O. Вычислено, %: C 73.66; H 7.06; N 12.27.

Общая методика синтеза (E)-N-аллил-1-
(1,2-азол-3-ил)метаниминов 20–22. К раствору 
1 ммоль альдегида 7, 8 в MeOH или альдегида 9 
толуоле (20 мл) прибавляли 112 мкл (1.5 ммоль) 
аллиламина, 3 капли ледяной уксусной кислоты и 
перемешивали реакционную смесь 24 ч. Затем в 
случае проведения реакции в среде MeOH реак-
ционную смесь выливали в воду, экстрагировали 
Et2O, промывали экстракт 10%-ным раствором 
HCl (1 × 10 мл), водой (1 × 20 мл), затем насыщен-
ным раствором соды (1 × 10 мл) и сушили Na2SO4. 
В случае проведения реакции с участием альдеги-
да 9 реакционную смесь промывали 10%-ным рас-
твором HCl (1 × 10 мл), водой (1 × 20 мл), затем 
насыщенным раствором соды (1 × 10 мл) и сушили 
Na2SO4. После удаления растворителя продукт не 
нуждался в дальнейшей очистке. 

(E)-N-Аллил-1-(4,5-дихлоризотиазол-3-ил)- 
метанимин (20). Выход 85%, бурое масло. ИК 
спектр, ν, см‒1: 3450, 3279, 3083, 3015, 2983, 2877, 
2820, 1651, 1487, 1419, 1406, 1371, 1347, 1329, 

1304, 1147, 1118, 1023, 990, 921, 829, 731, 695, 528. 
Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 4.33–4.34 м (2H, 
CH2), 5.18 д. д (1H, CH2=, J 10.3, 1.5 Гц), 5.25 д (1H, 
CH2=, J 17.2 Гц), 6.04–6.12 м (1H, CH=), 8.40 с (1H, 
CH=N). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 64.05, 
117.07, 124.03, 128.24, 134.68, 153.93, 159.30. Най-
дено, %: C 38.19; H 2.11; Cl 32.17; N 12.60; S 14.37. 
C7H6Cl2N2S. Вычислено, %: C 38.03; H 2.74; Cl 
32.07; N 12.67; S 14.50.

(E)-N-Аллил-1-(5-фенилизоксазол-3-ил)- 
метанимин (21). Выход 82%, бурое масло. ИК 
спектр, ν, см‒1: 3475, 3287, 3064, 3013, 2887, 2825, 
1655, 1613, 1591, 1572, 1497, 1452, 1181, 1027, 992, 
923, 809, 788, 766, 690. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, 
м. д.: 4.31 д (2H, CH2, J 5.7 Гц), 5.20 д (1H, CH2=, J 
10.3 Гц), 5.25 д (1H, CH2=, J 17.2 Гц), 6.05 д. к (1H, 
CH=, J 10.6, 5.8 Гц), 6.96 с (1H, CHизокс), 7.42–7.46 
м (3H, C6H5), 7.78 д (2H, C6H5, J 7.4 Гц), 8.43 с (1H, 
CH=N). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 21.64, 
63.91, 96.63, 117.26, 125.94, 129.88, 134.84, 140.90, 
153.05, 162.59, 170.81. Найдено, %: C 73.16; H 
5.39; N 13.41. C13H12N2O. Вычислено, %: C 73.56; 
H 5.70; N 13.20.

(E)-N-Аллил-1-(5-толилизоксазол-3-ил)мета-
нимин (22). Выход 83%, бурое масло. ИК спектр, 
ν, см‒1: 3475, 3287, 3064, 3013, 2887, 2825, 1655, 
1613, 1591, 1572, 1497, 1452, 1181, 1027, 992, 923, 
809, 788, 766, 690. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ,  
м. д.: 2.40 с (3H, CH3), 4.32–4.34 м (2H, CH2), 5.23 
д. к (1H, CH2=, J 10.4, 2.8 Гц), 5.27 д. к (1H, CH2=, 
J 17.2, 4.8 Гц), 6.07 д. д. т (1H, CH=, J 17.1, 10.3, 
5.9 Гц), 6.92 с (1H, CHизокс), 7.27–7.28 д (2H, C6H4, 
J 7.9 Гц), 7.68–7.70 д (2H, C6H4, J 8.2 Гц), 8.45 с 
(1H, CH=N). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 
63.81, 97.18, 117.21, 125.91, 127.16, 129.13, 130.49, 
134.73, 152.89, 162.54, 170.51. Найдено, %: C 
74.22; H 6.34; N 12.25. C14H14N2O. Вычислено, %: 
C 74.31; H 6.24; N 12.38.

Общая методика синтеза N-аллил-N-[(1,2-
азол-3-ил)метил]-3-карбоксамидов 23–25. К рас-
твору 1,2-азолилаллиламина (1 ммоль) и ацилхло-
рида (1.1 ммоль) в абсолютном диэтиловом эфире 
(15 мл) прибавляли 139 мкл (1.1 ммоль) триэтила-
мина и перемешивали реакционную смесь 2 ч. Об-
разовавшийся осадок отфильтровывали. Фильтрат 
промывали водой (2 × 10 мл) и сушили Na2SO4. 
После удаления растворителя очищали продукт 
методом колоночной хроматографии.
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N-Аллил-N-[(5-толилизоксазол-3-ил)метил]- 
3-ацетамид (23). Выход 89%, желтоватое мас-
ло. ИК спектр, ν, см‒1: 3477, 3123, 2982, 2923, 
1651, 1620, 1599, 1568, 1515, 1463, 1414, 1360, 
1316, 1284, 1245, 1186, 1115, 1045, 1020, 984, 948, 
927, 822, 759, 717, 670, 563, 506. Спектр ЯМР 1H 
(CDCl3), δ, м. д.: 2.17 и 2.25 с (3H, CH3), 2.24 и 2.42 
с (3H, CH3), 3.92–4.12 м (2H, CH2), 4.56 и 4.64 с 
(2H, CH2), 5.21–5.32 м (2H, CH2=), 5.77–5.84 м (1H, 
CH=), 6.40 с и 6.53 с (1H, CHизокс), 7.26–7.30 м (2H, 
C6H4), 7.66–7.69 м (2H, C6H4). Спектр ЯМР 13C 
(CDCl3), δC, м. д.: 21.39, 21.58, 40.53, 43.52, 48.28, 
50.63, 97.50, 99.13, 117.30, 118.35, 124.76, 125.83, 
125.90, 129.75, 129.87, 132.12, 132.74, 140.60, 
161.30, 170.60, 171.21. Найдено, %: C 71.37; H 
6.86; N 10.24. C16H18N2O2. Вычислено, %: C 71.09; 
H 6.71; N 10.36.

N-Аллил-4,5-дихлор-N-[(5-толилизоксазол-
3-ил)метил]изотиазол-3-карбоксамид (24). Вы-
ход 59%, желтоватое масло. ИК спектр, ν, см‒1: 
3432, 3130, 3038, 2918, 1644, 1613, 1591, 1571, 
1514, 1487, 1462, 1442, 1388, 1349, 1335, 1286, 
1239, 1183, 1121, 1047, 1004, 961, 948, 931, 823, 
796, 766, 688, 675, 504. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, 
м. д.: 2.40 с (3H, CH3), 3.92 д и 4.18 д (2H, CH2, J 
5.9 Гц), 4.55 с и 4.81 с (2H, CH2), 5.21–5.35 м (2H, 
CH2=), 5.74–5.90 м (1H, CH=), 6.61 с и 6.62 с (1H, 
CHизокс), 7.26–7.28 м (2H, C6H4), 7.66–7.68 м (2H, 
C6H4). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 21.64, 
40.15, 43.51, 47.51, 50.99, 98.26, 98.97, 119.31, 
119.53, 124.70, 125.94, 129.83, 131.12, 132.02, 
140.80, 141.00, 149.57, 159.66, 160.42, 160.50, 
163.02, 171.07, 171.24. Найдено, %: C 52.83; H 3.46; 
Cl 17.27; N 10.95; S 8.07. C18H15Cl2N3O2S. Вычис-
лено, %: C 52.95; H 3.70; Cl 17.36; N 10.29; S 7.85.

N-Аллил-5-фенил-N-[(5-толилизоксазол-3-
ил)метил]изоксазол-3-карбоксамид (25). Выход 
61%, желтоватое масло. ИК спектр, ν, см‒1: 3426, 
3132, 2982, 2925, 1649, 1596, 1514, 1471, 1455, 
1442, 1425, 1350, 1338, 1278, 1222, 1185, 1138, 1092, 
1050, 1028, 991, 949, 930, 893, 821, 762, 748, 680, 
640, 603, 503, 447. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 
2.44 с (3H, CH3), 4.24 д и 4.42 д (2H, CH2, J 5.5 Гц), 
4.85 с и 5.07 с (2H, CH2), 5.33–5.38 м (2H, CH2=), 
5.88–6.02 м (1H, CH=), 6.65, 6.71 с (1H, CHизокс), 
6.94 с и 7.01 с (1H, CHизокс), 7.31 д (2H, C6H4, J 
8.2 Гц), 7.52–7.55 м (3H, C6H5), 7.72 д (2H, C6H4, 
J 8.1 Гц), 7.84–7.87 м (2H, C6H5). Спектр ЯМР 13C 

(CDCl3), δС, м. д.: 21.63, 40.80, 43.70, 48.34, 51.24, 
98.67, 99.21, 100.94, 101.42, 118.97, 119.29, 124.67, 
125.93, 125.97, 126.08, 126.11, 126.77, 126.81, 
129.10, 129.29, 129.81, 130.85, 130.91, 131.39, 
132.74, 140.75, 140.81, 159.16, 159.50, 160.53, 
160.60, 161.00, 161.51, 170.57, 170.73, 170.94, 
171.04. Найдено, %: C 72.39; H 5.17; N 10.36.  
C24H21N3O3. Вычислено, %: C 72.17; H 5.30; N 10.52. 

Общая методика синтеза N-аллил-N-[(1,2-
азолил)метил]сульфонамидов 26–34. а. К смеси 
1,2-азолилаллиламина (1 ммоль) и водного раство-
ра карбоната натрия (1,2 ммоль в 15 мл) прибавля-
ли 1.2 ммоль сульфонилхлорида и кипятили реак-
ционную смесь в течение 4 ч. В случае соединений 
29 и 30 осадок, образующийся после охлаждения 
реакционной смеси, отфильтровывали, промывали 
водой (2 × 5 мл) и сушили. В случае соединения 26 
реакционную смесь экстрагировали 10 мл хлори-
стого метилена, экстракт сушили Na2SO4, а после 
удаления растворителя очищали продукт методом 
колоночной хроматографии.

б. К раствору 1,2-азолилаллиламина (1 ммоль) 
в CH2Cl2 (10 мл) прибавляли сульфанилхлорид 
(1.2 ммоль) и триэтиламин (167 мкл, 1.2 ммоль). 
Реакционную смесь перемешивали 6 ч, после чего 
прибавляли воду (10 мл) и интенсивно переме-
шивали еще 1 ч, после чего отделяли органиче-
ский слой, промывали водой (2 × 10 мл) и сушили  
Na2SO4. После удаления растворителя очищали 
продукт методом колоночной хроматографии.

N-Аллил-N-[(5-фенилизоксазол-3-ил)метил]- 
метансульфонамид (26). Выход 76% (метод б), 
39% (метод а), бурое масло. ИК спектр, ν, см‒1: 
3129, 3065, 3016, 2930, 1643, 1614, 1593, 1574, 
1501, 1465, 1453, 1422, 1330, 1263, 1150, 1072, 
1049, 1027, 996, 965, 948, 918, 793, 767, 727, 692, 
676, 620, 518. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 
2.96 с (3H, CH3), 3.91 д (2H, CH2, J 6.4 Гц), 4.51 
с (2H, CH2), 5.29–5.34 м (2H, CH2=), 5.79–5.87 м 
(1H, CH=), 6.60 с (1H, CHизокс), 7.44–7.48 м (3H, 
C6H5), 7.77 д (2H, C6H5, J 9.5 Гц). Спектр ЯМР 13C 
(CDCl3), δС, м. д.: 40.26, 41.86, 49.76, 99.40, 120.42, 
126.00, 127.22, 129.19, 130.60, 131.84, 160.76, 
170.86. Найдено, %: C 57.65; H 5.25; N 9.98; S 
11.18. C14H16N2O3S. Вычислено, %: C 57.52; H 
5.52; N 9.58; S 10.97.
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N-Аллил-N-[(5-толилизоксазол-3-ил)метил]- 
метансульфонамид (27). Выход 89% (метод б), 
кремовый кристаллический порошок, т. пл. 76–
79°С. ИК спектр, ν, см‒1: 3137, 2915, 1615, 1515, 
1470, 1439, 1372, 1332, 1317, 1167, 1148, 1124, 
1063, 1043, 1011, 971, 934, 896, 809, 792, 626, 520, 
503. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 2.39 с (3H, 
CH3), 2.95 с (3H, CH3), 3.90 д (2H, CH2, J 6.4 Гц), 
4.50 с (2H, CH2), 5.28–5.34 м (2H, CH2=), 5.79–
5.87 м (1H, CH=), 6.53 с (1H, CHизокс), 7.26 д (2H, 
C6H4, J 8.1 Гц), 7.65 д (2H, C6H4, J 8.1 Гц). Спектр 
ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 21.61, 40.23, 41.83, 
49.71, 98.77, 120.35, 124.51, 125.92, 129.84, 131.87, 
140.92, 160.65, 171.02. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 
329 (100) [M + Na]+, 635 (56) [2M + Na]+. Найдено, 
%: C 58.49; H 5.73; N 9.03; S 10.43. C15H18N2O3S. 
Вычислено, %: C 58.80; H 5.92; N 9.14; S 10.46.

N-Аллил-N-[(4,5-дихлоризотиазол-3-ил)ме-
тил]метансульфонамид (28). Выход 90% (метод 
б), бурое масло. ИК спектр, ν, см‒1: 3082, 3015, 
2929, 1643, 1510, 1419, 1380, 1335, 1150, 1099, 
1067, 974, 934, 842, 817, 790, 557, 518, 493. Спектр 
ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 3.02 с (3H, CH3), 3.94 д 
(2H, CH2, J 6.3 Гц), 4.59 с (2H, CH2), 5.18–5.23 м 
(2H, CH2=), 5.75–5.83 м (1H, CH=). Спектр ЯМР 
13C (CDCl3), δС, м. д.: 40.71, 46.23, 50.20, 119.71, 
122.36, 132.52, 148.72, 162.37. Найдено, %: C 
31.84; H 3.49; Cl 23.71; N 9.52; S, 21.48. C8H10Cl-
2N2O2S2. Вычислено, %: C 31.90; H 3.35; Cl 23.54; 
N 9.30; S 21.29.

N-Аллил-N-[(5-фенилизоксазол-3-ил)метил]- 
4-метилбензолсульфонамид (29). Выход 90% 
(метод а), бежевые кристаллы, т. пл. 82–83°С. 
ИК спектр, ν, см‒1: 3123, 2922, 1913, 1649, 1614, 
1592, 1574, 1493, 1469, 1453, 1429, 1364, 1340, 
1263, 1159, 1096, 1050, 920, 812, 769, 747, 690, 656. 
Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 2.42 с (3H, CH3), 
3.85 д (2H, CH2, J 6.6 Гц), 4.42 с (2H, CH2), 5.13–
5.18 м (2H, CH2=), 5.52–5.59 м (1H, -CH=), 6.47 с 
(1H, CHизокс), 7.32 д (2H, C6H5, J 8.1 Гц), 7.41–7.47 
м (3H, C6H5), 7.72 –7.74 м (4H, C6H4). Спектр ЯМР 
13C (CDCl3), δС, м. д.: 21.68, 42.21, 50.49, 99.62, 
120.37, 125.98, 127.40, 127.42, 129.16, 130.04, 
130.48, 131.75, 137.21, 143.90, 161.08, 170.59. 
Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 368 (1) [M]+. Найдено, 
%: C 65.65; H 5.33; N 7.26; S 8.67. C20H20N2O3S. 
Вычислено, %: C 65.20; H 5.47; N 7.60; S 8.70.

N-Аллил-N-[(5-толилизоксазол-3-ил)ме-
тил]-4-метилбензолсульфонамид (30). Выход 
91% (метод а), бежевые кристаллы, т. пл. 83–84°С. 
ИК спектр, ν, см‒1: 3129, 2978, 2919, 2862, 2588, 
2092, 1920, 1808, 1645, 1615, 1597, 1568, 1515, 
1493, 1467, 1350, 1336, 1260, 1158, 1092, 1047, 
999, 910, 814, 779, 660. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ,  
м. д.: 2.39 с (3H, CH3), 2.49 с (3H, CH3), 3.85 д (2H, 
CH2, J 6.1 Гц), 4.41 с (2H, CH2), 5.13–5.18 м (2H, 
CH2=), 5.52–5.58 м (1H, CH=), 6.40 с (1H, CHизокс), 
7.25 д (2H, C6H4, J 8.1 Гц), 7.31 д (2H, C6H4, J  
8.1 Гц), 7.61 д (2H, C6H4, J 8.1 Гц), 7.74 д (2H, C6H4, 
J 8.1 Гц). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 21.57, 
21.59, 42.11, 50.35, 98.91, 120.24, 124.62, 125.82, 
127.33, 129.74, 129.94, 131.68, 137.16, 140.70, 
143.78, 160.89, 170.69. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 
382 (2) [M]+. Найдено, %: C 65.73; H 5.33; N 7.93; S 
8.35. C21H22N2O3S. Вычислено, %: C 65.95; H 5.80; 
N 7.32; S 8.38.

N-Аллил-N-[(4,5-дихлоризотиазол-3-ил)ме-
тил]-4-метилбензолсульфонамид (31). Выход 
88% (метод б), бежевый кристаллический поро-
шок, т. пл. 89–91°С. ИК спектр, ν, см‒1: 3068, 2966, 
2920, 2853, 1638, 1596, 1508, 1439, 1376, 1350, 
1331, 1319, 1242, 1166, 1117, 1098, 1062, 994, 977, 
962, 917, 899, 780, 712, 700, 665, 633, 557, 547, 526, 
480. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 2.41 с (3H, 
CH3), 3.94 д (2H, J 6.4, CH2), 4.48 с (2H, CH2), 5.08 д 
(1H, CH2=, J 6.2 Гц), 5.10–5.11 м (1H, CH2=), 5.58–
5.66 м (1H, CH=), 7.26 д (2H, C6H4, J 8.3 Гц), 7.68 
д (2H, C6H4, J 8.3 Гц). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), 
δС, м. д.: 21.66, 46.64, 51.02, 119.45, 122.85, 127.48, 
129.71, 132.50, 136.79, 143.60, 148.17, 161.99. 
Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 399 (75) [M + Na]+, 775 
(64) [2M + Na]+. Найдено, %: C 44.46; H 3.91; Cl 
18.75; N 7.68; S 16.83. C14H14Cl2N2O2S2. Вычисле-
но, %: C 44.57; H 3.74; Cl 18.79; N 7.42; S 16.99.

N-Аллил-N-[(5-фенилизоксазол-3-ил)ме-
тил]-4-бромбензолсульфонамид (32). Выход 
74% (метод б), белый порошок, т. пл. 84–86°С. ИК 
спектр, ν, см‒1: 3129, 3086, 2923, 1650, 1616, 1591, 
1574, 1469, 1454, 1431, 1389, 1364, 1339, 1161, 1097, 
1068, 1050, 1010, 937, 925, 919, 888, 822, 788, 767, 
758, 729, 688, 610, 585, 568, 498, 420. Спектр ЯМР 
1H (CDCl3), δ, м. д.: 3.88 д (2H, CH2, J 6.5 Гц), 4.45 
с (2H, CH2), 5.17 с (1H, CH2=), 5.10 д (1H, CH2=, J 
8.9 Гц), 5.53–5.61 м (1H, CH=), 6.47 с (1H, CHизокс), 
7.42–7.48 м (3H, C6H5), 7.65–7.67 м (2H, C6H5), 
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7.71–7.74 м (4H, C6H4). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), 
δС, м. д.: 42.13, 50.37, 99.39, 120.66, 125.95, 127.21, 
127.99, 128.86, 129.17, 130.53, 131.33, 132.64, 
139.24, 160.63, 170.73. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 
455 (76) [M + Na]+, 887 (45) [2M + Na]+. Найде-
но, %: C 52.43; H 3.76; Br 18.37; N 6.87; S 7.44. 
C19H17BrN2O3S. Вычислено, %: C 52.67; H 3.95; Br 
18.44; N 6.46; S 7.40.

N-Аллил-N-[(5-толилизоксазол-3-ил)ме-
тил]-4-бромбензолсульфонамид (33). Выход 65% 
(метод б), кремовый кристаллический порошок, т. 
пл. 98–100°С. ИК спектр, ν, см‒1: 3124, 3014, 2919, 
1641, 1619, 1598, 1572, 1617, 1471, 1430, 1388, 1351, 
1330, 1265, 1161, 1126, 1094, 1067, 1006, 913, 902, 
811, 793, 732, 621, 598, 554, 507. Спектр ЯМР 1H 
(CDCl3), δ, м. д.: 2.45 с (3H, CH3), 3.92 д (2H, CH2, 
J 6.5 Гц), 4.49 с (2H, CH2), 5.22 с (1H, CH2=), 5.25 
д (1H, CH2=, J 8.9 Гц), 5.58–5.66 м (1H, CH=), 6.45 
с (1H, CHизокс), 7.31 д (2H, C6H4, J 8.1 Гц), 7.67 д 
(2H, C6H4, J 8.1 Гц), 7.71 д (2H, C6H4, J 8.1 Гц), 7.77 
д (2H, C6H4, J 8.1 Гц). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), 
δС, м. д.: 21.64, 42.13, 50.33, 98.78, 120.64, 124.54, 
125.91, 127.97, 128.88, 129.86, 131.36, 132.64, 
139.30, 140.87, 160.54, 170.95. Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 469 (67) [M + Na]+, 915 (46) [2M + Na]+. 
Найдено, %: C 53.63; H 4.29; Br 17.95; N 6.36; S 
7.11. C20H19BrN2O3S. Вычислено, %: C 53.70; H 
4.28; Br 17.86; N 6.26; S 7.17.

N-Аллил-N-[(4,5-дихлоризотиазол-3-ил)ме-
тил]-4-бромбензолсульфонамид (34). Выход 83% 
(метод б), кремовый кристаллический порошок,  
т. пл. 63–65°С. ИК спектр, ν, см‒1: 3087, 2924, 
1643, 1574, 1509, 1471, 1441, 1419, 1389, 1352, 
1299, 1276, 1164, 1091, 1068, 1010, 976, 920, 818, 
773, 737, 707, 638, 592, 564, 527, 511, 420. Спектр 
ЯМР 1H (CDCl3), δ, м. д.: 3.97 д (2H, CH2, JHH  
6.4 Гц), 4.51 с (2H, CH2), 5.10–5.15 м (2H, CH2=), 
5.70 м (1H, CH=), 7.59–7.66 м (4H, C6H4). Спектр 
ЯМР 13C (CDCl3), δС, м. д.: 46.25, 50.99, 119.88, 
122.68, 127.75, 128.99, 132.16, 132.32, 139.03, 
148.46, 161.64. Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 463 
(60) [M + Na]+, 903 (12) [2M + Na]+. Найде-
но, %: C 35.54; H 2.62; Сl 34.29; N 6.54; S 14.83.  
C13H11BrCl2N2O2S2. Вычислено, %: C 35.31; H 
2.51; Сl 34.10; N 6.34; S 14.50.
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A series of amino derivatives of 5-arylisoxazoles and 4,5-dichloroisothiazole with primary and secondary 
amino groups was synthesized. 3-Aminomethyl-5-arylisoxazol-3-ylmethanamines were obtained on the basis 
of 5-aryl-3-(chloromethyl)isoxazoles using the Gabriel phthalimide method. 5-Arylisoxazol-3-yl- and 4,5-di-
chloroisothiazol-3-ylallylamines were synthesized in two ways: reduction of azomethines obtained by conden-
sation of 5-arylisoxazolyl- and 4,5-dichloroisothiazolyl-3-carbaldehydes with allylamine, and by nucleophilic 
substitution of the chlorine atom in 3-chloromethyl derivatives of the corresponding azoles by reaction with 
allylamine. Amides and sulfonamides of azolylallylamines were synthesized. Some of the compounds obtained 
showed antibacterial and fungicidal activity.

Keywords: isoxazole, isothiazole, amine, alkylation, acylation, phthalimide


