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Реакция 5-арил-4-гетароил-3-гидрокси-1-гидроксиэтил-1,5-дигидро-2Н-пиррол-2-онов с п-толуиди-
ном протекает по карбонильной группе в боковой цепи при атоме С4 гетероцикла с образованием 
5-арил-4-[2-гетарил(4-метилфениламино)метилиден]-1-гидроксиэтилпирролидин-2,3-дионов. При 
взаимодействии 5-арил-4-гетароил-3-гидрокси-1-гидроксиэтил-1,5-дигидро-2Н-пиррол-2-онов с гидра-
зингидратом образуются дигидро- и тетрагидропирроло[3,4-c]пиразолы.
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Производные пирролидин-2,3-диона с замести-
телями в положениях 1, 4 и 5 гетероцикла исполь-
зуются для получения практически нетоксичных 
химических соединений, среди которых обнару-
жены вещества с высокой биологической актив-
ностью [1–3]: гипотензивной, антимикробной, 
противовоспалительной, анальгетической, антиа-
грегантной и гемостатической [4–9]. Проводится 
поиск новых биологически активных соединений 
среди продуктов их химического взаимодействия с 
нуклеофильными реагентами. Наиболее активный 
реакционный центр в реакциях 1,4,5-тризамещен-
ных 3-гидрокси-1,5-дигидро-2Н-пиррол-2-онов 
с нуклеофильными реагентами ‒ это атом С3 ге-
тероцикла, но в некоторых случаях нуклеофиль-
ной атаке подвергается атом углерода карбониль-
ной группы в боковой цепи при С4 гетероцикла  
[10, 11]. На направление реакций влияет характер 
заместителей.

Нами изучено взаимодействие полученных 
ранее 5-арил-4-гетароил-3-гидрокси-1-гидрокси- 
этил-1,5-дигидро-2Н-пиррол-2-онов [12–14] с 
моно- и бинуклеофильными реагентами с целью 
исследования влияния заместителя в положе-
нии 4 гетероцикла на их реакционную способ-
ность. В качестве мононуклеофильного реагента 
был выбран п-толуидин. Кипячение 5-арил-3-ги-
дрокси-1-(2-гидроксиэтил)-4-(фуран-2-илкарбо- 
нил)-1,5-дигидро-2Н-пиррол-2-онов и 5-арил-3-ги-
дрокси-1-(2-гидроксиэтил)-4-(тиофен-2-ил-
карбонил)-1,5-дигидро-2Н-пиррол-2-онов с 
п-толуидином в ледяной уксусной приводит к соот-
ветствующим 5-арил-1-(2-гидроксиэтил)-4-[(4-ме-
тилфениламино)(фур-2-ил или тиен-2-ил)метил- 
иден]пирролидин-2,3-дионам 1–6 (схема 1).

Соединения 1–6 ‒ белые или светло-коричне-
вые кристаллические вещества, растворимые в 
уксусной кислоте, ДМФА, ДМСО, этаноле и нера-
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створимые в воде. В спектрах ЯМР 1Н соединений 
1–6 наряду с характерными сигналами протонов 
гидроксиэтильного остатка, фурильного(тиениль-
ного) и арильного заместителей присутствуют два 
синглета протонов группы NH при 8.92–9.39 и 8.74–
8.92 м. д., синглет ароматических протонов п-то-
луидинового фрагмента в области 6.80–6.87 м. д.  
и два синглета метинового протона в положении 5 
гетероцикла при 5.68–5.78 и 5.70–6.18 м. д. Про-
тоны метиленовой группы при атоме N1 проявля-
ются двумя мультиплетами в области 2.60–2.69 и 
2.85–2.96 (CαHAHB) и мультиплетом 3.54–3.78 м. д. 
(CαHAHB). Наличие в спектрах ЯМР 1Н двух син-
глетов NH-группы и двух синглетов С5Н протонов 
свидетельствует о том, что полученные соедине-
ния 1–6, по-видимому, существуют в двух формах 
А и Б, при этом относительная интенсивность 
сигналов протонов NH- и СН-групп позволяет 
сделать вывод о существовании соединений 1–6 
преимущественно в форме А (Z-форма), количе-
ство которой составляет от 90 до 100%, и форме 

Б (Е-форма), количественное содержание которой 
колеблется от 0 до 10%. Большая устойчивость 
формы А объясняется стабилизацией структуры 
за счет внутримолекулярной водородной связи  
(схема 2).

Бинуклеофильный реагент ‒ гидразин- 
гидрат на первой стадии реакции атакует атом 
углерода карбонильной группы в боковой цепи 
при атоме С4 гетероцикла с образованием со-
ответствующих промежуточных гидразонов, 
которые на второй стадии циклизуются в си-
стему пирроло[3,4-c]пиразола. Из 5-арил-3-ги-
дрокси-1-(2-гидроксиэтил)-4-(фуран-2-илкарбо-
нил)-1,5-дигидро-2Н-пиррол-2-онов образуются 
4-арил-5-(2-гидроксиэтил)-3-(фуран-2-ил)-4,5-ди-
гидропирроло[3,4-c]пиразол-6(2Н)-оны 7–9 
(схема 3). В реакции 3-гидрокси-1-гидрокси- 
этил-4-(тиофен-2-илкарбонил)-5-фенил-1,5-ди- 
гидро-2Н-пирролин-2-она с гидразингидратом при 
кипячении исходных реагентов в этаноле образу-
ется 5-(2-гидроксиэтил)-3-(тиофен-2-ил)-4-фе-
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нил-4,5-дигидропирроло[3,4-с]пиразол-6(2Н)-он 
10, а если в исходном соединении в положении 
5 находится 4-хлорфенильный заместитель, об-
разуется 6а-гидрокси-5-(2-гидроксиэтил)-3- 
(тиен-2-ил)-4-(4-хлорфенил)-3а,4,5,6а-тетрагидро-
пирроло[3,4-с]пиразол-6(1Н)-он 11.

Соединения 7‒11 – белые или желтые кристал-
лические вещества, растворимые в уксусной кис-
лоте, ДМФА, ДМСО, при нагревании в этаноле 
и нерастворимые в воде. В спектрах ЯМР 1Н со-
единений 7‒10 помимо сигналов ароматических 
протонов и протонов гидроксиэтильного замести-
теля присутствуют синглет метинового протона 
при атоме С4 в области 5.75‒5.81 м. д., уширен-
ный синглет протона группы NH в области 13.93‒ 
13.98 м. д., а также сигналы трех протонов фу-
рильного (тиенильного) остатка в диапазонах 
6.32‒6.99, 6.50‒7.05 и 7.47‒7.68 м. д.

В спектре ЯМР 1Н соединения 11 присутствуют 
синглет протона группы NH при 8.02 м. д., сигна-
лы ароматических протонов в виде дублета при 
7.41 и 7.57 м. д., а также дублеты метиновых про-
тонов Н3а

 и Н4 при 3.62 и 4.54 м. д. Протоны α-ме-
тиленовой группы гидроксиэтильного фрагмен-
та проявляются в виде мультиплетов с центрами 

при 3.23 (CαHAHB) и 3.48 м. д. (CαHAHB), протоны 
β-метиленовой группы ‒ мультиплетом с центром 
при 3.45 м. д., группа ОН ‒ в виде триплета при 
4.28 м. д. Синглет протона спиртовой гидрок-
сильной группы при атоме С6а

 наблюдается при  
6.81 м. д. Кроме того, в спектре ЯМР 1Н присут-
ствуют сигналы тиенильного заместителя при 
6.45, 6.98, 7.47 м. д.

Пригодные для рентгеноструктурного анали-
за монокристаллы соединения 11 были получены 
медленной кристаллизацией из этанола. Результа-
ты РСА полностью соответствуют предложенной 
структуре (рис. 1).

Соединение 11 кристаллизуется в нецентросим-
метричной пространственной группе ромбической 
сингонии в виде сольвата с этанолом в соотноше-
нии 1:1. Кристалл состоит из одного энантиоме-
ра с абсолютной S,S,S-конфигурацией атомов C1, 
С3 и C4. Определение абсолютной конфигурации 
возможно благодаря присутствию в соединении 
тяжелых атомов серы и хлора и подтверждается 
параметром Флека, близким к 0. Пиррольный цикл 
плоский в пределах 0.06 Å. Пиразольный цикл 
находится в конформации конверт с выходом ато-
ма C1 из плоскости остальных атомов цикла на  

Схема 3.

Х = O (7–9), S (10, 11); R = Н (7, 10), 4-СН3О (8), 4-С2Н5 (9), 4-Cl (11).
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0.31 Å. Молекулы объединены в кристалле ме-
жмолекулярными водородными связями в поли-
мерные цепи, вытянутые вдоль направления a эле-
ментарной ячейки: O2–H2∙∙∙O3 (1/2+x, 1/2–y, 1–z) и  
N1–H1∙∙∙O1 (1/2+x, 1/2–y, 1–z). Молекулы эта-
нола стабилизированы водородными связями  
O3–H3A∙∙∙O1S (x, –1+y, z) и O1S–H1S∙∙∙N1 (x, 1+y, z), 
O1SH1S – гидроксильная группа этанола.

Таким образом, образование 5-арил-1-гидрок-
сиэтил-4-[(2-гетарил)(4-метилфениламино)метил- 
иден]пирролидин-2,3-дионов в реакции с п-то-
луидином происходит по карбонильной группе 
боковой цепи С4 и не зависит от характера заме-
стителей в 1,4,5-замещенных 3-гидрокси-1,5-ди-
гидро-2Н-пиррол-2-онах. В реакции с гидразин-
гидратом атаке подвергается также атом углерода 
карбонильной группы в боковой цепи гетероцик-
ла, и образуются конденсированные системы ди-
гидро- или тетрагидропирроло[3,4-c]пиразола.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Спектры ЯМР 1Н записаны на спектрометре 
Bruker Avance III HD 400 с рабочей частотой 400 
МГц в ДМСО-d6, внутренний стандарт – ТМС. 
Температуру плавления определяли на приборе 

Melting Point M-565. Рентгеноструктурный анализ 
для соединения 11 выполнен на монокристальном 
дифрактометре Xcalibur Ruby с ССD-детектором 
по стандартной методике [MoKα-излучение, 295(2) 
K, ω-сканирование с шагом 1°].

1-Гидроксиэтил-4-{[(4-метилфенил)амино]- 
(фур-2-ил)метилиден}-5-(2-хлорфенил)пир- 
ролидин-2,3-дион (1). Смесь 0.001 моля 
5-арил-3-гидрокси-1-гидроксиэтил-4-(фуран-2-ил-
карбонил)-1,5-дигидро-2Н-пиррол-2-она и  
0.002 моля п-толуидина кипятили 3 ч в 15 мл ле-
дяной уксусной кислоты, затем охлаждали до ком-
натной температуры. Растворитель упаривали, к 
остатку прибавляли этиловый спирт, выпавший 
осадок отфильтровывали и сушили. Выход 56%, 
т. пл. 194‒196°С. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2.10 с 
(3Н, С6Н4СН3), 2.64 м, 2.88 м (1H, CαHAHB), 3.54 
м, 3.61 м (1H, CαHAHB), 3.92 м (1Н, CβH2), 4.06 
м (1Н, CβH2), 5.75 с, 6.12 с (1Н, С5Н), 6.86 т (1H,  
C4Hфуран, J 4.0 Гц), 6.82 с (4Н, С6Н4СН3), 7.02 д, 
7.26 д (4H, С6Н4Сl, J 8.0 Гц), 7.21 д (1H, C3Hфуран, J 
4.0 Гц), 7.64 д (1H, C5Hфуран, J 4.0 Гц), 8.74 с, 8.96 
c (1Н, NH). Найдено, %: С 65.77; H 5.37; N 6.46. 
C24H23ClN2O4. Вычислено, %: С 65.68; H 5.28; N 
6.38.

Соединения 2–6 получали аналогично.
1-Гидроксиэтил-4-{[(4-метилфениламино)]- 

(фур-2-ил)метилиден}-5-(4-фторфенил)пирро-
лидин-2,3-дион (2). Выход 64%, т. пл. 180‒182°С. 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2.09 с (3 Н, С6Н4СН3), 
2.63 м и 2.91 м (1H, CαHAHB), 3.61 м и 3.74 м (1H, 
CαHAHB), 3.93 м (1Н, CβH2), 4.06 м (1Н, CβH2), 5.73 
с и 5.74 с (1Н, С5Н), 6.87 т (1H, C4Hфуран, J 4.0 Гц), 
6.81 с (4Н, С6Н4СН3), 7.12 т и 7.38 т (4H, С6Н4F,  
J 8.0), 7.46 д (1H, C3Hфуран, J 4.0 Гц ), 7.64 д (1H, 
C5Hфуран, J 4.0 Гц), 8.91 c и 8.96 с (1Н, NH). Най-
дено, %: С 68.31; H 5.56; N 6.72. C24H23FN2O4. Вы-
числено, %: С 68.23; H 5.49; N 6.63.

1-Гидроксиэтил-4-{[(4-метилфениламино)]- 
(фур-2-ил)метилиден}-5-(3-метоксифенил)- 
пирролидин-2,3-дион (3). Выход 47%, т. пл. 
177‒179°С. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2.14 с (3Н, 
С6Н4СН3), 2.61 м и 2.88 м (1H, CαHAHB), 3.62 c 
(3H, С6Н4OСН3), 3.61 м и 3.72 м (1H, CαHAHB), 
3.96 м (1Н, CβH2), 4.10 м (1Н, CβH2), 5.78 с и 5.81 
с (1Н, С5Н), 7.13 т (1H, C4Hфуран, J 4.0 Гц), 6.72 м 
(3Н, С6Н4OСН3), 7.69 с (1Н, С6Н4OСН3), 6.87 с 

Рис. 1. Общий вид молекулы соединения 11 по данным 
РСА. Тепловые эллипсоиды представлены с 30%-ной 
вероятностью. Молекула этанола не изображена.
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(4H, С6Н4CH3), 7.40 д (1H, C3Hфуран, J 4.0 Гц), 6.98 
д (1H, C5Hфуран, J 4.0 Гц), 9.39 c (1Н, NH). Найдено, 
%: С 69.20; H 6.10; N 6.52. C25H26N2O5. Вычисле-
но, %: С 69.11; H 6.03; N 6.45.

1-Гидроксиэтил-4-{[(4-метилфениламино)]- 
(тиен-2-ил)метилиден}-5-(2-хлорфенил)пирро-
лидин-2,3-дион (4). Выход 44%, т. пл. 165‒167°С. 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2.08 с (3Н, С6Н4СН3), 
2.63 м и 2.91 м (1H, CαHAHB), 3.68 м и 3.83 м (1H, 
CαHAHB), 3.93 м (1Н, CβH2), 4.06 м (1Н, CβH2), 5.78 
с и 6.18 с (1Н, С5Н), 7.61 т (1H, C4Hтиофен, J 4.0 Гц), 
7.08– 7.42 м (4Н, С6Н4Cl), 6.80 с (4H, С6Н4СН3), 
6.83 д (1H, C3Hтиофен, J 4.0 Гц), 7.48 д (1H,  
C5Hтиофен, J 4.0 Гц), 8.74 с и 8.96 c (1Н, NH). Най-
дено, %: С 63.45; H 5.20; N 6.24. C24H23ClN2O3S. 
Вычислено, %: С 63.36; H 5.10; N 6.16.

1-Гидроксиэтил-4-{[(4-метилфениламино)]- 
(тиен-2-ил)метилиден}-5-(4-фторфенил)пирро-
лидин-2,3-дион (5). Выход 68%, т. пл. 177‒179°С. 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2.08 с (3Н, С6Н4СН3), 
2.61 м и 2.87 м (1H, CαHAHB), 3.61 м и 3.74 м (1H, 
CαHAHB), 3.95 м (1Н, CβH2), 4.08 м (1Н, CβH2), 5.75 
с и 5.76 с (1Н, С5Н), 6.86 т (1H, C4Hтиофен, J 4.0 Гц), 
6.82 с (4Н, С6Н4СН3), 7.01–7.24 м (4H, С6Н4F), 7.46 
д (1H, C3Hтиофен, J 4.0 Гц), 7.64 д (1H, C5Hтиофен, J 
4.0 Гц), 8.94 c и 8.90 с (1Н, NH). Найдено, %: С 
65.62; H 5.17; N 6.27. C24H23FN2O3S. Вычислено, 
%: С 65.73; H 5.29; N 6.39.

1-Гидроксиэтил-4-{[(4-метилфениламино)]- 
(тиен-2-ил)метилиден}-5-(3-метоксифенил)- 
пирролидин-2,3-дион (6). Выход 95%, т. пл. 
196‒198°С. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2.08 с (3Н, 
С6Н4СН3), 2.66 м и 2.93 м (1H, CαHAHB), 3.60 c 
(3H, С6Н4OСН3), 3. 48 м и 3.75 м (1H, CαHAHB), 
3.96 м (1Н, CβH2), 4.08 м (1Н, CβH2), 5.68 с и 5.70 
с (1Н, С5Н), 6.71 т (1H, C4Hтиофен, J 4.0 Гц), 6.81 с 
(4Н, С6Н4СН3), 6.86–7.15 м (4H, С6Н4ОCH3), 7.52 
д (1H, C3Hтиофен, J 4.0 Гц ), 7.64 д (1H, C5Hтиофен, 
J 4.0 Гц), 8,87 с и 8.92 c (1Н, NH). Найдено, %: С 
66.54; H 5.72; N 6.12. C25H26N2O4S. Вычислено, %: 
С 66.64; H 5.82; N 6.22.

5-(2-Гидроксиэтил)-4-фенил-3-(фур-2-ил)- 
4,5-дигидропирроло[3,4-c]пиразол-6(2Н)-он 
(7). Смесь 0.001 моля 3-гидрокси-1-гидрокси- 
этил-5-фенил-4-(фуран-2-илкарбонил)-1,5-диги-
дро-2Н-пиррол-2-она и 0.0015 моля гидразин-
гидрата кипятили 2 ч в 10 мл ледяной уксусной 

кислоты. Реакционную смесь охлаждали до ком-
натной температуры, растворитель удаляли. К 
остатку прибавляли этиловый спирт, выпавший 
осадок отфильтровывали и сушили. Выход 12%,  
т. пл. 150‒152°С. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2.67 м и 
2.96 м (1H, CαHAHB), 3.39 м и 3.51 м (1H, CαHAHB), 
3.68 м и 3.83 м (1Н, CβH2), 4.00 м и 4.12 м (1Н, 
CβH2), 4.76 уш. с (1Н, CβH2ОН), 5.81 с (1Н, С4Н), 
6.99 т (1H, C4Hфуран, J 4.0 Гц), 7.27–7.42 м (5Н, 
С6Н5), 7.05 с (1H, C3Hфуран), 7.47 д (1H, C5Hфуран, J 
4.0 Гц), 13.93 уш. с (1Н, NН). Найдено, %: С 66.10; 
H 4.98; N 13.66. C17H15N3O3. Вычислено, %: С 
66.01; H 4.89; N 13.58.

Соединения 8–9 получали аналогично.
5-(2-Гидроксиэтил)-4-(4-метоксифенил)-3- 

(фур-2-ил)-4,5-дигидропирроло[3,4-c]пира-
зол-6(2Н)-он (8). Выход 24%, т. пл. 110‒112°С. 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2.76 м и 2.97 м (1H, 
CαHAHB), 3.42 м и 3.51 м (1H, CαHAHB), 3.68 м и 
3.84 м (1Н, CβH2), 3.75 с (3Н, С6Н4OCH3), 4.07 м 
и 4.18 м (1Н, CβH2), 5.75 с (1Н, С4Н), 6.32 с (1H, 
C4Hфуран), 6.91 д и 7.20 д (4Н, С6Н4OCH3, J 8.0 Гц), 
6.50 с (1H, C3Hфуран), 7.66 с (1H, C5Hфуран), 13.95 
уш. с (1Н, NН). Найдено, %: С 63.80; H 5.13; N 
12.46. C18H17N3O4. Вычислено, %: С 63.71; H 5.05; 
N 12.38.

5-(2-Гидроксиэтил)-3-(фур-2-ил)-4-(4-этил- 
фенил)-4,5-дигидропирроло[3,4-c]пира-
зол-6(2Н)-он (9). Выход 42%, т. пл. 140‒142°С. 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1.16 т (3Н, С6Н4СН2СН3, 
J 8.0 Гц), 2.58 к (2Н, С6Н4СН2СН3, J 8.0 Гц), 
2.54 м и 2.96 м (1H, CαHAHB), 3.42 м и 3.56 м 
(1H, CαHAHB), 3.70 м и 3.85 м (1Н, CβH2), 4.07 м 
и 4.17 м (1Н, CβH2), 5.77 с (1Н, С4Н), 6.36 с (1H,  
C4Hфуран), 7.15 д и 7.23 д (4Н, С6Н4СН2СН3, J 8.0 
Гц), 6.51 с (1H, C3Hфуран), 7.68 с (1H, C5Hфуран), 
13.96 уш. с (1Н, NН). Найдено, %: С 67.52; H 5.57; 
N 12.36. C19H19N3O3. Вычислено, %: С 67.64; H 
5.68; N 12.46.

5-(2-Гидроксиэтил)-3-(тиен-2-ил)-4-фенил- 
4,5-дигидропирроло[3,4-с]пиразол-6(2Н)-он 
(10). Смесь 0.001 моля 3-гидрокси-1-гидрокси-
этил-4-(тиофен-2-илкарбонил)-5-фенил-1,5-ди-
гидро-2Н-пиррол-2-она и 0.0015 моля гидразин-
гидрата кипятили 2 ч в 10 мл этилового спирта с 
добавлением нескольких капель уксусной кисло-
ты. Смесь перемешивали и оставляли при комнат-
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ной температуре до полного испарения раствори-
теля. К остатку прибавляли этиловый спирт при 
нагревании, охлаждали, осадок отфильтровывали 
и сушили. Выход 37%, т. пл. 123‒125°С. Спектр 
ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2.72 м и 2.95 м (1H, CαHAHB), 3.43 
м и 3.55 м (1H, CαHAHB), 3.72 м и 3.87 м (1Н, CβH2), 
4.03 м, 4.13 м (1Н, CβH2), 4.76 с (1Н, CβH2ОН), 5.81 
с (1Н, С4Н), 6.34 с (1H, C4Hтиофен), 7.25–7.40 м (5Н, 
С6Н5), 6.49 с (1H, C3Hтиофен), 7.65 с (1H, C5Hтиофен), 
13.98 уш. с (1Н, NН). Найдено, %: С 62.63; H 4.57; 
N 12.80. C17H15N3O2S. Вычислено, %: С 62.75; H 
4.65; N 12.91.

Соединение 11 получали аналогично.
6а-Гидрокси-5-(2-гидроксиэтил)-3-(тиен- 

2-ил)-4-(4-хлорфенил)-3а,4,5,6а-тетрагидропир-
роло[3,4-с]пиразол-6(1Н)-он (11). Выход 16%,  
т. пл. 115‒117°С. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 3.21 м 
(1H, CαHAHB), 3.34 м (1Н, CβH2), 3.42 м (1Н, CβH2), 
3.47 м (1H, CαHAHB), 3.62 д (1Н, С3аН, J 4.0 Гц), 
4.28 т (1Н, CβH2ОН, J 4.0 Гц), 4.54 д (1Н, С4Н, J 
4.0 Гц), 6.45 д (1Н, С4Нтиофен, J 4.0 Гц), 6.81 с (1Н, 
ОН), 6.98 к (1H, C3Hтиофен, J 4.0 Гц), 7.41 д (2Н, 
С6Н4Cl , J 8.0 Гц), 7.47 д (1H, C5Hтиофен, J 4.0 Гц),  
7.57 д (2Н, С6Н4Cl , J 8.0 Гц), 8.02 с (1Н, NH).  
Найдено, %: С 54.23; H 3.34; N 11.28. C17H16ClN3O3S. 
Вычислено, %: С 54.04; H 4.27; N 11.12.

Для рентгеноструктурного анализа соединения 
11 использовали кристалл с ромбической сингони-
ей (C17H16ClN3O3S∙C2H6O, M 423.90), простран-
ственная группа P212121, a 8.263(2), b 9.793(3), c 
26.116(10) Å, V 2113.3(11) Å3, Z 4, dвыч 1.332 г/см3, 
μ 0.309 мм–1. Поглощение учтено эмпирически с 
использованием алгоритма SCALE3 ABSPACK 
[15]. Структура расшифрована с помощью про-
граммы SHELXS [16] и уточнена полноматрич-
ным МНК по F2 в анизотропном приближении 
для всех не водородных атомов с использованием 
программы SHELXL [17] с графическим интер-
фейсом OLEX2 [18]. Атомы водорода групп OH и 
NH уточнены независимо в изотропном прибли-
жении. При уточнении остальных атомов водоро-
да использована модель наездника. Окончатель-
ные параметры уточнения: R1 0.0512 [для 2884 
отражений с I > 2σ(I)], wR2 0.1460 (для всех 4711 
независимых отражений), S 1.059, параметр Фле-
ка 0.07(6). Результаты РСА зарегистрированы в  
Кембриджском центре кристаллографических 
данных (CCDC 2101826).
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The reaction of 5-aryl-4-hetaroyl-3-hydroxy-1-hydroxyethyl-1,5-dihydro-2H-pyrrol-2-ones with p-toluidine 
proceeds at the carbonyl group in the side chain at the C4 atom of the heterocycle to form 5-aryl-4-[2-het-
aryl(4-methylphenylamino)methylidene]-1-hydroxyethylpyrrolidine-2,3-diones. The reaction of 5-aryl-4-het-
aroyl-3-hydroxy-1-hydroxyethyl-1,5-dihydro-2H-pyrrol-2-ones with hydrazine hydrate affords dihydro- and 
tetrahydropyrrolo[3,4-c]pyrazoles.

Keywords: 5-aryl-4-hetaroyl-3-hydroxy-1-hydroxyethyl-1,5-dihydro-2H-pyrrol-2-ones, p-toluidine, hydrazine 
hydrate




