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Предложен простой, эффективный метод синтеза 1-[3-(триметоксисилил)пропил]-1H-имидазола с 
выходом 82% алкилированием имидазолил натрия, получаемого из имидазола и гидроксида натрия, 
(3-хлорпропил)триметоксисиланом при кипячении в среде толуола в течение 15 ч.
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1-[3-(Триметоксисилил)пропил]-1H-имидазол 
(CAS 70851-51-3) является важным кремнийор-
ганическим прекурсором, используемым для по-
лучения иммобилизованных ионных жидкостей, 
функционализации поверхности оксидных частиц, 
в золь-гель технологиях [1–11].

Существующие способы получения 1-[3-(три-
метоксисилил)пропил]-1H-имидазола основаны 
на алкилировании имидазола или имидазолилна-
трия (3-галогенпропил)триметоксисиланом, при 
этом варьируется среда и время реакции. Наибо-
лее простым протоколом кажется прямое алки-
лирование имидазола [1–4]. Однако этот метод 
плохо воспроизводится, препаративно удается 
получить целевое вещество лишь с выходом 30%, 
а выделение вакуумной перегонкой сопряжено с 
рядом трудностей, обусловленных присутствием, 
по-видимому, продукта бисалкилирования. Суще-
ственных улучшений не происходит и при исполь-
зовании основания: в случае использования эк-
вимольного количества основания Хюнига выход 
целевого вещества составляет только 38%. Чаще 
на практике применяют предварительное метал-

лирование имидазола действием гидрида натрия и 
дальнейшее алкилирование (3-хлорпропил)- [5, 6] 
или (3-иодпропил)триметоксисиланом [7–11], обе-
спечивающее достаточно высокий выход (60–89%) 
целевого вещества. Кроме того, в патенте [12] опи-
сан метод, в котором металлирование имидазола 
осуществляют действием метилата натрия.

Цель настоящей работы – разработка простого 
однореакторного метода получения 1-(3-(триме-
токсисилил)пропил)-1H-имидазола. Известно, что 
в ряде случаев при алкилировании имидазола на 
первой стадии применяют металлирование под 
действием гидроокиси натрия [13]. Взаимодей-
ствие имидазола 1 с гидроксидом натрия нами 
проводилось в среде толуола при интенсивном 
нагревании реагентов и отделении воды в насадке 
Дина–Старка (cхема 1).

При смешении реагентов в реакционной массе 
наблюдается образование тяжелой жидкой фазы, 
которая при выделении расчетного количества 
воды переходит в плотный кристаллический агло-
мерат 3. После прибавления (3-хлорпропил)три-
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метоксисилана и интенсивном кипячении в тече-
ние 15 ч осадок постепенно трансформируется в 
мелкий, хорошо оседающий, который затем легко 
отделяется на фильтре Шотта. Целевой продукт 5 
выделяется фракционной перегонкой в вакууме с 
выходом 82%.

Примечательно, что в случае использования 
для металлирования имидазола гидроокиси ка-
лия на первой стадии также выделяется расчетное 
количество воды, но последующее нагревание с 
эквимольным количеством (3-хлорпропил)триме-
токсисилана в течение 15 ч приводит к образова-
нию двухфазной системы, в которой присутствует 
нижняя жидкая фаза с гелеобразными частицами. 
В данном случае отделение толуольного раствора 
целевого продукта проводили сифонированием 
верхней фазы и трехкратной экстракцией толуо-
лом нижней фазы. Выход целевого продукта после 
фракционирования в вакууме в данном случае со-
ставил 58%.

1-[3-(Триметоксисилил)пропил]-1H-имида-
зол (5). Смесь 150 мл толуола, 15 г (0.22 моль) ими-
дазола и 8.8 г (0.22 моль) гидроксида натрия нагре-
вали при интенсивном перемешивании и кипении 
до завершения отделения воды в насадке Дина–
Старка в течение 6 ч. Далее прибавляли 43.7 г  
(0.22 моль) (3-хлорпропил)триметоксисилана и 
реакционную массу интенсивно кипятили в тече-
ние 15 ч. Образовавшийся осадок хлорида натрия 
отфильтровывали на фильтре Шотта, промывали 
толуолом. Фильтрат упаривали, остаток подвер-
гали фракционной перегонке в вакууме, собирая 

фракцию 125–127°С (1.7 Торр) {т. кип. 105°С  
(1 мбар) [11]}. Выход 82%. Продукт представля-
ет собой вязкую бесцветную жидкость со специ-
фическим запахом. ИК спектр (KBr), ν, см–1: 3107 
(Csp2–H), 2943, 2841 (Csp3–H), 1507 (Csp2–Csp2).  
Спектр ЯМР 1Н (399.78 MГц, CDCl3), δ, м. д.: 
0.53–0.57 м (2H, CH2), 1.82–1.89 м (2H, CH2), 3.54 
с (3H, CH3), 3.90 т (2H, CH2, J 7.1 Гц), 6.88 уш. с 
(1Н, CH), 7.02 уш. с (1Н, CH), 7.44 уш. с (1Н, CH). 
Спектр ЯМР 13C (100.5 MГц, CDCl3), δС, м. д.: 6.1 
(CH2), 24.6 (CH2), 49.0 (CH2), 50.6 (CH3), 118.7 
(CH), 129.4 (CH), 137.2 (CH).

Спектры ЯМР 1Н, 13С регистрировали на при-
боре ECA400 JEOL в растворе CDCl3 (Cambridge 
Isotop Laboratories, Inc.), в качестве стандарта ис-
пользовали остаточные сигналы растворителя. ИК 
спектры регистрировали на приборе IR Prestige 
Shimadzu для образца тонкой пленки между табле-
ток KBr. В работе использовали коммерчески до-
ступные имидазол (Merck), (3-хлорпропил)триме-
токсисилан (ABCR), гидроокиси натрия и калия, 
толуол (Экос-1).

Таким образом, предложен удобный препара-
тивный способ получения 1-(3-[триметоксисилил)- 
пропил]-1H-имидазола, позволяющий избежать 
стадии металлирования имидазола опасным в об-
ращении гидридом натрия.
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A Practical Synthesis  
of 1-[3-(Trimethoxysilyl)propyl]-1H-imidazole
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A simple and effective method for the synthesis of 1-[3-(trimethoxysilyl)propyl]-1H-imidazole was proposed 
by alkylation of sodium imidazolyl obtained from imidazole and sodium hydroxide with (3-chloropropyl)trime-
thoxysilane at reflux in toluene for 15 h. The target imidazole was obtained with a yield of 82%.
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