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Во впадине Гуаймас Калифорнийского залива (скважина DSDP 481А) химический состав верхне-
плейстоценовых осадков (турбидитов, переслаивающихся с гемипелагическими осадками) из зон
контактов с базальтовыми силлами изучен методами рентгено-флюоресцентного анализа и масс-
спектрометрии с индуктивно связанной плазмой. В осадках изменение содержания большинства
макроэлементов из этих зон не произошло, либо проявилось слабо. В то же время, это обстоятель-
ство не указывает на неподвижность или слабую подвижность макроэлементов, так как процесс пе-
рераспределения элементов происходит в данном случае внутри осадков без изменения химическо-
го состава осадков в целом, что связано с процессом растворения/отложения, в котором участвуют,
прежде всего, диатомовые, опал С-Т, кварц, а также глинистые минералы. В то же время, для гид-
ротермально измененных осадков из зон контактов с силлами характерным является сильное
уменьшение содержания Сорг, Li, Cu, As, Mo, Ag, Cd, Sb, Ta, W, Tl, Pb, Bi.
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Калифорнийский залив представляет собой
пример современного формирования океаниче-
ской коры на ранней стадии открытия океанов
при рифтинге континентальных окраин [9, 13],
когда в спрединговых рифтах накапливаются с
большой скоростью (1200–2300 м/млн лет) осад-
ки мощностью от первых сотен метров до 2–3 км
и базальтовые расплавы не изливаются на по-
верхность дна в течение формирования осадоч-
ного покрова, а внедряются в виде базальтовых
силлов в молодые нелитифицированные обвод-
ненные осадки.

Внедрение горячих базальтовых силлов в оса-
дочный покров сопровождается формированием
кратковременных гидротермальных систем, в ко-
торых происходит изменение осадков, вмещаю-
щих силлы [8]. Первоначально изучение измене-
ния минерально-химического состава осадков во
впадине Гуаймас было проведено М. Кастнер и
Дж. Нимитцем [8, 14]. Исследование, начатое
этими авторами, целесообразно было продол-
жить, существенно расширив спектр изучаемых
микроэлементов, а также включив в это исследо-
вание не изученные прежде осадки, входящие в

состав комплекса силлов, которые по данным,
полученным в рейсах DSDP 64 и 65 [6, 11], широ-
ко распространены в Калифорнийском заливе.

ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ
Впадина Гуаймас расположена в главной раз-

ломной зоне Калифорнийского залива, состоя-
щей из системы осей спрединга и трансформных
разломов [13], продолжающей Восточно-Тихо-
океанское поднятие и переходящей на Северо-
Американском континенте в зону разломов Сан-
Андреас (рис. 1а). Во впадине накопились верх-
неплейстоценовые осадки общей мощностью в
несколько сотен метров, которые состоят из тур-
бидитов, переслаивающихся с гемипелагически-
ми осадками и диатомовыми илами [6].

Во впадине Гуаймас находятся южный и се-
верный троги, представляющие собой спредин-
говые центры, разделенные трансформными раз-
ломами (рис. 1б). Это депрессии шириной 3–4 км
и глубиной 2000 м. Северный трог протягивается
на 35 км, южный – на 25 км. Во всех скважинах,
пробуренных во впадине Гуаймас, в осадочном
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Рис. 1. Структурная схема Калифорнийского залива (а) и расположение скважин глубоководного бурения во впадине
Гуаймас – стрелки показывают направление движения плит (б) по [12].
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покрове встречены силлы. В северном троге про-
бурена скважина 481А глубиной 384 м, в которой
комплекс силлов состоит из чередования тонких
силлов и осадков, общей мощностью 27 м.

Скважина 481А расположена в районе с низ-
ким тепловым потоком, который составляет
167 мВт/м2 [7, 15]. Она пробурена за пределами
действия основной долгоживущей гидротермаль-
ной системы, что позволяет на ее примере выяс-
нить, какие изменения вещественного состава
осадков происходят под влиянием только силлов,
без притока тепла и вещества из основной гидро-
термальной системы.

М. Кастнер [8] по петрографическим данным
выделила в скважинах, пробуренных во впадине
Гуаймас, минеральные зоны измененных осадков
в кратковременных гидротермальных системах,
возникших при внедрении силлов в осадочный

покров. В том числе, были изучены глинистые
минералы, как наиболее чуткие минеральные ин-
дикаторы гидротермальных процессов. Получен-
ные результаты по количественному соотноше-
нию глинистых минералов были ориентировоч-
ные: “много”, “мало”, “примесь”. В дальнейшем
глинистые минералы из осадков, вскрытых сква-
жинами 477, 477А, 478, были детально изучены
нами с использованием метода моделирования
дифракционных рентгеновских картин [3–5].

М. Кастнер [8] установила, что в осадках из
этих зон растворяются диатомовые. В этих осад-
ках установлено небольшое количество новооб-
разованного кварца в смеси с терригенным квар-
цем, а также опала С-Т. В отдельных образцах
кварц на 50% новообразованный, в других образ-
цах доминирует опал С-Т. В измененных осадках
присутствует немного пирита и гипса, а также
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К-полевого шпата. Клиноптилолит исчезает од-
новременно с опалом-А. В измененных осадках
иногда встречается в разных количествах доло-
мит. В осадках из зон их непосредственного кон-
такта с силлами кварц представляет смесь терри-
генного и новообразованного кварца.

Химический состав осадков из скважин, про-
буренных во впадине Гуаймас, на начальном этапе
их исследования был изучен методом РФА [14].
По содержанию микроэлементов в осадках были
получены данные, ограниченные шестью эле-
ментами (Co, Cr, Cu, Ni, V, Zn).

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Изучение содержания макроэлементов в вало-

вых образцах осадков проведено методом рентге-
но-флюоресцентного анализа (РФА) в лаборато-
рии химико-аналитических исследований Геоло-
гического института РАН (г. Москва). Совместно
с РФА использованы методы “мокрой” химии,
прежде всего, для раздельного определения Fe2O3
и FeO, другие методы аналитической химии были
применены для определения содержания в осад-
ках СО2, Сорг, Н2О–. Содержание микроэлементов
определено в лаборатории ядерно-физических и
масс-спектральных методов анализа в Институте
проблем технологии микроэлектроники и особо-
чистых материалов РАН (г. Черноголовка) мето-
дом масс-спектрометрии с индуктивно связан-
ной плазмой (ICP-MS) c разложением образцов
осадков (пудры) в автоклаве.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Химический состав осадков из скв. 481А при-

веден в табл. 1, 2, 3.
Результаты оценки изменения химического

состава осадков под воздействием базальтовых
силлов показаны на рисунках в виде спайдер-
грамм составов образцов измененных осадков из
зон контактов осадков с силлами, нормирован-
ных по среднему составу неизмененных осадков.
Все образцы неизмененных осадков (2823, 3107,
2824, 3108, 2845, 2847, 2848, 2854) взяты из
скв. 481А, из интервалов, в которых влияние сил-
лов на осадки не проявилось.

ИЗМЕНЕНИЕ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА 
ОСАДКОВ, ЗАКЛЮЧЕННЫХ В КОМПЛЕКСЕ 

ТОНКИХ СИЛЛОВ
В скв. 481А в разрезе плейстоценового оса-

дочного покрова, в интервале 170.55–196 м (кер-
ны 14–16) встречен комплекс тонких силлов, в
котором тонкие силлы чередуются с осадками
небольшой мощности (рис. 2). Химический со-
став этих осадков не был изучен в предыдущих

исследованиях [14]. Мощность индивидуальных
силлов в этом комплексе составляет от 0.23 до
0.53 м; мощность осадков, заключенных между
силлами – от 0.17 до 3.75 м. Осадки между силла-
ми находятся в интервалах 170.78–170.95, 171.25–
175, 175.52–175.65, 176.1–176.19 м (см. рис. 2а, 2б).
Из них взяты образцы 2833 (170.90 м), 2835
(171.25 м), 2837 (175.55 м), 2839 (176.12 м).

В этих осадках сильно уменьшилось содержа-
ние Сорг (рис. 3а). Во всех образцах, кроме образца
2833, уменьшилось содержание Mn, слабо увели-
чилось содержание Ti, Na. Незначительное уве-
личение содержания Fe, Mg, K произошло в от-
дельных образцах. В целом, в осадках, запечатан-
ных между силлами, существенно изменилось
только содержание Сорг по сравнению с неизме-
ненными осадками, и в меньшей степени, содер-
жание Mn.

Во всех образцах осадков, заключенных между
силлами, уменьшилось содержание Cu, As, Mo,
Ag, Cd, Sb, Bi (рис. 4а). В меньшей степени умень-
шилось содержание Li, Ni, Zn, Cs, W, Tl, Pb. Для
этих условий изменения осадков не характерно
увеличение содержания в них микроэлементов.
Только содержание Ba немного увеличилось. Со-
держание остальных микроэлементов осталось
практически без изменения по сравнению с их
содержанием в неизмененных осадках. Содержа-
ние РЗЭ в образцах 2837, 2839 не изменилось
(рис. 5а). В образцах 2833, 2835 их содержание
слабо увеличилось.

Таким образом, в осадках, заключенных внут-
ри комплекса тонких силлов, произошло замет-
ное изменение содержания ряда химических эле-
ментов. В них существенно уменьшилось содер-
жание Сорг, Cu, As, Mo, Ag, Cd, Sb, Bi и в меньшей
степени Mn, Li, Ni, Zn, Cs, W, Tl, Pb. В этих усло-
виях нет увеличения содержания элементов в
осадках, кроме слабо увеличившегося в них со-
держания Ba.

ИЗМЕНЕНИЕ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА 
ОСАДКОВ НАД КОМПЛЕКСОМ 

ТОНКИХ СИЛЛОВ
Над кровлей комплекса силлов зона изменен-

ных осадков в скв. 481А находится в интервале от
130 до 170.55 м [8]. Из этого интервала взяты об-
разцы 2826 (139.25 м), 2827 (163.20 м), 2829
(167.75 м), а также 2830 (170.05 м), 2831 (170.50 м)
из осадков, расположенных непосредственно на
контакте с силлом (см. рис. 2а).

Результаты изучения химического состава об-
разца 2826 из верхней части зоны измененных
осадков показали, что содержание в нем макро- и
микроэлементов, РЗЭ не отличается от содержа-
ния этих элементов в неизмененных осадках. По-
этому образец 2826 был ошибочно включен в зону
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изменения. Соответственно эта зона реально за-
нимает меньший интервал разреза, в пределах
~160–170.55 м, чем ранее была выделена [8].

Во всех образцах осадков из зоны над ком-
плексом силлов изменение части макроэлемен-
тов похоже на их изменение в осадках, заключен-
ных между силлами (рис. 3б, см. рис. 3а). Прежде
всего, это относится к значительному уменьше-
нию в них содержания Сорг. Также уменьшилось
содержание Mn, но в меньшей степени. Содержа-

ние Ti, Fe, Mg слабо увеличилось, так же, как в
осадках из комплекса силлов.

Из микроэлементов, содержание которых су-
щественно уменьшилось в осадках, чередующихся с
силлами (Cu, As, Mo, Ag, Cd, Sb, Bi), (см. рис. 4а),
в осадках над комплексом силлов их содержание
также уменьшилось, кроме Ag, но значительно
слабее (см. рис. 4б). Содержание Li, Pb уменьши-
лось аналогично уменьшению их содержания в
осадках между силлами. Уменьшение содержа-

Таблица 3. Содержание РЗЭ в осадках из скв. 481А, впадина Гуаймас Калифорнийского залива, данные ICP-MS
(мкг/г)

Образец Осадки La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Z-2814 1 15.0 33.7 3.6 14.2 2.8 0.59 2.4 0.38 2.2 0.45 1.4 0.19 1.3 0.20

Z-2816 1 17.5 38.6 4.2 16.5 3.2 0.69 2.9 0.45 2.6 0.53 1.6 0.23 1.5 0.24

Z-2819 1 16.2 36.7 4.0 15.4 3.1 0.67 2.7 0.42 2.5 0.50 1.5 0.22 1.5 0.23

Z-2820 1 15.4 33.5 3.8 15.2 3.1 0.67 2.7 0.42 2.4 0.51 1.5 0.22 1.4 0.22

Z-2822 1 30.2 59.3 6.4 25.2 4.9 1.2 4.1 0.65 3.7 0.72 2.2 0.30 2.1 0.31

Z-2823 1 32.6 67.8 7.1 27.4 5.4 1.2 4.5 0.70 3.9 0.80 2.4 0.34 2.2 0.33

Z-3107 1 29.4 60.4 7.0 27.4 5.3 1.2 4.9 0.72 4.1 0.82 2.4 0.35 2.4 0.35

Z-2824 1 31.2 58.8 6.6 25.9 5.0 1.2 4.2 0.64 3.7 0.72 2.2 0.31 2.1 0.31

Z-3108 1 17.5 40.4 4.3 16.9 3.3 0.72 3.1 0.47 2.7 0.56 1.7 0.25 1.7 0.26

Z-2825 1 18.1 41.5 4.4 16.7 3.3 0.7 2.9 0.46 2.60 0.53 1.6 0.23 1.6 0.24

Z-2826 2 31.6 63.3 6.9 26.3 5.1 1.1 4.4 0.67 3.9 0.77 2.3 0.33 2.2 0.32

Z-2827 2 34.0 63.0 7.1 27.0 5.1 1.1 4.4 0.65 3.8 0.74 2.2 0.32 2.1 0.32

Z-2828 2 30.6 55.4 6.0 22.9 4.2 1.0 3.6 0.52 2.9 0.58 1.7 0.25 1.7 0.25

Z-2829 2 36.7 74.0 7.9 30.2 5.9 1.3 5.2 0.77 4.4 0.87 2.5 0.36 2.4 0.37

Z-2830 2 35.1 65.8 7.3 27.8 5.3 1.3 4.7 0.70 3.9 0.80 2.3 0.32 2.2 0.33

Z-2831 2 30.4 62.6 6.6 26.4 5.4 1.4 5.3 0.81 4.8 0.97 2.8 0.41 2.7 0.40

Z-2833 4 43.6 84.3 9.2 36.1 7.1 1.6 6.2 0.93 5.2 1.04 2.9 0.40 2.8 0.41

Z-2835 4 39.0 75.1 8.6 33.0 6.4 1.5 5.7 0.85 4.7 0.94 2.7 0.38 2.6 0.39

Z-2837 4 33.3 62.9 7.2 27.8 5.4 1.3 4.8 0.71 4.0 0.81 2.3 0.33 2.2 0.33

Z-2839 4 33.9 64.1 6.9 26.5 5.0 1.2 4.5 0.67 3.7 0.75 2.2 0.31 2.1 0.31

Z-2844 3 30.9 60.8 6.5 25.3 4.8 1.1 4.3 0.61 3.6 0.72 2.1 0.30 2.1 0.30

Z-2845 1 31.2 64.6 6.7 25.7 5.0 1.1 4.5 0.66 3.8 0.77 2.2 0.32 2.1 0.32

Z-2846 1 32.5 66.1 6.7 25.6 4.9 1.1 4.4 0.66 3.8 0.74 2.2 0.32 2.1 0.31

Z-2847 1 36.9 74.0 8.0 30.3 5.9 1.2 5.2 0.78 4.4 0.87 2.6 0.37 2.5 0.36

Z-2848 1 36.8 75.0 7.8 30.1 5.9 1.3 5.2 0.77 4.4 0.89 2.6 0.37 2.5 0.37

Z-2849 1 26.4 56.7 5.5 21.6 4.3 0.94 3.76 0.57 3.29 0.67 2.0 0.28 1.9 0.29

Z-2854 1 35.7 70.2 7.7 29.7 5.8 1.2 5.05 0.74 4.36 0.84 2.5 0.35 2.4 0.36

Z-2855 2 29.5 61.7 6.1 23.2 4.6 1.0 4.20 0.63 3.71 0.75 2.3 0.32 2.1 0.31

Z-3109 2 25.6 53.9 5.8 22.2 4.4 0.93 4.1 0.61 3.5 0.72 2.2 0.31 2.2 0.33
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ния Ni, Cu, Zn, Sb, Bi, U слабо проявлено. Непо-
средственно на контакте с силлом (образцы 2830,
2831) степень уменьшения содержания Li, Cd, Cs,
Bi возросла по сравнению с осадками, более уда-
ленными от силла (образцы 2827, 2829). В отличие
от осадков, чередующихся с силлами, в осадках над

комплексом силлов увеличилось содержание Ag.
Кроме того, в образце 2831, который находится
прямо на кровле силла, увеличилось содержание
Sc, V, Cr, Co, Ni. Содержание РЗЭ в осадках над
комплексом силлов практически осталось таким,
как в неизмененных осадках (см. рис. 5б).

Рис. 2. Литологическая колонка скв. 481А; зоны контактов силлов и осадков; 3А (керн 14, секция 4), 3В (керн 15, сек-
ция 2) по [6] с изменениями. 
1 – алевриты/алевролиты; 2 – диатомовый ил; 3 – базальтовый силл; 4 – доломит; 5 – глины/аргиллиты.
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Таким образом, изменение химического со-
става осадков, расположенных над комплексом
тонких силлов, в основном похоже на изменение
химического состава осадков, запечатанных меж-
ду силлами в комплексе тонких силлов, но прояв-
лено для большинства элементов значительно
слабее, кроме Li, Pb, степень уменьшения их со-
держания в тех и других осадках одинаковая.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Влияние силлов на изменение 
содержания макроэлементов в осадках

В осадках из зон контактов с силлами измене-
ние содержания большинства макроэлементов не
произошло или проявилось слабо.

В осадках, которые находятся внутри ком-
плекса тонких силлов, наиболее заметно умень-
шилось только содержание Mn. Содержание Ti,
Na увеличилось слабо. В отдельных образцах уве-
личилось незначительно содержание Fe, Mg, K.
В осадках над этим комплексом силлов, на кон-
такте с ним, изменение содержания макроэле-
ментов похоже на их содержание в осадках, чере-
дующихся с силлами в комплексе силлов с неко-
торыми отклонениями. В них уменьшение
содержания Mn проявлено слабо, не произошло
увеличение содержания K, но в отдельных образ-
цах, расположенных наиболее близко к кровле
силла, увеличилось содержание Ca (см. рис. 3а, 3б).

Тонкие силлы, которые внедрились в осадоч-
ный покров одновременно или последовательно,
относительно быстро остывали. Соответственно
разогретые ими осадки с высоким содержанием
морской воды также быстро остывали. В резуль-
тате, в кратковременных гидротермальных систе-
мах в процессе взаимодействия вода-осадки
сильного изменения содержания макроэлемен-
тов не происходило, в отличие от долгоживущих
гидротермальных систем, в которых установлено
интенсивное изменение содержания многих мак-
роэлементов в гидротермально измененных осад-
ках, как было показано при изучении скв. 477А,
пробуренной в южном троге во впадине Гуаймас
в районе с высоким тепловым потоком [1, 2].

В то же время, это обстоятельство в данном
случае не указывает на неподвижность или сла-
бую подвижность макроэлементов, так как про-
цесс перераспределения элементов происходит
внутри осадков и соответственно без изменения
химического состава осадков в целом. Так осад-
ки, чередующиеся с силлами в комплексе силлов,
и осадки из зоны их контакта с кровлей силла,
окремнены. Окремнение произошло при раство-
рении диатомовых, которыми обогащены исход-
ные осадки во впадине Гуаймас. В результате
опал А преобразовался в опал С-Т и кварц. Кроме
того, частичное растворение захватило терриген-
ный кварц. Таким образом, перераспределение
кремнезема внутри осадков очевидно, а измене-
ния его содержания в них нет. В процессе раство-
рение/отложение, в котором участвуют терриген-
ные глинистые минералы, также происходит
перераспределение макроэлементов в осадках.
В этом случае также нет существенного измене-
ния в осадках содержания макроэлементов, вхо-
дящих в состав глинистых минералов.

Рис. 3. Содержание макроэлементов и Сорг в изме-
ненных осадках из скв.481А. Нормировано по средне-
му составу неизмененных осадков; (а) – осадки внут-
ри комплекса тонких силлов; (б) – осадки на контак-
те с кровлей комплекса силлов.
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Влияние силлов на изменение 
содержания микроэлементов в осадках

Самое сильное изменение содержания микро-
элементов установлено в осадках, которые чере-
дуются с силлами в комплексе тонких силлов.
В них наиболее существенно уменьшилось содер-
жание Li, Cu, As, Mo, Ag, Cd, Sb, Ta, W, Tl, Pb, Bi
(см. рис. 4а). Одновременно в этих осадках про-
изошло сильное уменьшение содержания Сорг
(см. рис. 3а), что указывает на связь микроэле-
ментов с органическим веществом. Уменьшение
содержания Сорг в термально измененных осадках,
заключенных в комплексе силлов, сопровождает-
ся и потерей содержащихся в них микроэлемен-
тов. В то же время, неясно, куда они мигрирова-
ли, так как каждый слой осадков заблокирован
сверху и снизу силлами, что препятствует выходу
растворов за их пределы. Можно допустить, что
трансформированные растворы, получившие эти
микроэлементы при изменении осадков, прони-

кали по трещинам в осадки над комплексом сил-
лов. Но в осадках из зоны контакта с кровлей это-
го комплекса силлов нет увеличения содержания
тех микроэлементов, содержание которых сильно
уменьшилось в осадках, чередующихся с силлами
(см. рис. 4б). Более того, уменьшение содержания
ряда микроэлементов повторяет уменьшение со-
держания этих элементов в осадках из комплекса
силлов, но слабо проявлено. Только содержание
Ag зеркально увеличилось в осадках над силлом
при уменьшении его содержания в отдельных
образцах осадков, заключенных в комплексе
силлов.

Во всех осадках, испытавших воздействие сил-
лов, содержание РЗЭ не изменилось по сравне-
нию с их содержанием в неизмененных осадках
или проявилось слабо. Это относится к осадкам,
которые находятся внутри комплекса тонких сил-
лов (см. рис. 5а) и над ним (на контакте с его
кровлей), (см. рис. 5б).

Рис. 4. Содержание микроэлементов в измененных осадках из скв. 481А. Нормировано по среднему составу неизме-
ненных осадков. (а) и (б) – см. рис. 3.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Изменение химического состава верхнеплей-
стоценовых осадков (турбидитов, переслаиваю-
щихся с гемипелагическими осадками) из зон
контактов с силлами во впадине Гуаймас Кали-
форнийского залива заключается в следующем:

1. В осадках, которые расположены внутри
комплекса тонких силлов и над ним, для боль-
шинства макроэлементов изменение их содержа-
ния не произошло или проявилось слабо. В то же
время, в данном случае это обстоятельство не ука-
зывает на неподвижность или слабую подвиж-
ность макроэлементов, так как процесс перерас-
пределения элементов происходит внутри осадков
и, соответственно, без изменения химического
состава осадков в целом. Это связано с процессом
растворение/отложение, в котором участвуют,
прежде всего, диатомовые, опал С-Т, кварц, в ко-
тором содержание Si в окремненных осадках из

термально измененных зон остается таким, как в
исходных неизмененных осадках, а также глини-
стые минералы.

2. Для осадков, измененных под воздействием
тепла силлов, характерным является уменьшение
в них содержания Сорг. Особенно интенсивно это
проявилось в осадках, заключенных в комплексе
тонких силлов, в которых произошло самое за-
метное уменьшение содержания микроэлементов
(Li, Cu, As, Mo, Ag, Cd, Sb, Ta, W, Tl, Pb, Bi).

3. Во всех осадках из зон контактов с силлами
содержание РЗЭ не изменилось по сравнению с
их содержанием в неизмененных осадках или
проявилось слабо.

4. Полученные результаты показывают изме-
нение химического состава осадков из зон кон-
тактов с силлами во впадине Гуаймас Калифор-
нийского залива, для которого характерно накоп-
ление с большой скоростью мощных толщ
осадков с высоким содержанием морской воды и
внедрением в них базальтовых силлов, сопровож-
даемых формированием гидротермальных си-
стем. Проведенное исследование расширяет на-
ши знания о процессах, происходящих и проис-
ходивших на начальных этапах формирования
океанов в результате рифтинга континентальных
окраин, в данном случае, представление об изме-
нении химического состава осадков под влияни-
ем внедрившихся в них силлов.

Образцы осадков отобраны в кернохранилище
Программы океанского бурения (Ocean Drilling
Program – ODP) при Техасском университете
(Texas A & M University), г. Колледж Стейшн, США.

Источник финансирования. Работа выполнена
в рамках государственного плана научно-иссле-
довательских работ, № 0135-2019-0053.
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Hydrothermal Altered Sediments from Contact Zones with Sills in North Trough 
of the Guaymas Basin, Gulf of California
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aGeologicheskiy institute RAS, Moscow, Russia
#е-mail: zevs159357@list.ru

##e-mail: vic-kurnosov@rambler.ru

Chemical composition of the Upper Pleistocene sediments (turbidites interbedded with hemipelagic sedi-
ments) from contact zones with basalt sills in the Guaymas Basin, Gulf of the California (DSDP Hole 481A),
was studied by the methods of XRF and ICP-MS. Alteration for most macroelements in these sediments is
not or slightly. This is not indicates immobility or slightly mobility of these elements, as a process of a distri-
bution of elements occurs inside of sediments without a change their bulk chemical compositions at dissolu-
tion/deposition process, in which primary diatoms, opal C-T, quartz, and clay minerals. In results, as a whole
there is no change in the content of macroelements in sediments. Whereas, the contents Corg, Li, Cu, As, Mo,
Ag, Cd, Sb, Ta, W, Tl, Pb, Bi strongly decreace in altered sediments from contact zones with sills.

Keywords: Gulf of California, Guaymas Basin, hole, chemical composition
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