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В зал. Восток (зал. Петра Великого, Японское море) с мая по сентябрь 2014 г. исследованы сроки
встречаемости и распределение пелагических личинок крупных роющих креветок надотрядов Gebi-
idea и Axiidea, ведущих скрытый образ жизни. Зоэа роющих креветок встречались с конца мая до
конца сентября, при температуре воды от 12.3 до 23.4°С, достигая суммарной плотности 15.5 ±
± 0.28 экз/м3 в первой половине июля. Обнаружены личинки трех видов Gebiidea и пяти видов Axi-
idea. В начале лета циклоническая циркуляция вод способствовала концентрации личинок мелко-
водных видов в вершинной части залива Восток. Поздний прогрев вод, по-видимому, был причи-
ной более позднего появления личинок этих видов в западной и восточной частях залива. Личинки
более глубоководных видов встречались в основном в западной части залива. Во второй половине
лета под воздействием поверхностного течения вдоль западного берега, а также стоковых течений
рек личинки концентрировались южнее, в б. Средняя и у м. Пущина. Антициклонический вихрь,
формирующийся при южном ветре к юго-западу от м. Пещурова, вероятно, препятствовал выносу
личинок мелководных форм за пределы залива.
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ВВЕДЕНИЕ
Роющие креветки инфраотрядов Gebiidea и

Axiidea – животные, ведущие скрытый образ жиз-
ни. Это крупные ракообразные, строящие норы
довольно сложной архитектуры в грунте морских
и эстуарных участков заливов и бухт. Поскольку
плотность поселений многих видов роющих кре-
веток достаточно высока, они играют важную
роль в биогеохимических процессах донных осад-
ков и в функционировании бентосных сооб-
ществ, создавая благополучную среду обитания
для разнообразных представителей инфауны [7].
Несмотря на то, что исследования макрозообен-
тоса с использованием водолазных гидробиоло-
гических методов проводятся в российских водах
Японского моря уже более 50 лет, эта группа ра-
кообразных до последнего времени оставалась
практически не изученной. Они не улавливаются
такими традиционными орудиями сбора донных
организмов, как трал, драга и дночерпатель, а уз-
кая полоса литорали не позволяет собирать этих
креветок во время отлива. Поэтому исследование
пелагического периода в их жизненном цикле
приобретает особый интерес. Данные по сезон-
ной динамике личинок позволяют судить о ха-

рактере репродуктивного цикла, исследование их
плотности и распределения – иногда самый ко-
роткий путь к выяснению видового разнообра-
зия, обилия и распределения беспозвоночных с
пелагической личинкой.

Сезонная динамика и распределение личинок
роющих креветок были недавно исследованы в
Амурском и Уссурийском заливах – самых круп-
ных акваториях зал. Петра Великого Японского
моря [2]. Известно, что распределение личинок
зависит от расположения родительских популя-
ций и течений на исследуемой акватории. Однако
данные о поселениях взрослых креветок в Амур-
ском и Уссурийском заливах полностью отсут-
ствуют. Единственным водоемом, где в послед-
ние годы исследован ряд видов Gebiidea и Axiidea,
является зал. Восток [11–15]. Изучены также
грунты и особенности гидрологии этого водоема
[1, 4, 16, 17]. Представляется важным проследить
связь между поселениями взрослых и распростра-
нением личинок роющих креветок в планктоне
зал. Восток.

Гидрологические особенности зал. Восток. За-
лив Восток находится в юго-восточной части
зал. Петра Великого и ограничен на западе м. Пе-
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щурова, на востоке – м. Подосенова, его площадь
составляет около 35 км2, средняя глубина 13 м.
Широкий заиленный песчаный пляж, окаймляю-
щий вершину залива, прорезан устьями рек Ли-
товка и Волчанка [3]. Вдоль западного берега
грунт представлен средним и мелким песком, с
примесью гальки и крупных валунов, южнее он
замещается заиленным песком, постепенно пере-
ходящим в ил. Вдоль восточного берега распро-
странены гравийно-галечные грунты. В цен-
тральной части залива грунт илистый [4]. Залив
Восток характеризуется значительными колеба-
ниями солености в течение года, особенно выра-
женными в кутовой части, где после дождей у по-
верхности она может приближаться к нулю [16].
В летний период наблюдается постепенное сни-
жение солености по направлению к вершине за-
лива, где ее значения на 1–3 psu ниже, чем в от-
крытой части [1]. Пространственное распределение
температуры в летний период также характеризу-
ется постепенным увеличением от основания к
вершине залива. Разность в температуре поверх-
ностных вод северной и южной частей в среднем
составляет 1–3°С [1].

Постоянная ветвь Приморского течения глу-
боко заходит в зал. Восток вдоль восточного по-
бережья, описывая дугу с востока на запад, а вы-
ходит в юго-западном направлении. Воды из от-
крытых районов Японского моря совершают
круговорот против часовой стрелки и со скоро-
стью, не превышающей 20 см/с, уходят в откры-
тое море [1]. С продвижением в кутовую часть за-
лива скорость течения снижается до 2–5 см/с [10].
При южных ветрах, преобладающих в летний пе-
риод, в вершине залива образуется хорошо выра-
женный обширный циклонический вихрь, а к
юго-западу от входного м. Пещурова – антицик-
лонический вихрь. При юго-восточном и восточ-
ном ветрах течение не образует значимых внут-
ренних вихрей [17].

Поселения роющих креветок в зал. Восток. Так-
сономическое исследование роющих креветок
зал. Петра Великого Японского моря показало,
что их фауна насчитывает 8 видов [8, 24, 25]. Upo-
gebia major обычно обитает в приливно-отливной
зоне, в морских и в опресненных водах, предпо-
читая илистый песок [19, 20]. Upogebia yokoyai так-
же строит норы в мягких грунтах (ил, заиленный
песок), обычно в эстуариях рек [21]. Neotrypaea ja-
ponica встречается в приливно-отливной зоне,
предпочитая песчаные пляжи с небольшими ва-
лунами или илистый грунт [27, 31]. В зал. Восток
U. major, N. japonica и U. yokoyai образуют поселе-
ния в заиленном песке эстуария р. Волчанка [9,
13–15]. Поселение U. major расположено в верх-
ней сублиторали на глубине 0.5–3 м. Оно охваты-
вает как открытые прибрежные участки дна, так и
зону распространения пояса морской травы Zos-
tera marina. Плотность поселения и биомасса

U. major в среднем составляют 5.3 ± 4.6 экз/м2

и 36.46 ± 16.74 г/м2 (средняя ± стандартное откло-
нение) [14, 15]. U. yokoyai встречается в непосред-
ственной близости от зарослей Z. marina на глуби-
не 0.5–1 м [9]. Максимальная плотность поселе-
ния N. japonica на мелководном участке достигает
200 экз/м2 [13]. Помимо этого, поселения U. major
и N. japonica обнаружены у протоки Волчанецкая,
в б. Литовка, а также в б. Средняя и севернее вход-
ного м. Подосенова (неопубликованные данные).

Neotrypaea petalura обычно встречается в при-
ливно-отливной зоне, на каменистых пляжах,
предпочитая мелкий песок, окруженный валунами.
Эугалинный вид, предпочитающий соленость
30.5–34.0 psu [27, 31]. Upogebia issaeffi также обита-
ет только в морских водах, на песчаных и галеч-
ных грунтах, часто среди крупных валунов и скал
[19]. В зал. Восток эти виды встречаются на каме-
нистых и смешанных грунтах у западного берега
залива – в районе МБС “Восток” [11, 12]. N. peta-
lura обитает на глубине от 0.2 до 3 м, со средней
плотностью 9–19 экз/м2 [11]. U. issaeffi встречает-
ся на глубинах от 1 до 6 м. Плотность поселения в
локальном скоплении протяженностью 300 м ва-
рьирует от 0.2 ± 0.4 до 8.0 ± 3.0 экз/м2 [12]. Также
эти виды обнаружены у м. Пашинникова, в
б. Прибойная и к северу от м. Елизарова (неопуб-
ликованные данные).

Neotrypaea makarovi впервые найдена в б. При-
бойная на глубине 10–12 м в заиленном песке, а
также напротив полуострова, расположенного
между м. Пашинникова и б. Тихая Заводь, на глу-
бине 8–10 м при нормальной морской солености
[24]. Boasaxius princeps встречен в глубоких норах,
на песчаном, каменистом и гравийном субстрате,
иногда под большими камнями, реже на илистом
субстрате [25]. Leonardsaxius amurensis обнаружен
напротив биостанции, на глубине 5–10 м, на за-
иленном дне [25]. Оба вида аксиид встречались в
зал. Восток довольно редко.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Работа выполнена на Морской биологической
станции “Восток” Национального научного цен-
тра морской биологии ДВО РАН (зал. Восток,
Японское море). С мая по сентябрь 2014 г. были
собраны планктонные пробы на 10 станциях в
зал. Восток (рис. 1, табл. 1). Зоопланктон отбира-
ли в утренние часы от 1 до 5 раз в месяц методом
тотальных ловов (29 мая; 6, 12, 17, 27 июня; 2, 9,
15, 22, 29 июля; 7, 14, 21, 28 августа; 7, 14 сентяб-
ря). Использовали сеть Джеди с диаметром вход-
ного отверстия 38 см и фильтрующим конусом из
газа № 49 (диаметр ячеи 0.112 мм). Всего собрано
и обработано 160 проб планктона. Для уточнения
сроков встречаемости личинок в планктоне каж-
дые три дня отбирали ночные качественные про-
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бы планктона с пирса МБС “Восток”, используя
лампу дневного света. Поскольку личинки дека-
под обладают хорошо выраженным положитель-
ным фототаксисом, данный метод является наи-
более эффективным для качественного анализа.

Использованы данные гидрометеорологиче-
ской станции МБС “Восток” по температуре по-
верхности воды.

Планктонные пробы фиксировали 4% раство-
ром формальдегида. Количество личинок в 1 м3

воды рассчитывали по формуле: N = n/πR2H, где
N – количество личинок в 1 м3; n – количество
личинок в пробе; R – радиус входного отверстия
сети, м; H – глубина лова, м.

При обработке материала использован ключ
для определения личинок Gebiidea и Axiidea [5].
Карты распределения личинок построены в про-
грамме Golden Software Surfer 11 методом Natural
Neighbours согласно сетке станций. Изученная
область ограничивалась береговой линией с не-
большим отступом в мористую сторону. В работе
приведены только иллюстрации, характеризую-
щие сезонную изменчивость в распределении ли-
чинок.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Личинки роющих креветок встречались в планк-
тоне с конца мая до конца сентября при темпера-
туре воды от 12.3 до 23.4°С. Суммарная плотность
личинок увеличивалась от 0.7 ± 0.15 экз/м3 в кон-
це мая до 15.5 ± 0.28 экз/м3 в первой половине
июля, а затем резко снижалась. Доля зоэа креве-
ток от числа личинок всех декапод достигала 32%.
В зал. Восток обнаружены личинки восьми видов
роющих креветок, преимущественно это были

Рис. 1. Схема расположения планктонных станций в зал. Восток.
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Таблица 1. Местоположение планктонных станций
в зал. Восток

№ станции
Координаты

Глубина, м
с.ш. в.д

1 42°53′54.4″ 132°43′46.1″ 5.9
2 42°54′06.9″ 132°44′27.9″ 10.2
3 42°54′15.2″ 132°45′32.6″ 5.2
4 42°53′24.7″ 132°46′19.6″ 8.6
5 42°52′18.4″ 132°46′15.5″ 8.5
6 42°52′29.3″ 132°43′25.7″ 19.9
7 42°52′57.2″ 132°43′22.7″ 14.3
8 42°53′23.7″ 132°44′19.0″ 15.2
9 42°53′43.8″ 132°44′08.8″ 11.7

10 42°53′34.2″ 132°44′08.0″ 12.5
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зоэа первой стадии. Наиболее длительный пела-
гический период (4 мес.) был отмечен для Upoge-
bia major, личинки Neotrypaea japonica встречались
3.5 мес., остальные виды наблюдали в течение 2–
3 мес. (табл. 2).

Личинки U. major были обнаружены в конце
мая на четырех станциях – в эстуарии р. Волчан-

ка, около МБС “Восток” и у м. Пущина, с плот-
ностью 1–2 экз/м3 (рис. 2). В начале июня они
были встречены также у восточного берега при
максимальной плотности 4 экз/м3 в кутовой ча-
сти залива. В середине и в конце июня зоэа на-
блюдали на большинстве станций с максималь-
ной концентрацией 5 экз/м3 вблизи МБС “Восток”

Таблица 2. Сроки встречаемости личинок роющих креветок в зал. Восток в качественных ночных пробах

Вид
Май Июнь Июль Август Сентябрь

20–31 1–10 11–20 21–30 1–10 11–20 21–31 1–10 11–0 21–31 1–10 11–20

Upogebia major (De Haan, 1841) + + + + + + + + + + + +
U. issaeffi (Balss, 1913) – – – – + + + + + + + +
U. yokoyai (Makarov, 1938) – – – + + + + + + + + +
Neotrypaea makarovi (Marin, 2013) + + + + + + – – – – – –
N. japonica (Ortmann, 1891) – + + + + + + + + + + +
N. petalura (Stimpson, 1860) – + + + + + + + + + – –
Boasaxius princeps (Boas, 1880) – – – – + + – – – – – –
Leonardsaxius amurensis 
(Kobjakova, 1937)

– + + + + + + + – – – –

Рис. 2. Распределение личинок Upogebia major в зал. Восток в разные сроки.
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и в куту залива. В начале июля личинки достигали
высокой плотности у м. Пущина (8 экз/м3) и были
по-прежнему многочисленны у биостанции
(6 экз/м3). В середине июля зоэа встречены толь-
ко на трех станция (в б. Средняя, у м. Пущина и у
биостанции), при этом их плотность не превыша-
ла 1 экз/м3. В первой половине августа они еди-
нично отмечены у биостанции и в б. Средняя.

Личинки Neotrypaea japonica впервые отмече-
ны в начале июня в устье р. Волчанка и около
биостанции (рис. 3). Во второй половине месяца
они появились на большинстве станций с макси-
мальной плотностью 4 экз/м3 около МБС “Восток”.
В конце июня личинки обнаружены уже по всему
заливу. В начале июля плотность личинок возрос-
ла, особенно у биостанции и у м. Елизарова (до 7
и 5 экз/м3 соответственно). В середине месяца
численность зоэа снизилась, оставаясь все же вы-
ше у м. Елизарова, чем на других станциях. В кон-
це июля и в августе единичные личинки N. japonica
встречены только в районе биостанции. В ночных
пробах ранние зоэа этого вида присутствовали до
середины сентября (табл. 2).

Личинки Upogebia yokoyai появились в начале
июля на большинстве станций и достигли наиболь-
шей плотности в эстуарии р. Волчанка (14 экз/м3)
и в районе биостанции (27–41 экз/м3) (рис. 4а, 4б).
К середине месяца зоэа данного вида встречались
у м. Пущина, при этом их плотность резко снизи-
лась, составляя не более 2 экз/м3. Единичные ли-
чинки наблюдались у биостанции и в б. Средняя
до начала августа. В ночных пробах ранние зоэа
U. yokoyai присутствовали до середины сентября
(табл. 2).

Личинки Upogebia issaeffi в начале июля встре-
чались в кутовой части зал. Восток и у м. Елизаро-
ва с концентрацией, не превышающей 2 экз/м3

(рис. 4в, 4г). К середине месяца они отмечены на
большинстве станций с максимальной плотно-
стью у м. Елизарова (4 экз/м3) и у МБС “Восток”
(5 экз/м3). Во второй половине июля и в середине
августа единичные экземпляры отмечены у
м. Пущина и м. Елизарова. В ночных пробах зоэа
U. issaeffi встречались до середины сентября
(табл. 2).

Рис. 3. Распределение личинок Neotrypaea japonica в зал. Восток в разные сроки.
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Личинки Neotrypaea petalura в ночных каче-
ственных пробах встречались уже в июне (табл. 2).
В то же время в количественных пробах они впер-
вые отмечены только в начале июля (рис. 5). Зоэа
встречались повсеместно, за исключением куто-
вой части, наибольшие скопления зарегистриро-
ваны в районе биостанции (4 экз/м3) и у
м. Елизарова (5 экз/м3). В конце первой декады
июля личинки обнаружены на всех станциях, за ис-
ключением опресненных участков (станции 1, 3, 4),
достигая максимальной плотности у МБС “Во-
сток” (8 экз/м3) и у м. Елизарова (10 экз/м3).
В середине июля численность личинок возрастала в
б. Средняя (6 экз/м3) и у м. Пущина (9 экз/м3), а в
первую декаду августа они единично отмечены
только у м. Пущина.

Единичные личинки Neotrypaea makarovi были
зарегистрированы в конце мая у восточного бере-
га зал. Восток – вблизи устья р. Литовка. В начале
июня они встречались уже на всех станциях, а к
середине месяца в эстуарии р. Литовки достигали
максимальной плотности 17 экз/м3 (рис. 6). До-
вольно многочисленны зоэа N. makarovi были

также в куту залива, у биостанции и у м. Пущина
(5–6 экз/м3). В первой декаде июля они встреча-
лись в основном в центральной части залива –
в б. Средняя (8 экз/м3), у м. Елизарова (3 экз/м3)
и максимальной плотности (12 экз/м3) достигали
у м. Пущина. В середине июля личинок N. ma-
karovi наблюдали единично.

Личинки Boasaxius princeps появлялись в нача-
ле июля у восточного берега зал. Восток, в районе
биостанции и в б. Средняя (рис. 7а, 7б). К концу
первой декады они распространялись почти на
все станции, за исключением эстуария р. Волчан-
ка, достигая максимума (10 экз/м3) в б. Средняя.
В середине июля зоэа этого вида отмечены только
вдоль западного побережья залива, с наибольшей
плотностью 2 экз/м3 в районе б. Средняя.

Зоэа Leonardsaxius amurensis в ночных каче-
ственных пробах отмечены с первой декады июня
до первой декады августа (табл. 2). В то же время
в количественных пробах они единично обнару-
жены только в середине июля в эстуарии р. Ли-
товка и у биостанции с плотностью 2 экз/м3

(рис. 7в, 7г).

Рис. 4. Распределение личинок Upogebia yokoyai (а, б) и Upogebia issaeffi (в, г) в зал. Восток в разные сроки.
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ОБСУЖДЕНИЕ

Сроки встречаемости личинок роющих креве-
ток в ночных качественных пробах в зал. Восток в
основном совпадали с данными по Амурскому и
Уссурийскому заливам [2]. Однако в количе-
ственных пробах, взятых на сетке станций, они
обнаружены только до середины августа, в то вре-
мя как в Амурском и Уссурийском заливах встре-
чались до октября. По-видимому, это объясняется
тем, что в сентябре и начале октября в Амурском
и Уссурийском заливах отмечены в основном
старшие стадии зоэа, которые в зал. Восток не
встречены. Можно предположить, что их течени-
ями выносило в открытую часть залива, где не
было планктонных станций. Если в Амурском и
Уссурийском заливах среди упогебиид самыми
многочисленными в планктоне были зоэа Upoge-
bia major [2], то в зал. Восток отчетливо домини-
ровали личинки U. yokoyai (рис. 2, 4а, 4б). Cреди
неотрипей в Амурском и Уссурийском заливе
наиболее длительное время встречались личинки
Neotrypaea petalura, в то время как в зал. Восток
самым продолжительным был пелагический пе-
риод N. japonica.

Наибольшие скопления личинок Upogebia ma-
jor наблюдали вблизи родительского поселения в
эстуарии р. Волчанка, а также в районе биостан-
ции, куда они перемещались под влиянием реч-
ного стока и течения, идущего вдоль западного
побережья в южном направлении. В кутовой ча-
сти залива под влиянием циклонического круго-
ворота, по-видимому, концентрировались также
личинки U. major, появившиеся в поселениях в
б. Литовка и у протоки Волчанецкая. В начале
июля наибольшую плотность личинок наблюда-
ли в районе м. Пущина, куда они могли попадать
из б. Средняя, где имеется еще одно поселение
этого вида. Летом температура воды в б. Средняя
ниже, чем в кутовой части залива приблизитель-
но на 2°С [1], и, вероятно, выход личинок там
происходил позднее. Одновременно в районе
биостанции отмечено вторичное повышение
плотности личинок, что свидетельствует о воз-
можности повторного нереста U. major.

Исследование поселения U. major в устье
р. Волчанка [15] показало, что самки с яйцами на
плеоподах встречались уже в апреле. Затем коли-
чество яйценосных самок увеличивалось, и вылуп-

Рис. 5. Распределение личинок Neotrypaea petalura в зал. Восток в разные сроки.
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ление личинок происходило в конце мая, что со-
гласуется с планктонными данными. Пополне-
ние донного поселения молодью, по-видимому,
наблюдалось в первой половине июля, т.к. в сере-
дине месяца размер сеголеток составлял 8–12 мм,
а длина тела только что осевшей молоди не пре-
вышает 6 мм [22]. Однако вплоть до октября в
пробах встречали единичных животных с длиной
тела 14–17 мм. Таким образом, незначительное
пополнение поселения молодью могло происхо-
дить и позже – либо за счет размножения немно-
гочисленных особей в заливе, либо в результате
заноса личинок из других мест обитания упо-
гебии. Присутствие ранних стадий зоэа U. major в
ночном планктоне до середины сентября под-
тверждает это предположение. Считается, что в
Токийском заливе U. major откладывает яйца
один раз за сезон размножения [18, 22], однако
авторы не исключают возможности повторного
нереста, поскольку иногда у яйценосных самок в
конце периода вынашивания наблюдался значи-
тельный рост гонадного индекса.

В июне наибольшую плотность личинок Neo-
trypaea japonica наблюдали вблизи родительского

поселения в эстуарии р. Волчанка. Однако в июле
высокая концентрация зоэа отмечена также в
районе м. Елизарова. Южнее м. Елизарова грунт
представлен заиленным песком [4], и, как уже
упоминалось, севернее входного м. Подосенова
находится еще одно поселение N. japonica. Более
позднее (почти на месяц) появление личинок у
м. Елизарова связано с тем, что в этом районе
температура воды по сравнению с кутовой частью
залива ниже почти на 2°С [1]. Несмотря на то, что
в Амурском и Уссурийском заливах мы наблюда-
ли личинок N. japonica только в июне и июле [2], в
зал. Восток они встречались гораздо дольше.
Кроме того, в зал. Восток яйценосные самки при-
сутствовали в июле и даже в августе, что наряду с
наличием ранних стадий в планктоне вплоть до
сентября свидетельствует о возможности повтор-
ного нереста этого вида в ходе сезона размноже-
ния. У западного побережья о-ва Кюсю личинки
N. japonica образуют две когорты со сдвигом во
времени 1–1.5 мес. [30].

Основные концентрации личинок Neotrypaea
petalura и Upogebia issaeffi отмечены в районе био-
станции и у м. Елизарова. Известно, что грунт в

Рис. 6. Распределение личинок Neotrypaea makarovi в зал. Восток в разные сроки.

6 июня 12 июня

27 июня 9 июля

17

3

2

1

экз/м3 экз/м3

2

1

экз/м3

экз/м3

16

7

6

3

1

7

9

11

6

5

4

3

2

1

6

5

4



ОКЕАНОЛОГИЯ  том 60  № 6  2020

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЛИЧИНОК РОЮЩИХ КРЕВЕТОК 907

районе м. Елизарова песчаный с примесью галь-
ки и валунов [4]. Возможно, здесь также располо-
жены поселения данных видов, либо их личинки
заносятся из открытой части зал. Восток. По-
скольку N. petalura и U. issaeffi не переносят опрес-
нения, зоэа этих креветок не обнаружены в райо-
нах действия стока рек Волчанка, Литовка и у
протоки Волчанецкой.

Несмотря на то, что Neotrypaea makarovi обна-
ружена только в б. Прибойная [24], первые ли-
чинки в планктоне появились на противополож-
ном берегу в б. Литовка, а позже максимальную
по заливу концентрацию наблюдали у м. Елиза-
рова. Вероятно, N. makarovi обитает также в райо-
не м. Елизарова, либо личинки этого вида зано-
сятся из открытой части зал. Восток.

В отличие от личинок мелководных видов, зо-
эа Boasaxius princeps и Leonardsaxius amurensis не
концентрировались в вершинной части зал. Во-
сток. Поскольку эти виды обитают глубже [8], ос-
новные скопления личинок находились в запад-
ной части залива.

Хотя приведенные выше сведения о распро-
странении взрослых роющих креветок в зал. Во-

сток весьма фрагментарны, в целом они согласу-
ются с нашими данными по распространению
личинок. Наличие крупных поселений трех хоро-
шо переносящих опреснение видов в кутовой ча-
сти (U. major, U. yokoyai и N. japonica) и двух видов,
обитающих вдоль западного берега на смешан-
ных грунтах и предпочитающих нормальную со-
леность (N. petalura и U. issaeffi), а также циклони-
ческая циркуляция вод при южном ветре и общее
направление течения способствуют концентра-
ции личинок в вершинной части зал. Восток. Ра-
нее было показано, что здесь также скапливаются
личинки крабов-горошин, прибрежных и водо-
рослевых крабов, появляющиеся в планктоне в
первой половине лета [6]. Более поздний прогрев
вод, по-видимому, является причиной более
позднего появления личинок в поселениях креве-
ток в западной и восточной частях залива. Кроме
того, во второй половине лета под воздействием
преобладающего при юго-восточном и восточ-
ном ветрах поверхностного течения, идущего
вдоль западного берега на юг, а также стоковых
течений рек личинки скапливаются южнее, в
б. Средняя и у м. Пущина. Личинки более глубо-
ководных видов (B. princeps, L. amurensis и N. ma-

Рис. 7. Распределение личинок Boasaxius princeps (а, б) и Leonardsaxius amurensis (в, г) в зал. Восток в разные сроки.
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karovi) редко встречаются в кутовой части залива,
а концентрируются в его западной части. Извест-
но, что зоэа овального краба, обитающего на
больших по сравнению с прибрежными крабами
глубинах, также встречаются в основном в юго-
западной части зал. Восток [6].

Скорость личинок декапод составляет не бо-
лее 2 см/с, поэтому они пассивно переносятся те-
чениями [23]. Однако благодаря суточным верти-
кальным миграциям личинки способны опускать-
ся в более глубокие слои и использовать течения,
идущие к берегу, что позволяет им возвращаться к
местам обитания взрослых особей для оседания [18,
26, 28, 29]. В зал. Восток антициклонический
вихрь, формирующийся при южном ветре к юго-
западу от м. Пещурова, вероятно препятствует
выносу личинок мелководных видов за пределы
залива, а особенности гидродинамики позволяют
им удерживаться вблизи родительских поселений
и обеспечивать восстановление популяций.

Благодарности. Авторы благодарят Н.И. Селина
и Е.С. Корниенко за помощь в сборе материала.
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The Distribution of Burrowing Shrimp Larvae 
of the Infraorders Gebiidea and Axiidea in Vostok Bay (Sea of Japan)

D. D. Golubinskayaa, #, O. M. Korna

aZhirmunsky National Scientific Center of Marine Biology, Far Eastern Branch, Russian Academy of Sciences,
Vladivostok, 690041 Russia

#e-mail: dddemchyk@mail.ru

In Vostok Bay (Peter the Great Bay, Sea of Japan), seasonal occurrence and distribution of the pelagic larvae
of large burrowing shrimps of infraorders Gebiidea and Axiidea, leading a hidden lifestyle, were investigated
from May to September 2014. Zoea of the burrowing shrimps occurred from the end of May to the end of Sep-
tember, under the water temperature of 12.3–23.4°С, reaching the total density of 15.5 ± 0.28 ind/m3 in the
first half of July. Larvae of three gebiidean and five axiidean species were found. In the early summer, cyclonic
circulation of waters contributed to the concentration of larvae of shallow-water species in the apical part of
Vostok Bay. The late heating of waters was probably the reason for the later larval hatching in the western and
eastern parts of the bay. The larvae of more deep-water species mainly occur in the western part of Vostok
Bay. In the second half of summer, under the influence of the surface current along the western shore, as well
as the runoff currents of the rivers, the larvae concentrated southward, in Srednyaya Bay and near Pushchin
Cape. The anticyclonic gyration that forms under southern wind to the southwest of Peshchurov Cape prob-
ably prevents the removal of larvae of shallow-water species from the bay.

Keywords: burrowing shrimps, zoea, Axiidea, Gebiidea, Sea of Japan
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