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В 43-м рейсе НИС “Академик Николай Страхов” (21.09–09.10.2019) получены новые данные о ре-
льефе дна, особенностях осадконакопления и гидрологическом режиме глубоководного прохода
Дискавери (Северо-Восточная Атлантика). Показано, что в районе исследования границу Антарк-
тической донной воды следует проводить по изотерме 2.05°С и изогалине 34.91 епс, расположенных
на глубинах 4400–4700 м. Получена цифровая модель рельефа дна прохода Дискавери. Выделено
три типа эхофаций, свидетельствующих о плотных донных осадках и низких скоростях осадкона-
копления. Колонки донных осадков АНС-43003, АНС-43004 и АНС-43006 вскрыли светло-корич-
невые алевритовые глины с примесью фораминиферового песка и множественными следами био-
турбации. В колонке АНС-43006 отмечено сильное растворение раковин фораминифер, что свиде-
тельствует о формировании осадочного разреза ниже критической глубины карбонатонакопления.
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Комплексные океанологические исследова-
ния глубоководного прохода Дискавери (Северо-
Восточная Атлантика) проводились в 43-м рейсе
НИС “Академик Николай Страхов” (рис. 1). Экс-
педиционные работы выполнялись в соответ-
ствии со следующими темами и проектами: госу-
дарственные задания ИО РАН № 0149-2019-0013
и № 0149-2019-0009, проект РНФ № 19-17-00246
“Антарктическая донная вода в Северо-Восточ-
ной Атлантике: седиментационный эффект и
ледниковая цикличность”. В рамках соглашения о
международном сотрудничестве между АО ИО РАН
и Университетом Роял Холлоуэй (Лондон) в экс-
педиции участвовала студентка университета.
Это позволило заложить основы научного со-
трудничества с ведущими иностранными специа-
листами в области исследования контуритовых
дрифтов. В интерпретации полученных материа-
лов будет принимать участие международная ко-
манда ученых.

Экспедиция проходила с 21 сентября по 9 ок-
тября 2019 г., началась в г. Калининграде и закон-
чилась в г. Фуншал (о. Мадейра, Португалия).

Задачи экспедиции. Целью экспедиции явля-
лось изучение распространения Антарктической
донной воды (ААДВ) в Северо-Восточной Атлан-
тике и ее роли в формировании четвертичных
донных осадков. Исследования проводились в
проходе Дискавери, расположенном в хребте
Азоро-Гибралтарского трансформного разлома и
являющимся глубоководным каналом, соединя-
ющим котловину Мадейра и Иберийскую котло-
вину. В задачи экспедиции входили также биоло-
гические исследования и сбор эоловой взвеси по
маршруту следования судна.

Методы исследований. Работы проводились на
океанологических станциях и геоакустических
разрезах. Гидрофизическое зондирование на
станциях и отбор проб воды для гидрохимических
исследований выполнялись гидрологическим
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комплексом, включающим CTD-зонд SBE 19plus
и систему отбора проб карусельного типа SBE 32.
Пробы воды отбирались для изучения концен-
трации взвешенного вещества в придонном слое,
определения содержания кислорода и кремния.
На трех станциях выполнен отбор колонок дон-
ных осадков гравитационной (ударной) геологи-
ческой трубкой (диаметр 110 см, длина 6 м). Три
колонки донных осадков были упакованы и от-
правлены в Университет Виго (Испания) для ли-
тологических исследований и палеоокеанологи-
ческих реконструкций. Четвертая колонка, по-
вторно отобранная на станции АНС-43006, была
вскрыта на судне. Батиметрическая съемка вы-
полнялась многолучевым эхолотом RESON Sea-
Bat 7150 (частота 12 кГц, 256 лучей), акустическое
профилирование донных осадков проводилось
профилографом EdgeTech 3300 (частота 2–8 кГц).
Сбор эоловой взвеси для определения концен-
трации черного углерода (сажи) осуществлялся
путем прокачки воздуха через кварцевые филь-
тры. Биологические работы включали визуаль-
ные наблюдения за морскими обитателями по хо-
ду следования судна, а также ловы на станциях
(жаберной, плейстонной и кастинговой сетями и
спиннингом).

Предварительные научные результаты. Резуль-
таты гидрофизического зондирования на станци-
ях показали, что в районе исследования верхнюю
границу ААДВ следует проводить по изотерме
2.05°С и изогалине 34.91 епс. При этом в южной
части глубоководного прохода обозначенная гра-
ница ААДВ проходит на глубине 4400 м, тогда как
в северной части – на глубине 4700 м, что свиде-
тельствует об ограниченном проникновении
ААДВ из котловины Мадейра в Иберийскую кот-
ловину через проход Дискавери.

В результате батиметрической съемки получе-
на цифровая модель рельефа дна глубоководного
прохода. Проход состоит из серии узких впадин и
порогов, вытянутых в ЮЗ–СВ направлении. Со-
гласно модели максимальная глубина на южном
входе составила 5474 м, в центральной части про-
хода – 5335 м. Глубина порога в центральной ча-
сти прохода – 4860 м. Проход Дискавери характе-
ризуется сложным, сильно расчлененным релье-
фом с многочисленными хребтами, одиночными
возвышенностями и впадинами.

По результатам геоакустического профилиро-
вания выделено три типа эхофаций. Первый тип
соответствует возвышенностям дна с неровными
поверхностями и одиночными пиками и пред-

Рис. 1. Схема работ в 43-м рейсе НИС “Академик Николай Страхов”.

–50
00

–5000

–
50

00

–
5000

–
50

00

–5000

–5500

–
50

00

–5000

–
5000

–4
50

0

–4000

–25
00

–
2500

–30
00–3000

–1
50

0

–5000

Иберийская котловинаИберийская котловинаИберийская котловина

Восточно-Азорский хребет

котловина
Мадейра

котловина
Мадейра

котловина
Мадейра

под
нят

ие М
ад

ей
ра

-

Тор
е

43006
43003

43001

43002

43004

43005

Cудовые станции, АНС
Гидрофизическое
зондирование
Геологическое
опробирование

Изобаты, м

Геоакустические
профили
Маршрут судна

16° W15°

38°
N

37°

о. Мадейра



164

ОКЕАНОЛОГИЯ  том 61  № 1  2021

ДОРОХОВА и др.

ставлен записями в виде хаотичных гипербол.
Второй тип эхофаций характеризуется четким
верхним рефлектором, отсутствием отражений
ниже поверхности дна и соответствует выровнен-
ным возвышенностям. Третий тип встречается во
впадинах. Он характеризуется проникновением
акустического сигнала в осадочную толщу до 40 м
и наличием нескольких параллельных рефлекто-
ров. Незначительное проникновение акустиче-
ского сигнала в осадочную толщу свидетельствует
о преобладании плотных осадков и низких скоро-
стях осадконакопления.

Колонки донных осадков АНС-43003 (глубина
4737 м), АНС-43004 (4928 м) и АНС-43006 (5275 м)
вскрыли светло-коричневые алевритовые глины
с примесью фораминиферового песка и множе-
ственными следами биотурбации. В колонке
АНС-43006 (длина 391 см) отмечено очень силь-
ное растворение раковин фораминифер, что сви-
детельствует о формировании осадочного разреза
ниже критической глубины карбонатонакопле-

ния. Находки индекс-видов планктонных фора-
минифер Globigerinoides ruber pink, Globorotalia
menardii указывают на среднеплейстоценовый–го-
лоценовый возраст осадков колонки АНС-43006.

В рамках биологических исследований выпол-
нено около 93-х часов визуальных наблюдений за
морскими обитателями по маршруту следования
судна, в ходе которых обнаружено 37 морских
млекопитающих, 1622 птицы и 4 летучие рыбы.

Благодарности. Авторы благодарят экипаж
НИС “Академик Николай Страхов” за содей-
ствие в проведении научных работ.

Источник финансирования. Литологические и
биологические исследования выполнялись в рам-
ках государственных заданий ИО РАН № 0149-
2019-0013 и № 0149-2019-0009. Изучение рельефа
дна, акустической структуры осадочного чехла,
гидрофизические и микропалеонтологические
исследования проводились в рамках проекта
РНФ № 19-17-00246.
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During the 43rd cruise of R/V Akademik Nikolaj Strakhov (21.09–09.10.2019), new data were obtained on the
bottom relief, sedimentation and hydrological regime of Discovery Gap (eastern North Atlantic). It was shown
that the upper limit of the Antarctic Bottom Water in the study area follows the isotherm of 2.05°С and isohaline
of 34.91 psu, at depths of 4400–4700 m. A digital elevation model of Discovery Gap relief was obtained. Three
acoustic facies are identified which characterize dense bottom sediments and low sedimentation rates. The sed-
iment cores ANS-43003, ANS-43004 and ANS-43006 are represented by light brown silty clays with foramin-
iferal sands and marks of bioturbation. Strong dissolution of the foraminifera was found in core ANS-43006,
which indicates the formation of sediment below the calcium carbonate compensation depth.

Keywords: Azores-Gibraltar Fracture Zone, Antarctic Bottom Water, hydrology, digital elevation model of
the bottom relief, sub-bottom profiling, sediment cores, biology, aeolian suspended matter



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


