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В 56-м рейсе ПС “Академик Иоффе” (август 2020 г.) в Балтийском море гипоксия отмечалась на
глубине 80 м, сероводород в Восточно-Готландской впадине фиксировался на расстоянии 90 м от
дна, что на 25 м выше, чем в августе 2019 г. В “бентической пустыне” обнаружены локальные место-
обитания моллюсков Astarte borealis. По данным гидрофизического зондирования построена регио-
нальная схема придонных течений, индуцированных поступлением в Балтику североморских вод.
Высокоразрешающее геоакустическое профилирование и гидролокация бокового обзора в Восточ-
но-Готландской впадине позволили уточнить мощность морских осадков и выявить их асиммет-
рию, а также построить цифровую модель рельефа дна. Получена детальная картина мозаичного
распространения акустических аномалий, связанных с выходами на поверхность дна углеводород-
ных газов. Выявлены новые ареалы распространения плугмарков, в том числе погребенных. В севе-
ро-восточной части Слупского желоба обнаружен ранее не исследовавшийся контуритовый дрифт.
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В 56-м рейсе ПС “Академик Иоффе” (19–
28.08.2020 г.) были продолжены комплексные ис-
следования экосистемы в юго-восточной части
Балтийского моря (рисунок 1). Это район бифур-
кации придонного течения, обусловленного зато-
ками в Балтику североморских вод. Течение здесь
разделяется на северную и восточную ветви, на-
правленные соответственно в Восточно-Готланд-
скую и Гданьскую впадины. Именно затоки севе-
роморских вод обеспечивают поставку кислорода
в глубинный слой моря.

В соответствии с концепцией “Плавучий уни-
верситет” Министерства науки и высшего обра-
зования РФ на борту судна была проведена
III Международная летняя школа “Береговая зона
моря: исследования, управление и перспективы”
БФУ им. И. Канта (при содействии АО ИО РАН),
посвященная 175-летию Русского географическо-
го общества. Работал круглый стол Калининград-
ского регионального отделения Российского гео-
логического общества “Полезные ископаемые и
окружающая среда Балтийского моря”.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Гидрологические исследования велись много-

канальными гидрофизическими зондами Sea&Sun

Tech CTD 90 и Idronaut Ocean 316 в режиме сво-
бодного падения как на станциях, так и на ходу
судна. Пробы воды для гидрохимических анали-
зов отбирались на станциях батометрами Ниски-
на с использованием гидрологического комплек-
са Hydrobios MWS12 Slimline. Пробы зоопланкто-
на отбирались сетью Джеди методом тотального
лова, пробы ихтиопланктона – сетью ИКС-80.
Гидрохимические исследования включали в себя
определения содержания растворенных кислоро-
да и углекислого газа, восстановленных соедине-
ний серы, хлоридов, сульфатов, рН. Для анализа
в береговой лаборатории отобраны пробы воды
для определения содержания биогенных элемен-
тов, нефтепродуктов, взвеси, железа.

Профилирование структуры донных осадков
велось судовым параметрическим эхолотом SES-
2000 Deep, гидролокация поверхности дна – бук-
сируемым комплексом Teledyne Benthos C3D. От-
бор проб донных осадков осуществлялся ударной
геологической трубкой, герметичной геологиче-
ской трубкой и дночерпателем Ван-Вина. Дно-
черпатель использовался также для получения
проб бентоса. На борту судна проводилось лито-
логическое описание осадков и экспресс-анализы
их химического состава (портативным рентгено-
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Рис. 1. Пространственная схема работ в 56-м рейсе ПС “Академик Иоффе”. Условные обозначения: 1 – океанологи-
ческие станции, 2 – непрерывные гидрофизические профили, 3 – геоакустические профили, 4 – границы исключи-
тельных экономических зон. Врезка А – район изучения, врезка Б – увеличенный фрагмент района Гданьско-Гот-
ландского порога.
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флуоресцентным анализатором Olympus Vanta-С
с серебряным анодом) и магнитной восприимчи-
вости (системой Bartingtоn MS3 с поверхностным
сканирующим датчиком Bartingtоn MS2E).

Всего выполнено 44 станции, протяженность про-
филей, полученных профилографом SES-2000 Deep,
составила 1764 км, ГЛБО Benthos C3D – 426 км, не-
прерывных гидрофизических разрезов – 611 км.
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УЛЬЯНОВА и др.

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

В экспедиции получены данные о развитии в
Восточно-Готландской и Гданьской впадинах
Балтийского моря гипоксии (содержание раство-
ренного кислорода < 2 мл/л) и аноксии. Гипоксия
отмечалась на глубине 80 м. Сероводород в Во-
сточно-Готландской впадине фиксировался на
расстоянии 90 м от дна, это на 25 м выше, чем в
августе 2019 г. В Гданьской впадине следы серо-
водорода отмечены на расстоянии 25 м от дна.
Вместе с тем в “бентической пустыне” по марш-
руту распространения затоковых вод из западной
Балтики обнаружены локальные местообитания
живых моллюсков Astarte borealis.

По данным гидрофизического зондирования
построена региональная схема придонных тече-
ний, индуцированных поступлением в Балтику
североморских вод. Показана двойная бифурка-
ция потока, поступающего в район исследования
из Слупского желоба. В гидрологической струк-
туре также обращает на себя внимание двухсту-
пенчатый термоклин. Нижняя ступень (глубины
25–35 м) обусловлена весенне-летним прогре-
вом, верхняя (глубины до 15–20 м) – максималь-
ным прогревом моря в конце июля и начале авгу-
ста. Относительно высокая температура ядра хо-
лодного промежуточного слоя (до 6°С) является
следствием мягкой зимы 2019–2020 гг.

Полученные в рейсе высокоразрешающие аку-
стические разрезы донных осадков позволили уточ-
нить мощность морских осадков и их асимметрию в
южной части Восточно-Готландской впадины. По-
строена детальная цифровая модель рельефа дна,
дающая наглядное представление о траекториях
придонных течений в позднеголоценовое время.
Обнаружены два затопленных техногенных объекта
неизвестного происхождения. Получена детальная
картина мозаичного распространения акустиче-
ских аномалий, связанных, по-видимому, с выхо-
дами на поверхность дна углеводородных газов, что
характерно для Балтийской нефтегазовой провин-
ции. Выявлены новые обширные ареалы рас-
пространения плугмарков (борозд айсбергового
выпахивания), в том числе погребенных. В севе-
ро-восточной части Слупского желоба на глуби-
не 70–80 м обнаружена проградационная оса-
дочная структура, которая ассоциируется с конту-
ритовым дрифтом. Этот дрифт не упоминался в
предыдущих исследованиях так называемой
“Слупской реки” – участка маршрута северомор-
ских вод.

Источники финансирования. Исследования вы-
полнялись в рамках госзадания ИО РАН (тема
№ 0128-2021-0012). Геоакустические исследования
частично выполнялись в рамках международного
проекта “Комплексное управление морским куль-
турным наследием региона Балтийского моря”
(BalticRIM).

Oceanological Research in the Baltic Sea 
during the 56th Cruise of the Passenger Vessel Akademik Ioffe
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D. V. Dorokhova, b, E. V. Dorokhovaa, V. A. Krechika, b
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During the 56th cruise of the P/V Akademik Ioffe (August, 2020) in the Baltic Sea, we have recorded the hy-
poxia at the depth of 80 m. In the East Gotland Deep, hydrogen sulfide was found at 90 m above bottom —
25 m shallower than in the previous year (August, 2019). At a “benthic desert”, local habitats of the mollusk
Astarte borealis were found. Based on the hydrophysical sounding, the regional scheme of the near-bottom
currents initiated by the inflow of the North Sea waters into the Baltic Sea was suggested. In the East Gotland
Deep, the high resolution geoacoustic profiling and side scanning allowed to determine the thickness of sed-
iments more precisely and to register their asymmetry, as well as to make the digital elevation model of the
bottom topography. A detailed image of the mosaic distribution of the acoustic anomalies related to seeps of
the hydrocarbon gases was obtained. New areas of the plough marks distribution, including buried, were de-
tected. On the northeastern slope of the Słupsk Furrow, we found a contourite drift that was not investigated
previously.

Keywords: Baltic Sea, East Gotland Deep, Gdansk Basin, Słupsk Furrow, hypoxia, anoxia, North Sea wa-
ters, near-bottom current, contourite drift
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