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Проанализирована размерная структура и половозрелость самцов популяции вселившегося в Кар-
ское море краба-стригуна опилио (Chionoecetes opilio). Наблюдения в южных заливах архипелага
Новая Земля и в Новоземельской впадине показали, что основная масса самцов краба достигает по-
ловозрелости при ширине карапакса (ШК) выше 60 мм. Все пойманные самцы с ШК более 67 мм
прошли терминальную линьку. Только два самца в уловах из Новоземельской впадины достигли
установленного промыслового размера по ширине карапакса (ШК) в 100 мм. Наиболее многочис-
ленная размерная группа взрослых самцов в заливах имела ШК 60 мм, а в Новоземельской впадине
80–90 мм. Полученные данные позволяют утверждать, что вылов в Карском море крабов с ШК 80–
90 мм не приведет к изъятию неполовозрелых особей и не снизит репродуктивный потенциал мест-
ной популяции сверх предусмотреного в рамах устойчивого рыболовства.
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ВВЕДЕНИЕ

Естественный ареал краба-стригуна опилио
(Chionoecetes opilio) охватывает северную часть
Тихого океана от Берингова пролива до вод Бри-
танской Колумбии и северной части Японского
моря, Чукотское море с отдельными находками в
восточной части Восточно-Сибирского моря и за-
падной части моря Бофорта, а также Северо-За-
падную Атлантику от крайнего северо-западного
побережья США до Девисова пролива [11, 48].

В Баренцевом море краб-стригун был обнару-
жен в 1996 г. [6]. Развитие инвазии краба-стригу-
на в Баренцевом море произошло быстро, и в на-
стоящее время вид обитает практически по всему
центральному, восточному, северо-восточному
шельфу бассейна. С 2016 г. начался его полноцен-
ный промысел [3, 6]. В 2012 г. опилио был обнару-
жен в юго-западной части Карского моря [5].
В 2014 г. молодь крабов-стригунов встречалась по
всей акватории западной части моря и в заливах
восточного побережья Новой Земли [53]. В насто-
ящий момент это активно распространяющийся
интродуцент, и в юго-западной части Карского
моря присутствуют все размерные группы вида
[53–55].

В 2022 г. предполагается начало промысла
краба-стригуна в Карском море, с установлен-
ным промысловом размером ширины карапакса
100 мм. В настоящее время существуют оценки
возможности эксплуатации популяции краба в
Карском море на основе сравнения “плотности
скоплений промыслового краба в Карском море в
2019 г. с оценками плотности краба на промысло-
вых участках открытой части Баренцева моря в
период открытия его промысла (2013–2016 гг.)” [2].
Однако такие прямые сравнения далеко не небес-
спорны, так как океанографические и продукци-
онные условия в Карском море сильно отличают-
ся от Баренцева моря.

Западная часть Карского моря находится под
сильным влиянием водообмена с Баренцевым
морем, а его центральная и южная части – под
воздействием стока крупных сибирских рек [8, 41,
56–58]. Карское море покрыто льдом большую
часть года, в нем присутствуют обширные масси-
вы припая и регулярные полыньи [8, 28]. Начиная
с середины 2000-х годов, в Карском море отмеча-
ется общая для Арктики тенденция замедления
образования морского льда осенью и более ран-
него его разрушения весной – в начале лета [1].
Это совпало с началом вселения в бассейн C. opilio
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из Баренцева моря [53]. По сравнению с Баренце-
вым морем, Карское море имеет гораздо более
низкую первичную продуктивность [9, 23, 24, 51]
и биомассу бентоса [4, 18, 25, 35, 50]. До вселения
краба-стригуна в бентосном сообществе Карско-
го моря почти полностью отсутствовали крупно-
размерные активные хищники. По предваритель-
ным оценкам автора, основанным на данных
полученных в рамках многолетней программы
“Экосистемы морей Сибирской Арктики”, все-
ление в бассейн хищного краба опилио привело к
деградации бентосных сообществ, что остро ста-
вит вопрос о достаточности кормовой базы для
поддержания промысловой популяции краба-
стригуна в Карском море. Однако данная работа
поднимает другой, не менее важный вопрос для
успешного промысла краба-стригуна в Карском
море – возможность достижения видом промыс-
ловых размеров.

В районах, где ведется промысел краба-стри-
гуна опилио, добываются только самцы с уста-
новленным минимальным размером ширины ка-
рапакса. В Беринговом море он составляет 78 мм
[38], в Канаде и Японии – 90 мм и более [26, 52].
В Баренцевом море установлен промысловый
размер в 100 мм [30], и эти правила предваритель-
но экстраполированы на Карское море. Однако в
Карском бассейне таких размеров достигают да-
леко не все самцы, прошедшие терминальную

линьку, что влияет на рентабельность промысла.
В то же время вылов самцов меньших размеров
может приводить к изъятию особей до достиже-
ния ими репродуктивного возраста и снизить ре-
продуктивный потенциал популяции. Таким об-
разом, данные о размерной структуре популяции
и размерах, при которых самцы краба-стригуна
достигают половозрелости в районах вылова,
имеет не только экономическое значение, но и
важно для ведения рационального природополь-
зования. В связи с предстоящим началом про-
мысла краба-стригуна опилио в Карском море
данный вопрос стоит особо остро.

В настоящей работе анализируется размерная
структура крупных самцов крабов-стригунов в
Карском море и размеры, при которых они дости-
гают репродуктивного возраста.

МЕТОДЫ
Материал был получен в заливах Абросимова и

Степового (восточное побережье Южного остро-
ва Новой Земли) и в Новоземельской впадине
(рис. 1) в ходе 85 рейса НИС “Академик Мстислав
Келдыш” в сентябре 2021 г.

Для качественной оценки макро- и мегабенто-
са использовано устройство отбора бентосных
проб (УОБ) в форме усеченного конуса с диамет-
ром нижнего и верхнего оснований, соответ-

Рис. 1. Станции отбора крабов в 85 рейсе НИС “Академик Мстислав Келдыш” в сентябре 2021 г.
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ственно, 1.5 и 0.7 м и высотой 0.6 м (ячея разме-
ром 50–80 мм). У всех собранных крабов был
определен пол и при помощи штангенциркуля
измерены основные морфометрические парамет-
ры: ширина карапакса (ШК), высота и толщина
карапакса, ширина абдомена у самок, высота
правой клешни у самцов. Половозрелые самки
зафиксированы в 6% растворе формалина для по-
следующего полного биологического анализа, в
том числе для анализа гонад. В местах постановки
УОБ была измерена температура придонного
слоя воды при помощи океанографического зон-
да SBE 19plusV2 и CTD-зонда YSI CastAway.

Для выявления отличия между половозрелыми и
неполовозрелыми самцами были использованы
морфометрические параметры. У крабов-стригу-
нов опилио половозрелость наступает после тер-
минальной линьки, и в этот момент меняется
пропорциональное соотношения размера клеш-
ней (высота – ВКл) к ширине карапакса (ШК)
(рис. 2) [19, 20, 44]. Проследить эти различия в
Карском море позволили данные, полученные с
2016 по 2021 гг. в ходе предыдущих рейсов, в рам-
ках многолетней программы “Экосистемы морей
Сибирской Арктики” [53–55]. Орудием лова в
этих экспедициях служил трал Сигсби со сталь-
ной рамой (2.0 × 0.35 м), с двойным сетным меш-
ком, диаметр внешней ячеи которого был 45, а
внутренней – 4 мм.

При обработке материала 85-го рейса НИС
“Академик Мстислав Келдыш” для оценки раз-
мерной структуры всех пойманных самцов и от-
дельно самцов со станций 7162 и 7177, где они бы-
ли в количестве, достаточном для статистиче-
ского анализа, использовался анализ разделения
смешанного распределения на нормально распре-
деленные группы, выполненный с использова-
нием пакета программного обеспечения PAST
[29]. Для выявления наиболее пригодной модели
были использованы показатели критерия Акаике
[13] и параметр логарифмического правдоподо-
бия (log likelihood). Расчеты были выполнены с
50-кратной повторностью для выявления наибо-
лее стабильного результата. Размерная структура
популяции на станциях с низким количеством
особей была определенны эмпирическим спосо-
бом по подобию предыдущих наблюдений с раз-
биением на группы с разницей ШК в 10 мм [53–55].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Температура (табл. 1) и соленость придонного

слоя воды в исследованных районах Карского мо-
ря находятся в пределах известных уровней толе-
рантности краба-стригуна от –1.8 до 7.2°С и при-
мерно 34 PSU [7, 10, 34, 43], хотя в соседнем Ба-
ренцевом море распределение вида ограничено
изотермой 2°C, максимально предпочитаемой
крабами температурой [12, 33]. В заливе Аброси-
мова в устройство отбора бентосных проб не по-

Рис. 2. Схема основных размерных показателей, используемых для оценки полового созревания самцов крабов-стри-
гунов опилио. ШК – ширина карапакса, ВКл – высота правой клешни.
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палось ни одного краба (табл. 1). Залив Аброси-
мова очень мелководный (около 20 м) и темпера-
тура придонного слоя воды в нем в сентябре
2021 г. была около +6°С. Такая температура слиш-
ком высока для холодолюбивых крабов-стригу-
нов [21, 39, 46] и, скорее всего, все крупные особи
покинули залив в поиске больших глубин, где
придонный слой не вовлечен в процессы переме-
шивания и в нем сохраняется низкая температура.
При этом в качественные пробы, взятые в заливе
дночерпателем “Ван Вин” (площадь раскрытия
0.1 м2), попадались мелкие крабы с шириной ка-
рапакса около 10 мм. Особи такого размера не
способны передвигаться на большие расстояния
и могут выдерживать некомфортную температу-
ру, закапываясь в грунт. На выходе из залива
Абросимова (ст. 7125, рис. 1) на глубине около
50 м при придонной температуре +0.27°С были
отловлены 4 самца крабов. Три из них были круп-
ные нативные для Карского моря крабы Hyas
araneus (ШК 68–78 мм) и один краб-стригун (ШК
74 мм).

Залив Степового более глубокий, с ямами в
центральной части до 50 м. В трех точках – в ямах,
в куту и у выхода из залива – было собрано боль-
шое количество крабов. В кутовой части залива
(ст. 7146) при температуре придонной воды –
0.1°С (табл. 1) было поймано 11 самцов крабов
стригунов. ШК у девяти особей превышала 80 мм
и достигала 92.5 мм, у двух была меньше – 61 и
75 мм. В яме ближе к выходу из залива (ст. 7162,
температура –0.35°С) было поймано 44 самца
краба-стригуна, у которых ШК варьировала от 55
до 97 мм (в среднем 67 мм), и 1 нативный краб
Hyas araneus. В соседнем районе (ст. 7163) на глу-
бине 32.5 м, при температуре +4.9°С, что выше
максимально предпочитаемой крабами темпера-
туры +2°С, было поймано всего 15 особей мень-
ших размеров с ШК от 40 до 86 мм (в среднем

60 мм). Из них было две самки с ШК 40 и 44 мм,
более крупная из которых носила икру на плеопо-
дах. В районе, примыкающем к заливу Степового
(ст. 7142), на глубине около 60 м при установке
устройства отбора проб температура была +1.75°С,
а при его снятии возросла до +6°С. Здесь было
поймано всего 3 краба, один из которых был на-
тивный Hyas araneus. ШК крабов-стригунов со-
ставила 73 и 80 мм.

В Новоземельской впадине на глубине свыше
350 м температура воды была комфортной для
крабов-стригунов (–1.8°С). В этом районе было
поймано самое большое количество крабов и са-
мые крупные особи (только самцы). Средняя ШК
составляла 85 мм и варьировала от 63 до 122 мм.
Два самца по ширине карапакса превышали уста-
новленный промысловый размер в 100 мм.

В ходе предыдущих экспедиций в Карское море
(2016–2021 гг.) с использованием трала Сигсби,
был собран материал, позволяющий проследить
морфометрические отличия между половозрелы-
ми (круги) и неполовозрелыми (ромбы) самцами
(рис. 3). Почти все пойманные в 2021 г. самцы с
ШК более 60 мм имели соотношение размеров
ШК/Вкл половозрелых особей. На рис. 3 они
формируют тренд, обозначенный треугольника-
ми, который близок к линии тренда, построенно-
го на основе ранее полученных данных. Исклю-
чение составляют всего две особи с ШК 44 и
67 мм, обозначенные на рисунке закрашенными
треугольниками.

Распределение размерных групп у пойманных
самцов крабов (рис. 4а, 4б; табл. 2) соответствова-
ло стадиям роста, ранее обнаруженным нами в
Карском море [53–55] и литературным данным
[3, 14]. В целом, наиболее многочисленная стадия
роста (X) имела ШК около 60 мм. Крабы больших
размеров могли соответствовать как Х, так и бо-
лее высокой стадии роста, так как большинство

Таблица 1. Район, где выполнена станция, количество установленных устройств отбора бентосных проб
(Кол УОБ), продолжительности работы устройств (Дни), глубины установки, температура придонного слоя
воды (Темп °С) и количество пойманных крабов-стригунов (Chionoecetes opilio) и нативных крабов (Hyas araneus)

Станция Район Кол. УОБ Дни Глубина м Темп °С C. opilio H. araneus

7121 з. Абросимова, центр 2 1 15 6 0 0
7124 з. Абросимова, центр 2 6 15 6 0 0
7125 У входа в з. Абросимова, 

снаружи
3 5 49 0.27 1 3

7142 У входа в з. Степового, 
снаружи

3 5 54 от 1.75 до 6 2 1

7146 з. Степового,
яма в кутовой части

2 4 52 –0.1 11 0

7162 з. Степового, яма у выхода 3 1 53 –0.35 44 1
7163 з. Степового, у выхода 2 1 32.5 4.9 15 1
7177 Новоземельская впадина 3 5 350 –1.8 45 0
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пойманных крабов с ШК более 60 мм прошли
терминальную линьку, и их дальнейший рост не-
возможен [20]. Вероятнее всего, крабы-стригуны
в Карском море достигают половозрелости на
X стадии роста, так же, как и встреченные нами
самцы больших размеров. Мы наблюдали лишь
редкие исключения – был пойман один неполо-

возрелый самец с ШК 67 мм, который пройдет
терминальную линьку на XI стадии роста.

На большинстве станций в заливах половозре-
лые самцы редко превышают по ШК 60–70 мм.
Только в яме в кутовой части залива Степового
(ст. 7146) подавляющее большинство крабов име-
ли размеры карапакса 80–90 мм, и была встрече-

Рис. 3. Соотношение ширины карапакса (ШК мм) и высоты правой клешни (ВКл мм) у самцов крабов стригунов Chi-
onoecetes opilio, собранных в траловых сборах в Карском море с 2016 по 2021. Ромбы – неполовозрелые самцы, круги –
половозрелые самцы, треугольники – самцы, собранные в устройство отбора бентосных проб (УОБ) в рейсе НИС
АМК 85. Линии тренда построены на основе данных, полученных до 2021 г.
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Таблица 2. Состав размерных групп самцов Chionoecetes opilio, пойманных в устройство отбора бентосных проб
в рейсе НИС АМК 85 в 2021 г. n – количество собранных особей; Мин–макс ШК (мм) – минимальная
и максимальная ширина карапакса обнаруженных самцов; римские цифры – стадии роста (соответствуют ранее
полученным данным [53–55])

Примечание. Размерные группы для всех пойманных самцов на станциях 7162 и 7177 были выявлены при анализе разделения
смешанного распределения на нормально распределенные группы, Akaike IC и Log lk.hood для анализа всех самцов 646
и –316.6, соответственно; соответствующие значения на ст. 7162 – 207.1 и –96.38; на ст. 7177 – 195 и –90.39.

Станции n Мин–макс ШК (мм)
Стадии роста и средняя ширина карапакса ± 

± стандартное отклонение (мм)

VII IX Х >Х

все самцы 116 44–122 44 56.7
(±1)

64.5
(±2.8)

84.3
(±7.3) 122

7125 У входа в
з. Абросимова, снаружи 1 74

7142 У входа в
з. Степового, снаружи 2 73–80 73 80

7146 з. Степового,
яма в кутовой части 11 61–92.5 61 83.5

(±4)
90.8

(±1.4)

7162 з. Степового,
яма у выхода 44 55–97 58.2

(±2.2)
65.4

(±2.2)
80

(±3.9) 97

7163 з. Степового,
у выхода 13 44–86 44 58

(±1.7)
64.5

(±1.9) 86

7177 Новоземельская впадина 45 63–122 64.6
(±2.1)

85.3
(±7.4) 122
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на лишь одна особь с ШК 61 мм (табл. 2). Размер-
ная структура крабов в Новоземельской впадине
(ст. 7177) отличалась от таковой в заливах. Во впа-
дине ШК у наиболее многочисленной размерной
группы половозрелых самцов превышала 80 мм
(рис. 4в, табл. 2). Также, в этом районе была пой-
мана особь с максимальной ШК 122 мм.

Таким образом, можно сделать вывод, что
большинство пойманных нами самцов достигают
половозрелости (проходят терминальную линь-
ку) с шириной карапакса гораздо меньше уста-
новленного разрешенного размера для добычи в
Баренцевом море (ШК >100 мм). Пойманные на-
ми в предыдущих рейсах рекордно маленькие

Рис. 4. Размерный состав самцов Chionoecetes opilio, пойманных в устройство отбора бентосных проб (УОБ) в рейсе
НИС АМК 85 в 2021 г. Количество особей и распределение по размерным группам приведены в табл. 2. (а) – Самцы
со всех станций; (б) – ст. 7162, яма с глубиной >50 м у выхода из залива Степового; (в) – ст. 7177, Новоземельская
впадина.
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самки с икрой на плеоподах (от 25 мм [53, 54])
также подтверждают тенденцию к уменьшению
размеров половозрелых крабов-стригунов в Кар-
ском море. Причины такой тугорослости могут
быть разными, но наиболее вероятны, на наш
взгляд, две. Это низкая температура придонных
вод (достигающая –1.8°С), которая не препят-
ствует половому созреванию, но тормозит сома-
тический рост крабов, и крайне ограниченная
кормовая база. Можно предположить, что умень-
шение размеров половозрелых особей — это часть
адаптивной стратегии вселенца, приводящей к
ускорению роста популяции и оккупации всех
возможных экологических ниш в инвазионном
ареале, что известно для других видов [16, 32, 36].

В природе хорошо прослеживается правило
Бергмана (или правило Джеймса как расширен-
ная межвидовая версия [15]) об увеличении раз-
мера особей с увеличением географической ши-
роты или высоты обитания. Данное правило
особенно хорошо выражено в наземных экоси-
стемах, и чаще всего связано с температурыми
условиями и продолжительностью сезонов. Од-
нако в морских условиях встречается и обратная
связь размера организмов с широтой. Как пря-
мая, так обратная связь особенно хорошо показа-
на для ракообразных, в том числе и декапод [31,
42, 47, 49]. В морских, особенно придонных, био-
топах температура менее вариабельна (не опуска-
ется менее –1.9°C), и сезонность не столь ощути-
ма. Доступность питания для организмов также
не сильно различается между сезонами, особенно
для таких крупных хищников, как краб-стригун,
который может питаться крупными долгоживу-
щими организмами. Таким образом, рост крабов-
стригунов может происходить вне зависимости от
сезонов. Это подтверждают наблюдения, сделан-
ные в восточной Канаде, где самки проходят тер-
минальную линьку и спаривание в зимние меся-
цы, когда температура воды достигает макси-
мально отрицательных значений [37]. Ряд работ
показал, что размеры самок крабов-стригунов
имеют положительную корреляцию с температу-
рой, а не с продолжительностью сезонов [17, 39,
40, 45, 59]. Это так же подтверждается наблюде-
ниями, согласно которым размеры крабов после
терминальной линьки меняются с глубиной и,
соответственно, температурой на одних и тех же
широтах [27, 37]. Большинство работ основаны
на анализе самок крабов, так как их размерная
структура не подвержена изменениям под воз-
действием промысла, который изымает крупных
самцов в большей части ареала их обитания. Схо-
жие тренды наблюдались и для самцов [21, 22].
Динамика размерной структуры крабов-стригу-
нов, прежде всего самцов, в Карском море на дан-
ный момент представляет особый интерес, так
как популяция до настоящего времени не подвер-
галась воздействию промысла. В ближайшее вре-

мя будет возможно наблюдать изменения в раз-
мерной структуре вида в реальном времени в свя-
зи с началом его промыслового изъятия.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Вселенцы крабы-стригуны (Chionoecetes opilio)

распространились на большую часть юго-запад-
ной акватории Карского моря, достигли высокой
плотности и половозрелости [53–55]. Повсемест-
но встречаются самки с икрой на плеоподах и
самцы, прошедшие терминальную линьку. Боль-
шинство самцов с шириной карапакса более
60 мм достигают в бассейне половозрелого воз-
раста. При этом в условиях Карского моря поло-
возрелые самцы крайне редко достигают ширины
карапакса, превышающей 100 мм. Этот параметр
у большинства самцов после терминальной линь-
ки составляет 60–90 мм. Полученные нами мате-
риалы позволяют констатировать, что вылов кра-
бов с ШК 80–90 мм в Карском море не приведет
к изъятию неполовозрелых особей и не снизит
репродуктивный потенциал местной популяции
сверх того, что предусмотрено в рамах устойчиво-
го использования биоресурсов.
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ЗАЛОТА

Size Structure of Mature Snow Crabs Chionoecetes opilio (O. Fabricius, 1788) 
(Decapoda, Oregoniidae) in the Kara Sea

A. K. Zalota#

Shirshov Institute of Oceanology RAS, Moscow, Russia
#e-mail: azalota@gmail.com

Based on the materials obtained in the Kara Sea, the size structure and sexual maturity of the male population
of the invasive snow crab opilio (Chionoecetes opilio) are analyzed. Observations in the southern bays of the
Novaya Zemlya archipelago and the Novaya Zemlya depression showed that the bulk of male crabs reaches
maturity at a carapace width (CW) above 60 mm. All captured males with CW of more than 67 mm underwent
terminal molt. Only two males caught in the Novaya Zemlya depression reached the established commercial
size of carapace width (CW) of 100 mm. The most numerous size group of adult males in the bays had CW of
60 mm, and 80–90 mm in the Novaya Zemlya depression. The obtained data allow us to assert that harvesting
crabs with CW of 80-90 mm will not result in the removal of immature individuals and will not reduce the
reproductive potential of the Kara Sea population beyond predicted levels of sustainable fishing.

Keywords: Kara Sea, snow crab opilio, invasive species, population size structure, maturity, terminal molt
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