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Комплексная экспедиция на НИС “Академик
Иоффе” (63-й рейс) в восточной тропической
Атлантике проведена Институтом океанологии
им. П.П. Ширшова РАН при участии Географи-
ческого факультета МГУ имени М.В. Ломоносова
и ФИЦ ИнБЮМ РАН по утвержденной Мини-
стерством науки и образования Российской Фе-
дерации экспедиционной программе с 29 сентября
по 7 декабря 2022 г. (порт выхода Калининград,
порт прихода Гелиболу, Турция). В экспедиции
приняли участие 26 научных сотрудников: из ИО
РАН – 20, МГУ – 2 и ИнБЮМ РАН – 4. Началь-
ник экспедиции – Е.В. Иванова (ИО РАН), заме-
ститель начальника экспедиции – Д.Г. Борисов
(ИО РАН). Задачи рейса решались отрядами ли-
тологии (начальник Н.А. Шульга, ИО РАН), сей-
смоакустического профилирования и попутных
наблюдений (начальник О.В. Левченко, ИО РАН),
гидрофизики (начальник А.Н. Демидов, МГУ),
гидробиологии (начальник С.Б. Крашениннико-
ва, ИнБЮМ РАН), метеорологических наблюде-
ний (начальник А.В. Гавриков, ИО РАН).

Основные цели и задачи экспедиции: проведе-
ние комплекса (1) геолого-геофизических (сейсмо-

акустических, седиментологических, магнитомет-
рических), исследований в зонах трансформных
разломов Романш и Чейн для сейсмофациальных
и палеоокеанологических реконструкций, оцен-
ки вклада латеральной и пелагической (верти-
кальной) седиментации в осадконакопление, а
также выявления магнитных аномалий и их ис-
точников, (2) детальное изучение структуры, пе-
реноса и изменчивости характеристик придон-
ных, глубинных и поверхностных вод, попутных
метеорологических и гидробиологических иссле-
дований на разрезе от глубоководного прохода
Кейн до разлома Чейн и в восточной части разло-
мов Романш и Чейн, (3) оценка состояния мор-
ской поверхности с помощью волномерного буя,
геомагнитная съемка на подводных горах и попут-
ные наблюдения за облачностью, солнечным из-
лучением, морскими млекопитающими по марш-
руту судна в нейтральных водах.

Виды и объем работ. На переходе в восточной
Атлантике были сделаны 20 буйковых станций
для измерения высоты волн, на втором этапе
выполнены гидрофизические разрезы Кейн и
WOCE А15. На полигоне Романш-Чейн проводи-
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лись сейсмоакустическое профилирование, от-
бор колонок донных осадков, гидрофизическое
зондирование, геомагнитная съемка, зондирова-
ние поверхностного 50-метрового слоя воды. По
маршруту судна проведены попутные наблюде-
ния за облачностью, солнечным излучением, со-
стоянием морской поверхности и морскими мле-
копитающими, отбор поверхностных проб воды
и фитопланктона. Маршрут экспедиции, поли-
гон и разрезы детальных работ показаны на рис. 1.
За время экспедиции пройдено 7160 морских
миль с сейсмопрофилографом SES-2000 deep и
4000 морских миль с магнитометром SeaPos2. Про-
ведены работы на 74 глубоководных станциях
(29 из них комплексные). Получены 18 колонок
донных осадков. Выполнены 30 зондирований верх-
них 50 м и 35 зондирований водной толщи от по-
верхности до дна зондом SBE19plus V2 с отбором
проб воды системой SBE32 Carousel с батометра-
ми Нискина и измерениями скорости течений
с помощью ACM Nortek Aquadopp 6000, сделаны
30 буйковых станций с дрейфом волномерного
буя Spotter. На борту выполнено 2230 гидрохими-
ческих анализов.

Предварительные научные результаты. Получе-
ны детальные высокоразрешающие данные по аку-
стической структуре верхней части осадочной

толщи в активных и пассивных частях долин транс-
формных разломов Романш и Чейн. Установлен
мозаичный характер распределения участков с
разным акустическим имиджем осадков. Основ-
ными факторами этой мозаичности являются
сильно расчлененный рельеф дна в долинах раз-
ломов и, вероятно, значительные пространствен-
ные вариации скоростей придонных течений.
Выделены основные типы сейсмофаций, соот-
ветствующие осадкам разного генезиса, включая
сейсмофации гравититов и предполагаемых кон-
туритов, описан характер переходов между ними.
Обнаружено предполагаемое поле захороненных
контуритовых осадочных волн и небольшой пла-
стерный дрифт в разломе Чейн, а также неболь-
шие контуритовые дрифты в западной части раз-
лома Романш.

Активные сегменты трансформных разломов
Романш и Чейн демонстрируют очевидные при-
знаки глубинной тектонической переработки, за-
трагивающей литосферу около границы кора–
мантия. Глубокие троги разломов совпадают с
интенсивными отрицательными аномалиями Бу-
ге и мощными магнитными глубинными источ-
никами, по-видимому, серпентинитовой приро-
ды. Подобные источники обнаружены также в
Бискайском заливе. Синтезирована карта ано-

Рис. 1. Маршрут экспедиции, гидрофизические разрезы и полигон детальных работ Романш-Чейн. Станции: 1 – от-
бора колонок донных осадков, 2 – гидрофизические, 3 – запуска волномерного буя в дрейфе судна, 4 – комплексные,
5 – точки скважин глубоководного бурения.
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мального магнитного поля для района подводной
горы Хуго де Ласерда в Иберийской котловине.

Антарктические донные воды (ААДВ) под Се-
вероатлантическими глубинными (САГВ) выде-
лялись по минимуму температуры, солености,
растворенного кислорода и максимуму биоген-
ных элементов, особенно силикатов (до 90–118 μM
у дна). Границей ААДВ в разломах Романш и
Чейн по распределению растворенного кислоро-
да и вертикальным градиентам термохалинных
характеристик правильней считать изотерму θ =
= 1.5°С. Выявлен глубинный фронт на 4° с.ш., от-
деляющий характерную для Западной Атлантики
4-компонентную структуру слоя САГВ к югу от
сильно перемешанной к северу.

Установлено хорошее согласование визуаль-
ных наблюдений с измерениями волномерным
буем. Отлажен, оптимизирован и проверен алго-
ритм получения волновой статистики (значимая
высота волны, период и направление волнения)
по радарным изображениям. Создана модель про-
гнозирования положения альтиметрических спут-
ников.

По маршруту экспедиции встречено 3 вида ки-
тов (11 встреч – 12 особей) и 8 видов дельфинов
(29 встреч – 143 особи) за 640 часов наблюдений.
Всего зарегистрировано 155 особей китообразных
(40 встреч), подавляющее большинство из них
определены до вида.

Благодарности. Авторы благодарны научному
составу экспедиции, капитану А.В. Зыбину и эки-
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ИОРАН, № 121031900090-6 МГУ, № 121041400077-1,
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№ 075-15-2021-1398. Судовое время оплачивалось
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This paper provides information on the integrated geophysical, sedimentological, and hydrophysical investi-
gations, passing meteorological and biological observations in the Eastern Tropical Atlantic during the cruise
63d of the R/V “Akademik Ioffe” in October–December 2022. The preliminary scientific results are discussed.

Keywords: Mid-Atlantic Ridge, Antarctic Bottom Water, transform faults Romanche and Chain, contourites,
gravitites, sub-bottom profiling, magnetic anomalies, CTD sounding



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


