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Ранее нами был разработан удобный препара-
тивный метод синтеза 4-ариламино-2-трет-бутил-
2,5-дигидро-5-оксофуран-2-илацетатов внутримоле-
кулярной циклизацией 2-ариламино-5,5-диметил-4-
оксо-2-гексеновых кислот [1]. 4-Ариламино-2-трет-
бутил-2,5-дигидро-5-оксофуран-2-илацетаты яв-
ляются по своей структуре аналогами 3-гидразоно-
(имино)-3H-фуран-2-онов, богатые синтетические 
возможности которых позволяют синтезировать на 
своей основе разнообразные классы соединений 
[2–13], в том числе обладающие биологической 
активностью [14–18], что в свою очередь позволят 
предположить наличие у соединений большого 
синтетического потенциала. Более того, ранее нами 
было показано, что 4-ариламино-2-трет-бутил-
2,5-дигидро-5-оксофуран-2-илацетаты в реакции с 
производными циануксуной кислоты ведут себя 
аналогично 3-имино-3H-фуран-2-онам [10] и при-
водят к образованиию эфиров 2-амино-1-арил-5-
(3,3-диметил-2-оксобутилиден)-4-оксо-1H-4,5-ди-
гидропиррол-3-карбоновых кислот [19]. Исследо-
вания химических свойств соединений мы начали с 

иследования их способности вступать в 
нуклеофильные превращения и первым этапом 
было изучения их вызаимодействия с (гет)арома-
тическими аминосоединениями. 

В настоящей работе нами изучено взаимо-
действие 4-ариламино-2-трет-бутил-2,5-дигидро-
5-оксофуран-2-илацетатов 1a–f с ароматическими 
или гетероциклическими аминами 2a–r, приво-
дящее эквимолярном соотношении в среде толуола 
к образованию замещенных (гет)ариламидов 2-арил-
амино-5,5-диметил-4-оксо-2-гексеновых кислот 
3a–ap (схема 1). 

Амиды 3а–ap представляют собой бесцветные 
или окрашенные в желтый цвет кристаллические 
соединения. По данным спектров ЯМР 1H, соеди-
нения 3а–ap в растворе ДМСО-d6 существуют в 
ациклической Z-енаминоконфигурации, которая 
характеризуется наличием синглета трет-бу-
тильного заместителя при 1.14–1.20 м.д., сигналом 
олефинового протона С3H при 5.54–6.09 м.д., 
сигналом амидной группы NH при 9.44–13.00 м.д. 
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и группой NH вовлеченного в ВВС с группой С4=О 
при 11.33–11.83 м.д. Наличие, иминоформы или 
циклической формы в отличие от родственных 
структур [20–25], не наблюдается. 

Образование амдов 3 происходит по-видимому 
вследствии первоначальной атаки аминогруппой 
соединения 2 на лактонный карбонил фуранона 1, с 
последующим переносом протона в образующемся 
аминоспирте И1 на атом кислорода фуранового 
кольца сопровождающийся раскрытием цикла с 
образованияем И2, который после элиминирования 
уксусной кислоты приводи к соединениям 3. 

Таким образом в результате проведенного 
исследования было показано, что по своей 
реакционной способности с различными аромати-
ческими и гетероциклическими аминосоедине-
ниями ведут чебя аналогично 3-имино-3Н-фуран-2-
онам и приводят к продуктам дециклизации 
фуранового кольца – амидам 3. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

ИК спектры записаны на приборе ФСМ-1201 в 
вазелиновом масле, спектры ЯМР 1Н – на приборах 
Bruker Avance III в ДМСО-d6, рабочие частоты 400 
(1H) и 100 (13С) МГц, внутренний стандарт – оста-
точный сигнал от дейтерорастворителя. Элемент-
ный анализ проводили на приборе Leco CHNS-932. 
Химическую чистоту соединений и протекание 
реакций контролировали методом ТСХ на плас-

тинах Sorbfil ПТСХ П-А-УФ-254 в системе эфир–
бензол–ацетон, 10:9:1, детектирование проводили в 
УФ свете и парами йода. Температуры плавления 
определяли на приборе SMP40. 4-Ариламино-2-
трет-бутил-5-оксо-2,5-дигидрофуран-2-илацетаты 
(1a–h) cинтезировали по методу [1]. 

Амиды 2-Ариламино-5,5-диметил-4-оксогекс-
2-еновых кислот (3a–h). К раствору 0.01 моль 
соответствующего 4-ариламино-2-трет-бутил-2,5-
дигидро-5-оксофуранил-2-ацетата (1а–h) в 20 мл 
абсолютного толуола приливали раствор 0.01 моль 
соответствующего амина 2a–q в 20 мл абсолют-
ного толуола и смесь нагревали в течение 5–7 мин. 
Раствор охлаждали до 0°С, выпавший осадок отфильт-
ровывали и перекристаллизовывали из соответст-
вующего растворителя.  

Анилид 2-(2-бромфениламино)-5,5-диметил-
4-оксогекс-2-еновой кислоты (3a). Выход 3.41 г 
(85%), желтые кристаллы, т.пл. 152–154°С (про-
пан-2-ол). ИК спектр, ν, см–1: 3260, 1658, 1632 
1590. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.17 с 
(9Н, t-Bu), 5.85 с (1Н, СН), 6.90–7.61 м (9Наром), 
10.67 с (1Н, NН), 11.73 с (1Н, NН). Найдено, %: C 
59.82; H 5.23; N 6.95. кC20H21BrN2O2. Вычислено, 
%: C 59.86; H 5.27; N 6.98. M 401.30. 

2-Бромфениламид 2-(2-бромфениламино)-5,5-
диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3b). 
Выход 4.13 г (86%), желтые кристаллы, т.пл. 104–
106°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 

1, Ar = 2-BrC6H4 (a), 4-BrC6H4 (b), 4-EtOOCC6H4 (c), 2,4-Cl2C6H3 (d), 2,4-Br2C6H3 (e), 2,4-Me2C6H3 (f); 2, R = Ph (a), 2-
BrC6H4 (b), 2-IC6H4 (c), 4-ClC6H4 (d), 4-BrC6H4 (e), 4-MeC6H4 (f), 4-MeOC6H4 (g), 4-EtOOCC6H4 (h), 4-NO2C6H4 (i), 2,6-
Me2C6H3 (j), 2,4-Cl2C6H3 (k), 2,4,6-Me3C6H2 (l), 2-тиазолил (m), 4-фенил-2-тиазолил (n), 2-Py (o), 3-Py (p), 4-Py (q), 4-
метилпиридин-2-ил (r); 3, Ar = 2-BrC6H4, R=Ph (a), 2-BrC6H4 (b), 2-IC6H4 (c), 4-MeC6H4 (n), 4-ClC6H4 (d), 4-EtOOCC6H4 
(e), 4-NO2C6H4 (f), 2,6-Me2C6H3 (g), 2-тиазолил (h), 2-Py (i), 3-Py (j), 4-Py (k), Ar = 4-BrC6H4, R = 2-BrC6H4 (l), 2-IC6H4 
(m), 4-MeC6H4 (n), 4-EtOOCC6H4 (o), 4-NO2C6H4 (p), 2,4-Cl2C6H3 (q), 4-фенил-2-тиазолил (r), 2-Py (s), 3-Py (t), 4-Py (u), 
Ar = 4-EtOOCC6H4, R = 4-EtOOCC6H4 (v), 2,4,6-Me3C6H2 (w), Ar = 2,4-Cl2C6H3, R = 2-BrC6H4 (x), 4-ClC6H4 (y), 4-BrC6H4 
(z), 4-MeOC6H4 (aa), 4-EtOOCC6H4 (ab), 2-тиазолил (ac), 4-фенил-2-тиазолил (ad), 2-Py (ae), 4-Py (af), 4-
метилпиридин-2-ил (ag), Ar = 2,4-Br2C6H3, R = 2-BrC6H4 (ah), 2-IC6H4 (ai), 4-MeOC6H4 (aj), 2-тиазолил (ak), 4-фенил-2-
тиазолил (al), 2-Py (am), 4-Py (an), 4-метилпиридин-2-ил (ao), Ar = 2,4-Me2C6H3, 4-NO2C6H4 (ap). 
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δ, м.д.: 1.19 с (8Н, t-Bu), 5.97 с (1Н, СН), 6.89–7.66 
м (8Наром), 10.41 с (1Н, NН), 11.56 с (1Н, NН). 
Найдено, %: C 50.06; H 4.18; N 5.77. C20H20Br2N2O2. 
Вычислено, %: C 50.02; H 4.20; N 5.83. M 480.20. 

2-Йодфениламид 2-(2-бромфениламино)-5,5-
диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3с). 
Выход 3.85 г (73%), желтые кристаллы, т.пл. 129–
131°С (ацетонитрил). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 1.19 с (9Н, t-Bu), 6.05 с (1Н, СН), 6.92–7.87 
м (8Наром), 10.33 с (1Н, NН), 11.53 с (1Н, NН). 
Найдено, %: C 45.54; H 3.86; N 5.35. C20H20BrIN2O2. 
Вычислено, %: C 45.57; H 3.82; N 5.31. M 527.20. 

4-Хлорфениламид 2-(2-бромфениламино)-5,5-
диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3d). 
Выход 3.57 г (82%), желтые кристаллы, т.пл. 163–
165°С (ацетонитрил). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 1.15 с (9Н, t-Bu), 5.74 с (1Н, СН), 6.97–7.55 м 
(8Наром), 10.69 с (1Н, NН), 11.51 с (1Н, NН). Най-
дено, %: C 55.17; H 4.65; N 6.39. C20H20BrClN2O2. 
Вычислено, %: C 55.13; H 4.63; N 6.43. M 435.75. 

4-Этоксикарбонилфениламид 2-(2-бромфенил-
амино)-5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кисло-
ты (3e). Выход 2.60 г (55%), желтые кристаллы, 
т.пл. 138–140°С (пропан-2-ол). ИК спектр, ν, см–1: 
3202, 1722, 1656, 1584. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 1.18 с (9Н, t-Bu), 1.29 т (3Н, Me, J 7.2 Гц), 
4.25 к (2Н, СН2, J 7.2 Гц), 5.91 с (1Н, СН), 6.92–7.93 
м (8Наром), 10.98 с (1Н, NН), 11.71 с (1Н, NН). 
Найдено, %: C 58.33; H 5.36; N 5.35. C23H25BrN2O4. 
Вычислено, %: C 58.36; H 5.32; N 5.92. M 473.36. 

4-Нитрофениламид 2-(2-бромфениламино)-
5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3f). 
Выход 3.21 г (72%), желтые кристаллы, т.пл. 169–
171°С (пропан-2-ол). ИК спектр, ν, см–1: 3240, 1674, 
1614, 1596. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.17 
с (9Н, t-Bu), 5.95 с (1Н, СН), 6.92–8.21 м (8Наром), 
11.22 с (1Н, NН), 11.67 с (1Н, NН). Найдено, %: C 
53.86; H 4.48; N 9.38. C20H20BrN3O4. Вычислено, %: 
C 53.82; H 4.52; N 9.42. M 446.30. 

2,6-Диметилфениламид 2-(2-бромфенил-
амино)-5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кисло-
ты (3g). Выход 2.71 г (63%), желтые кристаллы, 
т.пл. 205–207°С (этанол). ИК спектр, ν, см–1: 3279, 
1672, 1618, 1589. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, 
м.д.: 1.2 с (9Н, t-Bu), 2.17 с (6Н, 2Me), 6.02 с (1Н, 
СН), 7.04–7.68 м (7Наром), 10.23 с (1Н, NН), 11.33 с 
(1Н, NН). Найдено, %: C 61.57; H 5.84; N 6.48. 
C22H25BrN2O2. Вычислено, %: C 61.54; H 5.87; N 
6.52. M 429.36. 

Тиазол-2-иламид 2-(2-бромфениламино)-5,5-
диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3h). 
Выход 3.26 г (80%), желтые кристаллы, т.пл. 176–
178°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 1.17 с (9Н, t-Bu), 5.97 с (1Н, СН), 6.77–7.62 
м (6Наром), 11.52 с (1Н, NН), 13.01 с (1Н, NН). 
Найдено, %: C 50.04; H 4.48; N 10.25. 
C17H18BrN3O2S. Вычислено, %: C 50.01; H 4.44; N 
10.29. M 408.31. 

Пиридин-2-иламид 2-(2-бромфениламино)-
5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3i). 
Выход 3.42 г (85%), желтые кристаллы, т.пл. 153–
156°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 1.16 с (9Н, t-Bu), 5.88 с (1Н, СН), 6.89–8.30 м 
(8Наром), 11.26 с (1Н, NН), 11.6 с (1Н, NН). Най-
дено, %: C 56.70; H 5.03; N 10.42. C19H20BrN3O2. 
Вычислено, %: C 56.73; H 5.01; N 10.45. M 402.29. 

Пиридин-3-иламид 2-(2-бромфениламино)-
5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3j). 
Выход 2.66 г (66%), желтые кристаллы, т.пл. 138–
140°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 1.18 с (9Н, t-Bu), 5.81 с (1Н, СН), 6.91–8.67 м 
(8Наром), 10.86 с (1Н, NН), 11.69 с (1Н, NН). Най-
дено, %: C 56.69; H 4.98; N 10.40. C19H20BrN3O2. 
Вычислено, %: C 56.73; H 5.01; N 10.45. M 402.29. 

Пиридин-4-иламид 2-(2-бромфениламино)-
5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3k). 
Выход 2.09 г (52%), желтые кристаллы, т.пл. 147–
149°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 1.19 с (9Н, t-Bu), 5.96 с (1Н, СН), 6.92–8.48 м 
(8Наром), 11.08 с (1Н, NН), 11.78 с (1Н, NН). Най-
дено, %: C 56.77; H 5.05; N 10.48. C19H20BrN3O2. 
Вычислено, %: C 56.73; H 5.01; N 10.45. M 402.29. 

2-Бромфениламид 2-(4-бромфениламино)-5,5-
диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3l). 
Выход 3.60 г (75%), желтые кристаллы, т.пл. 155–
157°С (пропан-2-ол). ИК спектр, ν, см–1: 3284, 1676, 
1598. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.17 с 
(9Н, t-Bu), 5.85 с (1Н, СН), 7.02–7.64 м (8Наром), 
10.34 с (1Н, NН), 11.37 с (1Н, NН). Найдено, %: C 
50.05; H 4.17; N 5.86. C20H20Br2N2O2. Вычислено, 
%: C 50.02; H 4.20; N 5.83. M 480.20. 

2-Йодфениламид 2-(4-бромфениламино)-5,5-
диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3m). 
Выход 3.84 г (73%), желтые кристаллы, т.пл. 162–
164°С (пропан-2-ол). ИК спектр, ν, см–1: 3168, 1664, 
1640, 1594. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.18 
с (9Н, t-Bu), 5.93 с (1Н, СН), 7.03–7.78 м (8Наром), 
10.23 с (1Н, NН), 11.33 с (1Н, NН). Найдено, %: C 
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45.55; H 3.79; N 5.34. C20H20BrIN2O2. Вычислено, 
%: C 45.57; H 3.82; N 5.31. M 527.20. 

4-Метилфениламид 2-(4-бромфениламино)-
5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3n). 
Выход 3.69 г (89%), желтые кристаллы, т.пл. 168–
170°С (пропан-2-ол). ИК спектр, ν, см–1: 3276, 1670, 
1618, 1588. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.14 
с (9Н, t-Bu), 2.23 c (3Н, Me), 5.71 с (1Н, СН), 6.92–
7.42 м (8Наром), 10.48 с (1Н, NН), 11.52 с (1Н, NН). 
Найдено, %: C 60.70; H 5.61; N 6.71. C21H23BrN2O2. 
Вычислено, %: C 60.73; H 5.58; N 6.74. M 415.33. 

4-Этоксикарбонилфениламид 2-(4-бром-
фениламино)-5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой 
кислоты (3o). Выход 3.83 г (81%), желтые 
кристаллы, т.пл. 149–151°С (пропан-2-ол). ИК 
спектр, ν, см–1: 3212, 1723, 1658, 1588. Спектр ЯМР 
1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.15 с (9Н, t-Bu), 1.28 т (3Н, 
Me, J 7.2 Гц), 4.24 к (2Н, СН2, J 7.2 Гц), 5.78 с (1Н, 
СН), 6.92–7.88 м (8Наром), 10.91 с (1Н, NН), 11.47 с 
(1Н, NН). Найдено, %: C 58.34; H 5.35; N 5.89. 
C23H25BrN2O4. Вычислено, %: C 58.36; H 5.32; N 
5.92. M 473.36. 

4-Нитрофениламид 2-(4-бромфениламино)-
5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3p). 
Выход 3.88 г (87%), желтые кристаллы, т.пл. 183–
185°С (этанол). ИК спектр, ν см–1: 3348, 1684, 1612, 
1588. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.15 с 
(9Н, t-Bu), 5.82 с (1Н, СН), 6.92–8.19 м (8Наром), 
11.42 с (1Н, NН), 11.28 с (1Н, NН). Найдено, %: C 
53.84; H 4.55; N 9.39. C20H20BrN3O4. Вычислено, %: 
C 53.82; H 4.52; N 9.42. M 446.30. 

2,4-Дихлорфениламид 2-(4-бромфенил-
амино)-5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кис-
лоты (3q). Выход 3.52 г (75%), желтые кристаллы, 
т.пл. 170–172°С (пропан-2-ол). ИК спектр, ν, см–1: 
3208, 1668, 1628, 1590. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 1.16 с (9Н, t-Bu), 5.82 с (1Н, СН), 6.98–7.62 м 
(8Наром), 10.35 с (1Н, NН), 11.37 с (1Н, NН). Най-
дено, %: C 51.11; H 4.05; N 5.98. C20H19BrCl2N2O2. 
Вычислено, %: C 51.09; H 4.07; N 5.96. M 470.19. 

4-Фенилтиазол-2-иламид 2-(4-бромфенил-
амино)-5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кис-
лоты (3r). Выход 2.86 г (59%), желтые кристаллы, 
т.пл. 200–201°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н 
(ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.18 с (9Н, t-Bu), 5.84 с (1Н, 
СН), 6.81–7.85 м (11Наром), 11.33 с (1Н, NН), 12.97 с 
(1Н, NН). Найдено, %: C 57.06; H 4.60; N 8.65. 
C23H22BrN3O2S. Вычислено, %: C 57.03; H 4.58; N 
8.67. M 484.41. 

Пиридин-2-иламид 2-(4-бромфениламино)-
5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3s). 
Выход 1.89 г (47%), желтые кристаллы, т.пл. 152–
154°С (этанол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 
1.14 с (9Н, t-Bu), 5.75 с (1Н, СН), 6.92–8.28 м 
(8Наром), 11.13 с (1Н, NН), 11.42 с (1Н, NН). Най-
дено, %: C 56.69; H 5.04; N 10.48. C19H20BrN3O2. 
Вычислено, %: C 56.73; H 5.01; N 10.45. M 402.29. 

Пиридин-3-иламид 2-(4-бромфениламино)-
5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3t). 
Выход 3.26 г (81%), желтые кристаллы, т.пл. 159–
161°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, 
м.д.: 1.16 с (9Н, t-Bu), 5.81 с (1Н, СН), 6.93–8.64 м 
(8Наром), 10.81 с (1Н, NН), 11.46 с (1Н, NН). Най-
дено, %: C 56.76; H 5.03; N 10.43. C19H20BrN3O2. 
Вычислено, %: C 56.73; H 5.01; N 10.45. M 402.29. 

Пиридин-4-иламид 2-(4-бромфениламино)-
5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3u). 
Выход 2.65 г (66%), желтые кристаллы, т.пл. 144–
146°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 1.15 с (9Н, t-Bu), 5.78 с (1Н, СН), 6.91–8.38 м 
(8Наром), 10.96 с (1Н, NН), 11.43 с (1Н, NН). Най-
дено, %: C 56.70; H 4.99; N 10.44. C19H20BrN3O2. 
Вычислено, %: C 56.73; H 5.01; N 10.45. M 402.29. 

4-Этоксикарбонилфениламид 5,5-диметил-4-
оксо-2-(4-этоксикарбонилфениламино)гекс-2-
еновой кислоты (3v). Выход 3.77 г (81%), желтые 
кристаллы, т.пл. 196–197°С (ацетонитрил). Спектр 
ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.17 с (9Н, t-Bu), 1.28 м 
(6Н, 2Me), 4.22 м (4Н, 2СН2), 5.88 с (1Н, СН), 7.04–
7.89 м (8Наром), 10.94 с (1Н, NН), 11.54 с (1Н, NН). 
Найдено, %: C 66.90; H 6.51; N 6.04. C26H30N2O6. 
Вычислено, %: C 66.94; H 6.48; N 6.00. M 466.53. 

2,4,6-Триметилфениламид 5,5-диметил-4-
оксо-2-(4-этоксикарбонилфениламино)гекс-2-
еновой кислоты (3w). Выход 2.44 г (56%), желтые 
кристаллы, т.пл. 207–209°С (пропан-2-ол). Спектр 
ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.18 с (9Н, t-Bu), 1.28 т 
(3Н, Me, J 7.3 Гц), 2.09 с (6Н, 2Me), 2.19 с (3Н, Me), 
4.23 т (2Н, СН2), 5.91 с (1Н, СН), 6.81 с (2Наром) 
7.17 AA’BB’ (2Hаром, J 8.6 Гц), 7.78 AA’BB’ (2Hаром, 
J 8.6 Гц), 9.99 с (1Н, NН), 11.47 с (1Н, NН). 
Найдено, %: C 71.50; H 7.37; N 6.45. C26H32N2O4. 
Вычислено, %: C 71.53; H 7.39; N 6.42. M 436.55. 

2-Бромфениламид 5,5-диметил-2-(2,4-дихлор-
фениламино)-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3x). 
Выход 3.81 г (81%), желтые кристаллы, т.пл. 70–
72°С (пропан-2-ол). ИК спектр, ν, см–1: 3184, 1654, 
1636, 1604. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.18 
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с (9Н, t-Bu), 6.01 с (1Н, СН), 7.12–7.66 м (7Наром), 
10.43 с (1Н, NН), 11.60 с (1Н, NН). Найдено, %: C 
51.11; H 4.05; N 5.97. C20H19BrCl2N2O2. Вычислено, 
%: C 51.09; H 4.07; N 5.96. M 470.19. 

4-Хлорфениламид 5,5-диметил-2-(2,4-дихлор-
фениламино)-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3у). 
Выход 2.98 г (70%), желтые кристаллы, т.пл. 179–
181°С (пропан-2-ол). ИК спектр, ν, см–1: 3240, 1664, 
1592. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.16 с 
(9Н, t-Bu), 5.92 с (1Н, СН), 6.93–7.59 м (7Наром), 
10.76 с (1Н, NН), 11.75 с (1Н, NН). Найдено, %: C 
56.40; H 4.53; N 6.55. C20H19Cl3N2O2. Вычислено, 
%: C 56.42; H 4.50; N 6.58. M 425.73. 

4-Бромфениламид 5,5-диметил-2-(2,4-дихлор-
фениламино)-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3z). 
Выход 2.63 г (56%), желтые кристаллы, т.пл. 182–
184°С (бензол–гексан). ИК спектр, ν, см–1: 3184, 
1660, 1628, 1584. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6),         
δ, м.д.: 1.16 с (9Н, t-Bu), 5.91 с (1Н, СН), 6.92–            
7.59 м (7Наром), 10.75 с (1Н, NН), 11.73 с (1Н,            
NН). Найдено, %: C 51.06; H 4.11; N 5.94. 
C20H19BrCl2N2O2. Вычислено, %: C 51.09; H 4.07; N 
5.96. M 470.19. 

4-Метоксифениламид 5,5-диметил-2-(2,4-ди-
хлорфениламино)-4-оксогекс-2-еновой кислоты 
(3aa). Выход 2.91 г (69%), желтые кристаллы, т.пл. 
170–172°С (ацетонитрил). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-
d6), δ, м.д.: 1.17 с (9Н, t-Bu), 3.69 c (3Н, Me) 5.87 с 
(1Н, СН), 6.79–7.61 м (7Наром), 10.49 с (1Н, NН), 
11.78 с (1Н, NН). Найдено, %: C 59.85; H 5.29; N 
6.63. C21H22Cl2N2O3. Вычислено, %: C 59.87; H 5.26; 
N 6.65. M 421.32. 

4-Этоксикарбонилфениламид 5,5-диметил-2-
(2,4-дихлорфениламино)-4-оксогекс-2-еновой 
кислоты (3ab). Выход 2.46 г (53%), желтые крис-
таллы, т.пл. 158–160°С (бензол–гексан). Спектр 
ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.17 с (9Н, t-Bu), 1.29 т 
(3Н, Me, J 7.3 Гц), 4.26 к (2Н, СН2, J 7.3 Гц), 5.78 с 
(1Н, СН), 6.92–7.90 м (7Наром), 10.94 с (1Н, NН), 
11.73 с (1Н, NН). Найдено, %: C 59.60; H 5.25; N 
6.07. яC23H24Cl2N2O4. Вычислено, %: C 59.62; H 
5.22; N 6.05. M 463.36. 

Тиазол-2-иламид 5,5-диметил-2-(2,4-дихлор-
фениламино)-4-оксогекс-2-еновой кислоты 
(3ac). Выход 1.71 г (43%), желтые кристаллы, т.пл. 
203–205°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-
d6), δ, м.д.: 1.18 с (9Н, t-Bu), 6.09 с (1Н, СН), 6.87–
7.65 м (5Наром), 11.66 с (1Н, NН), 13.05 с (1Н,       
NН). Найдено, %: C 51.24; H 4.33; N 10.57. 

C17H17Cl2N3O2S. Вычислено, %: C 51.26; H 4.30; N 
10.55. M 398.31. 

4-Фенилтиазол-2-иламид 5,5-диметил-2-(2,4-
дихлорфениламино)-4-оксогекс-2-еновой кисло-
ты (3ad). Выход 2.28 г (48%), желтые кристаллы, 
т.пл. 176–178°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н 
(ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.18 с (9Н, t-Bu), 6.08 с (1Н, 
СН), 6.77–7.86 м (9Наром), 11.52 с (1Н, NН), 13.08 с 
(1Н, NН). Найдено, %: C 58.20; H 4.48; N 8.85. 
C23H21Cl2N3O2S. Вычислено, %: C 58.23; H 4.46; N 
8.86. M 474.40. 

Пиридин-2-иламид 5,5-диметил-2-(2,4-дихлор-
фениламино)-4-оксогекс-2-еновой кислоты 
(3ae). Выход 2.35 г (60%), желтые кристаллы, т.пл. 
144–146°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-
d6), δ, м.д.: 1.15 с (9Н, t-Bu), 5.91 с (1Н, СН), 7.02–
7.73 м (7Наром), 11.22 с (1Н, NН), 11.64 с (1Н,        
NН). Найдено, %: C 58.14; H 4.90; N 10.73. 
C19H19Cl2N3O2. Вычислено, %: C 58.17; H 4.88; N 
10.71. M 392.28. 

Пиридин-4-иламид 5,5-диметил-2-(2,4-дихлор-
фениламино)-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3af). 
Выход 2.59 г (66%), желтые кристаллы, т.пл. 158–
160°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, 
м.д.: 1.16 с (9Н, t-Bu), 5.95 с (1Н, СН), 7.18–8.41 м 
(7Наром), 11.03 с (1Н, NН), 11.71 с (1Н, NН). Най-
дено, %: C 58.15; H 4.86; N 10.69. C19H19Cl2N3O2. 
Вычислено, %: C 58.17; H 4.88; N 10.71. M 392.28. 

4-Метилпиридин-2-иламид 5,5-диметил-2-(2,4-
дихлорфениламино)-4-оксогекс-2-еновой кисло-
ты (3ag). Выход 3.12 г (77%), желтые кристаллы, 
т.пл. 140–142°С (пропан-2-ол). ИК спектр, ν, см–1: 
3196, 1698, 1628, 1582. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 1.15 с (9Н, t-Bu), 2.29 с (1Н, Me), 5.89 с (1Н, 
СН), 6.92–8.15 м (6Наром), 11.15 с (1Н, NН), 11.64 с 
(1Н, NН). Найдено, %: C 59.14; H 5.19; N 10.35. 
C20H21Cl2N3O2. Вычислено, %: C 59.12; H 5.21; N 
10.34. M 406.31. 

2-Бромфениламид 2-(2,4-дибромфенилами-
но)-5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты 
(3аh). Выход 3.24 г (58%), желтые кристаллы, т.пл. 
130–132°С (пропан-2-ол. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-
d6), δ, м.д.: 1.19 с (9Н, t-Bu), 6.02 с (1Н, СН), 7.06–
7.82 м (7Наром), 10.43 с (1Н, NН), 11.52 с (1Н, NН). 
Найдено, %: C 42.95; H 3.45; N 5.04. C20H19Br3N2O2. 
Вычислено, %: C 42.97; H 3.43; N 5.01. M 559.09. 

2-Йодфениламид 2-(2,4-дибромфениламино)-
5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3аi). 
Выход 3.51 г (58%), желтые кристаллы, т.пл. 150–
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151°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 1.19 с (9Н, t-Bu), 6.09 с (1Н, СН), 7.01–7.92 м 
(7Наром), 10.39 с (1Н, NН), 11.51 с (1Н, NН). Най-
дено, %: C 39.60; H 3.18; N 4.64. C20H19Br2IN2O2. 
Вычислено, %: C 39.63; H 3.16; N 4.62. M 606.09. 

4-Метоксифениламид 2-(2,4-дибромфенил-
амино)-5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кисло-
ты (3аj). Выход 2.75 г (54%), желтые кристаллы, 
т.пл. 184–185°С (ацетонитрил). Спектр ЯМР 1Н 
(ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.18 с (9Н, t-Bu), 3.73 c (3Н, 
Me) 5.95 с (1Н, СН), 6.92–7.91 м (7Наром), 10.64 с 
(1Н, NН), 11.93 с (1Н, NН). Найдено, %: C 49.45; H 
4.33; N 5.47. C21H22Br2N2O3. Вычислено, %: C 
49.43; H 4.35; N 5.49. M 510.22. 

Тиазол-2-иламид 2-(2,4-дибромфениламино)-
5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кислоты (3ak). 
Выход 2.58 г (53%), желтые кристаллы, т.пл. 216–
217°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, 
м.д.: 1.17 с (9Н, t-Bu), 6.04 с (1Н, СН), 6.65–7.82 м 
(5Наром), 10.21 с (1Н, NН), 11.48 с (1Н, NН). Най-
дено, %: C 41.89; H 3.54; N 8.60. C17H17Br2N3O2S. 
Вычислено, %: C 41.91; H 3.52; N 8.62. M 487.21. 

4-Фенилтиазол-2-иламид 2-(2,4-дибромфе-
ниламино)-5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой 
кислоты (3аl). Выход 3.43 г (61%), желтые 
кристаллы, т.пл. 189–190°С (пропан-2-ол). Спектр 
ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.18 с (9Н, t-Bu), 6.09 с 
(1Н, СН), 6.59–7.81 м (9Наром), 11.44 с (1Н, NН), 
13.15 с (1Н, NН). Найдено, %: C 49.01; H 3.78; N 
7.44. C23H21Br2N3O2S. Вычислено, %: C 49.04; H 
3.76; N 7.46. M 563.31. 

Пиридин-2-иламид 2-(2,4-дибромфенил-
амино)-5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кис-
лоты (3аm). Выход 2.84 г (59%), желтые 
кристаллы, т.пл. 145–147°С (пропан-2-ол). Спектр 
ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.15 с (9Н, t-Bu), 5.91 с 
(1Н, СН), 7.02–7.73 м (7Наром), 11.22 с (1Н, NН), 
11.64 с (1Н, NН). Найдено, %: C 47.40; H 3.96; N 
8.70. C19H19Br2N3O2. Вычислено, %: C 47.43; H 
3.98; N 8.73. M 481.18. 

Пиридин-4-иламид 2-(2,4-дибромфенил-
амино)-5,5-диметил-4-оксогекс-2-еновой кис-
лоты (3an). Выход 2.93 г (61%), желтые крис-
таллы, т.пл. 176–178°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 
1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.17 с (9Н, t-Bu), 5.96 с (1Н, 
СН), 6.83–8.41 м (7Наром), 11.0 с (1Н, NН), 11.61 с 
(1Н, NН). Найдено, %: C 47.45; H 4.00; N 8.75. 
C19H19Br2N3O2. Вычислено, %: C 47.43; H 3.98; N 
8.73. M 481.18. 

4-Метилпиридин-2-иламид 5,5-диметил-2-(2,4-
дихлорфениламино)-4-оксогекс-2-еновой кисло-
ты (3ao). Выход 3.32 г (67%), желтые кристаллы, 
т.пл. 125–127°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н 
(ДМСО-d6), δ, м.д.: 1.15 с (9Н, t-Bu), 2.29 с (1Н, 
Me), 5.91 с (1Н, СН), 6.85–8.15 м (6Наром), 11.16 с 
(1Н, NН), 11.55 с (1Н, NН). Найдено, %: C 48.53; H 
4.25; N 8.47. C20H21Br2N3O2. Вычислено, %: C 
48.51; H 4.27; N 8.49. M 495.22. 

4-Нитрофениламид 5,5-диметил-2-(2,4-диметил-
фениламино)-4-оксогекс-2-еновой кислоты 
(3ap). Выход 2.65 г (67%), желтые кристаллы, т.пл. 
167–169°С (пропан-2-ол). Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-
d6), δ, м.д.: 1.16 с (9Н, t-Bu), 2.15 с (1Н, Me), 2.27 с 
(1Н, Me), 5.74 с (1Н, СН), 6.79–8.18 м (7Наром), 
11.10 с (1Н, NН), 11.61 с (1Н, NН). Найдено, %: C 
66.85; H 6.35; N 10.61. C22H25N3O4. Вычислено, %: 
C 66.82; H 6.37; N 10.63. M 395.46. 
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The interaction of heterocyclic and aromatic amines with 4-arylamino-2-tert-butyl-2,5-dihydro-5-oxofuran-2-
ylacetates was studied at an equimolar ratio of reagents in toluene. After the initial attack of the amino group on 
the carbon atom in the second position of the furan cycle, the subsequent decyclization accompanied by the 
elimination of acetic acid leads to the formation of 2-arylamino-5,5-dimethyl-4-oxo-2-hexenoic acid aryla-
mides. 
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